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GANDURL...GANDURI

O mare bucuria a adus in randul multora dintre nei
rezultatul de exceptie in ceea ce priveste numdrul si culoarea
metalului medaliilor castgate de echipa noastrd la recent
incheiatele Campionate Mondiale de Telegrafie Vitezi.

Este rezultatul pasiunii i muncii unor radioamatori
telegralisu talentati, dar i a catorva dintre antrenorii nogtri.

Felicndn si suuccese pe mai departe. Sperdm ca
Mimisterul Tineretului $i Sportului. aflat in aceasta perioada
in plind transformare, sd asigure premieri corespunzitoare.
Not ca federatie, vom Incerca sa ne vindecdm ranile ... mai
exacl giurile financiare.... peniru a ne bucura pe deplin de
reusita din acest an. Rezultatele complete se pot urmdri in
pagina 2 a revistei noastre.

Speram ca transformirile si reorganizarea
ministerelor, si afecteze cét mai putin activitatea noastra.
Din aceasti cauzi trebuje s8 continuam cu recrganizarea in
toate judetele. Este nevaie de cluburi puternice care sa-si
indeplineasca menirea. sa poatd participa cu rezultate bune
inmarile competitii internationale. dar care si aiba §i putere
economicd pentru a putea sa se se autointreling.

Me trebute cluburl puternice care s organizeze
cursurt $1 examene, care sa producd aparaturd pentru
radioamatori §i mai ales. care sa propuna pms:rame viabile.
Statul ne va sprijin s1 in continuare, dar numai in masura in
care noi vom sti 54 venim cu programe de interes. Activitatea
organizatd de radioamatarism, va putea rezista numai avind
structur puternice, cu numdr cat mai mare de membri. cu
oament ¢are 53 aibe. cum spuneam mai inanite §i 0 anumitd
puere economicd. Trebuie (inutd o legdturd cat mai aproiat
cu Administratiile Publice Locale de unde conform legii
se poate primi sprijin, cu Directiile Judetene pentru Sport,
cu Inspectoratele de Protectie Civild. Pe lingd bani este
nevoie de cat mai muly cameni cu initiativa. Probleme vor fi
destule in aceasta perioada plind de transforméri.
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Situatia incredibila creatd anul acesta de
Inspectoratul General pentru Comunicatii §i Tehnologia
Informatiei relativ la taxele de funcjionare, se va rezolva
piand la urma, desi se pare ci procedurile birocratice nu se
vor diminua ¢ din contra.

Serviciul pentru Transmisiuni Speciale ne-a
ajutat §i in acest an. Un numir impresionant de receptoare.
stafii de emisie, antene. elenmprimatoare §i alte anexe, au
fost transferate gratuit la federatia noastra.

Muliumim domnului Comandant Tudor Tinase
precum §i domnului col. Constantin Neacsu, pentru sprijinul
deosebit acordat in efectuarea acestui transfer. Este cea
mai importantd donatie primitd vreodata de federana noastra.

Cu o singurd exceplie, in fiecare judet au existat cel
putin un emititor §1 un receptor profesional de unde scurte.
In Consiliul de Administrafie s-a hondratea s, o0 ooaraturd
sd fie preluatd direct de cluburile aliliate la federapia noastra
din judetele respective. Intentionidm sd facem rost de
documentatit complete §i eventual sa organizdm o instruire
comund pentru a cunoagie punerea in funcliune 51 exploatarea
acestor echipamente.

Vesti bune primim si de la cluburile care an orgamizat
cursun de inijiere §1 examene pentru obtinerea de certili-
cale de radioamatori. Este vorba de Asociatia Judetcani de
Radicamatorism Brasov, CSR Istrifa Buziu, CSM Baia Mare
etc. Pe ldngd atragerea spre radioacluburile afiliate a unw
numdar cil mai mare de radioamatori YO, se simte nevoia
de a forma si autoriza noi iner, no1 membri.

Desi sunt unele rezultate, putem aprecia ¢i in gen-
eral este neglijata activitatea de formarea st inifiere 51 formare
de radioamatori receplori , care ar putea reprezenta o scoald
si 0 pepinierd de noi radioamatori de emisie,

YO3APG

Coperta [-a
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activititii de radioamator
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YOSTIV
CSM lasi

NEAGLU CRISTIAN

YOSHDC

CST.—\_BLH‘LLI"C¢Ij

MANEA DANIELA

YOSTMD
CSM Bastrita

OLARLU ALEXN.

Junioare mici
TROFIN VASILICA loe 1 Campionatul receptie

loe 111 Campionatul transmitere

atele Mondiale de telegrafie
viteza Minsk-2003

loe 4 Campionatul PED-RUFZ
Juniori mici

lae 111 Campionatul receptie

loc 4 Campionatul transmitere
loe 4 Campionatul PED-RUFZ
Junioare mari

loc 1 Campionatul receptie

loe 3 Campionatul transmitere
loc 4 Campionatul PED-RUFZ
Juniori mari

YO3IHAE CSTA Bucurest

HALDAN CRISTIAN lo¢ 4 Campionatul PED-RUFZ
loc 4 Campionatul transmitere
Senioare

loc 111 Campionatul PED-RUFZ

YOSSIH CSM lasi

IVAN GABRIELA

YOERRKQ
CSM lasi

loe 11 Campionatul receptie

loc 4 Campionatul receptie
loe 5 Campionatul transmitere

Seniori
BUZOIANU BOGDAN locul 1T Campional PED-RUFZ

YORRIV OS Ceahliul Puira Neany

COVRIG A, CRISTIAN log [II Campionatul receptie

YO4RHCO

loc I Campionatul transmitere

C'S Petrolul Ploest
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YO3IRI

CSTA Bucuresti
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Y O8SS
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loe [ Campionatul receptic

loc 1 Campionatul transmitere
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Seniori 1
loc N Campionatul receptie

loe 4 Campionatul PED-RLUFZ
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Clasament pe cchipe
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5. CEHIA
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12, Belgia
13. Muoldovy
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Srabo loan 2T 452
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Courdonare
arliiri:
YO3IFU

Campionatul

Mondial
L'S
organizat de
IARU
12-113 iulie
2003
(12.00 - 12.00
ute)

Miercuri 28 mai. a incetat din viatd in unma unui tragic sccident
feddere de pe antena pe care incerca si o modilice). YO2XBECQ -
Traian Joldes din Timisoara, Abin implinise In luna aprilie vicsta de
66 de ani. La pensic. adegit de Ja Liceul Industrial nr. 6, unde o muneit
multi ani ca maistry instuctorn, Ly om deosebit, un mot sdey drat,
carc s=a sirdduit mult pentru reorganizarca aetivitdl de
radioamitorism din T imigeara. 1 special dupd decembrie 1989,

Este semmificaiv fapeul i sicole dowd fice ale sade: Valerica i Ligia. au
rdndul lor indicats ¢ de emisie: YOQLRN g rospectin YO2LOW, L dils)

nepojicd sl - Jde i 17 8- cued este YOZLOQP.

Dumnezeu sd-1 odihneasea!
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CEL MAI BUN TRANCEIVER......777

Performanta receptorului, secretul succesului vandtorului de DX
Articol dedicat Clubului YO DX

Esenta radioamatorismului sunt legaturile DX la
foarte mare distanid, iar problema performantei receptorului
este esentiald.Discutiile pe aceastd tema nu vor avea sfargit
niciodatd. Fiecare i5i are opinia lui §i cu cét sunt mai multi in
dialog, cu atat sunt mai multe pareri. Este pe undeva $10
problema complicatd. Fiecare poate argumenta intr-un fel
sau alwl. Incepand cu cel care pentru prima data manevreazi
butonul de acord al noului transceiver achizitionat §i care
explodeaza de bucurie §i laude (cel mai bun Trx din lume)
apoi cu cel “cumpitat si resemnat”. mul{umit ¢i are un Trx
foarte bun - e suficient atat, nu-i trebuie altceva §i incheiind
cu cel incruntal s: concentrat cu Trx pe bancul de test, n
laborator inconjurat cu aparaturd de zeci de mii de dolari,
care dupd ore In yir de teste, cu greu intr-un final murmurd
incet printre buze: “E SLABUT". Apoi spune ceva de
~BDR, IMD, MDS, PN si nigte cifre incurcate ....cine
sa le mai inteleagd? La randul lor acesti specialisu. grupati
la diferite firme adesea concurente, complica §i mai mult
problema prin diferite cifre publicitare.Unii spun intr-un fel,
dau niste cifre la BDR, IMD. aliii vin §i dau alte valori mai
mari sau mai mici la diferite frecvenie, la diferite distante,
jar noi neputinciosi incercim sa injelegem. sa le interpretdm
51 in final sa achizifionam “cel mai bun tranceiver’, sau sa
ne construim un foarte bun receptor DX, dupa anumite
modele. Din punctul meu de vedere cel mai mult mi
intereseaza receptorul. Putem avea impresia ca dispunem
de un receptor foarte sensibil §i “curat” pana intrdm cu el
fittr-un “pile-up”. Cénd incep semnalele puternice, dispare
si “mult doritul” DX. Regretul isi face loc si cauti solufii.
Asa am pierdut recent in numai 3 zile, {iri noi pentru mine,
precum: KH3 KH3K, FO, imposibil de jucrat desi kilowatul
arde pe masd. La cumpdrarea Trx-ului, in prima luna a
aparitiei lui pe piata occidentald, avea o cifra de dinamica
extraordinara: 105 dB. Am zis atunci “#sta da”. Valoare
mare fatd de alte Trx-uri. Dar §i aceasta informatie poate
deveni o dezinformatie dacd nu se dau conditiile de masurare.
Interesant esle un lest realizat de G3SJX si de W8J1 la
{aboratorul ARRL (care cred cd este in slujba amatorilor §i
nu a ficmelor). In tabelul 1 sunt ilustrate cateva valori la
diferite ecarturi de frecvenid pentru 1ICOM765. Se observa
clar diferenta pentru care multe firme producatoare evita
<4-] faci cunoscut. Cu cét distanta de semnalul perturbator
&ste mai mici. cu atat mai mult afecteaza semnalul DX . §i
invers. Cu cil te departezi mai mult de semnalul perturbator,
cu atat “crese! " performantele tehnice ale receptorului si
bineineles cresc vertiginos §i vanzarile lui. Hi! Misuritori
la 20kHz. la 50kHz diferentd (ma intreb de ce nu s-au dus la
100kHz sau 20MHz). Bénuiesc ci aici este un ceva, pe

Table 1~IC-765 Receiver Frant-End Dynamic-Range Measurements
Signal Spacing Blocking OR (dB) IMD DR {d8)

{kHz) IF Shi#t O {F Shili On IF Smit OF 1F Shift On
& 120 =1 83 73
10 130.5 105 G0 BB
20 151.8 138.5 a7 a5
50 T 152 a8 =3

Emil Driagut YO4CBA, Constanta

care radioamatorii trebuie sd-1 studieze. De ce? Pentru ca
noi ne luptdm cu semnale foarte puternice la diferenie nu
numai de 5-10kHz ci 5i de 2 sau chiar 1kHz. conectall pe un
filtru ingust de CW A00-500Hz. concentrati, tensionati doar
si auzim DX-ul, Ori toemai la acesl aspect firmele
producitoare tac.

IMD DR marcheazi cel mai bine comportamentul
recepiorului la semnale puternice. in condifii de lucru reale.
Testele de masurare pe un spaliu mai mic sunt mai realiste.
BDR este diferenta in dB intre minimul sennalului auzibil
(minimum discernable signal— MDS) si semnalul alaturat
(off-channel signal) ce cauzeaza compresia amplificérii in
receptor cu 1 dB.

IMD DR gama dinamicii pentru (two tone third-
order) este diferenta dintre MDS (minimum discernahle
signal) si nivelul celor doud semnale mixate { two interfering
signals), producind, cauzind 1IMD (intermodulatii) egale
cu MDS (semnalul la limita auzibilului),

Imunitatea IMD a receptorului cste determinata
de limitele liniare ale semnalului receptionat. Circuitele care
limiteaza liniaritatea si distorsioneazd semnalul DX n
receptor sunt: ARF, mix1, mix2, IF, calitatea semmaluln VFO.
diodele de comutatie a filtrelor, inadaptiri de impedantd.
diodele varactor si chiar 51 inductoni ieflini comerciali, casd
nu mai discutdm de conceppia schemei. Poate intr-un numilr
viitor le vom analiza cu atenfie §i pe acesled.

Priviti tabelul 2. Testele demonstreaza BDR. IMD

DR, PH. pentru un spatiu de 20 kHz 51 5 kHz.
Test ARRL, Luati-va pulin timp $i analizaii cele doud coloune.
Repetati ce inseamni BDR i IMD DR Urmidrit rubrica
de diferente. Acestea sunt cifrele "SECRETE" care
descoperd performanta receptorulu dumneavoastra.

In continuare privili §i tabelul 3. De duia aceasta
testul de 10kHz si 2kHz. Remarcaji: Drake R-4C doar
4dB diferenta BDR si 1dB IMD DR. 51 acum raspunsul
celebrului radioamator ON4UE in “The Antennas and
Techniques for Low-Band Dxing” de ce se intampla frecvent
53 reuseasca legaturile in benzile de 80 g1 160m peste ocean.
Cei mai multi amatori ameticuni erau inzestrati cu batranul
R-4C, in timp ce modernele Trx-uri JA, rimidneat neeficiente.
Bucuria multor DX-uri pierdute toemai dut, i1l modernizini,
sofisticirii. “funditelor™si “gulgutelor” cum spunca 4HW a
TRX-urilor JA. Testarea recepliei in acest spatiu mic de
citiva kHz (2-5 kHz) reprezintd testul real si confirmarea
calititii de “arma” bund pentru vénitoare de DX.

Cresterea calitafii cu doar cafiva decibeli peste
zgomotele produselor de intermodulatie, suprafata terrei §i

~aisls T30 WAl Sartr-hpacmp BOR and P40 B o mmene HE ‘moe e st by e RAAL
Manutn e R ADF afl) BEF Deram WDDA AR D LR Decraded
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distantele pini la DX se maresc considerabil sau chiar se
dubleazi. Este normal si ne dorim acest lucru.

Uneori cu o degradare rapidi in BDR si IMD DR
in concurs nu putem lucra nici stafii locale. Hi! Staii ca
Elecrafl K2 (in kit 6008), Ten-Tec Omni (scos din fabricatie
de’citiva ani), Drake R-4C, scos din fabricatie de 20 de ani,
s-au Impus pe piati ca elemente de referin{d. Merita luati
in discutie simplitatea construcyiei acestora deoarece orice

ARRL Lab Beceiver Test Data Comparisons
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Appendix B

radio-amator Y O isi poate
construt un K2 singur,
schema fiind foarte
aproape de excelentul (si
nu exagerez) A 412
{model referintad
YO9BEI). Doar pentru
trezirea interesului §i cu
ingdduinja redactiei atasez
shema de intrare a
transceiverului K2. Repet,
este usor de reprodus. E
cu simpld schimbare de
frecventd FI = SMHz

In incheiere amintesc
doar aparifia celui mai
performant [7:neceiver pe
piata americand al limet
Ten-Tec “ORION™,
Caluatile foarte bune ale
acestuia, vor crea sigur
probleme concurentei
firmelor japoneze, azi cel
mai solicitat transceiver pe
piatd fiind 1C-756 PRO2.
Interesul pentru Mark Sa
scdzul.
Probabil ORION va
deveni regele si eldorado-
ul amatorilor.

MEMORIAL YO
Unde Scurte

27 julie
08-10ute
40m, CW si SSB
RS(T) + 001+judet

O sonda de RF cu amplificator

FPentru un radioamaior care-si construieste
singur aparatele, o sondd de RF c¢itv un
accesoriu pe care este bine sd-l aibd la
indemind, mai ales atunci cind vrea sd facd o
evaluare rapida a unor circuite. Acest material
este o traducere a articolului “An Amplified RF
Probe”, scris de Steve Ortmayer, GIRAW si
apdarut in RadCom, numdrul din februarie 1998,
Aceastd sondd wiilizeazd un amplificator cu JFET
pentru a avea o sensibilitate mai mare,

Sondele de RF sunt construite de obicei pentru a fi

utilizate impreund cu un multimetru. Din aceastd cauzi.
in timpul unor mésuritori, multimetrul este “ocupat”,
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nemaiputind i utilizat in acest timp pentru alte
mésurdtori, Schema simpld din Fig. 1 inlaturd acest
neajuns, fiind conceputd a avea propriul instrument de
masurd. Mat mult, incorporind si un amplificator, sonda
este ceva mai sensibild decit simpla sondd detectoare cu
diode. Tot apartul este montat intr-
0 micd cutie metalicd si este
alimentat de la o baterie de 9V, &
Instrumentul de masurd poate fi 0 e l
piesd de schimb de la un
magnetofon si nu  este o
componentd criticd. Este bine ca

Acum, conectind sonda la o sursa slabi de RF trebuie
sd vedem cum acul instrumentului se deplaseaza fald de
pozitia anteripard. Sensibilitatea poate fi ajustata din
semireglabilul RV2,

Se impune ca virful de masurd (sonda) si fie izolat
pe cea mai mare parte din
lungimea sa, Masa montajului se

51 "W
—iT = 5 i
leagd la carcasd. Atunci cind se

stz utilizeazd sonda, mai intii se
TEEE < |Eleagd masa sondei (firul cu
izERey) “ crocodil) la masa montajului de

masurat.

L1 s
- - = . - ’ e :ﬁlﬂ F= 3 =
acesta sd aibd o sensibilitate de % BF256 _&_
200pA sau mai bund. Intreruptorul f NIBTE g
L]

poate si fie independent sau cuplat
mecanic cu potentiometrul VR,

Desi este posibild etalonarea
sondei prin comparatie cu un
milivoltmetru de RF, de multe ori

este suficient sd vedem

Punerea in functiune este simplé:

ducd evistd sau nu semnal

se aplicd tensiune prin actionarea
comutatorului S1, se regleazd RV in
asa fel incit, in absenta semnalului la

Fig. 1 Sonda de RF cu amplificare utilizeaza
dioda VD1 pentru redresarea semnalului de
RF, VT1 pentru amplificarea semnalului
detectat si M1 pentru mésurarea intensitatii

de RF, sau »3 reglim un

circuil pentru a avea un
maxim de semnal.

intrare, acul aparatului de masurd este acestuia:

trad. YOIGWR

in apropierea zeroului,

Filtru Notch AF

Este binecunoscutd in YO schema de filtru de
rejectie, cu patru amplificatoare operationale, ce poate fi
lolositd ca filtru de telegrafie cu frecventa centrald reglabila.
Schema provenitd dintr-un DL QTC de prin anii *70 este
loarte bund (a fost publicati si in revista Radiocomunicatii
s1 Radioamatorism), eficace, dar pe pozitia notch nivelul de
zomot alb este foarte mare. Chiar in situatia utilizirii unor
operationale speciale de zgomot foarte redus rezultatele nu
sunt corespunzitoare. O solufie nepractici ar fi atacarea

RAE 10k

FILTRU NOTCH AF

necesitd un potentiometru dublu, este prezentati in
continuare. Schema a fost utilizatd de receptoarele
profesionale NERA inca din anii 1970. recent am incercat o
optimizare pe calculator. Cu surprindere am constatat ¢i nu
se mai poate optimiza...Schema este simpla, utilizind o punte
Wien modificatd introdusa intr-un amplificator cu reactie.
Cu ajutorul semireglabilului R17 se regleaza nuvelul maxim
de rejectie. Praclic se injecteazd un semnal de 1000Hz la
intrare, semireglabilul R17 reglindu®se pentru semnal minim
la fegire. In lipsa unui generator se poate face
reglajul chiar la recepie, pe o purtitoare continua
din banda, urmirind o rejectie maxima. Valorile

BC1T28

12zv  R5,8,9,10,11, au o toleranti de 1%, restul putind
fi in toleran}a de 5%. Condensatoarele de 33nF
{C3, C6) trebuie sa fie identice ca valoare cu o
dispersie de max. 5% in jurul valorii recomandate,
Seoaterea fltruluide 10 cote din o i, o face

0 cuintreruptorul de pe potenfiometrul R18 ( cu care
se realizeazd si acordul filtrului) nefiind necesar
un comutator separat.Montajul prezentat in fi-
gura de mai jos se intercaleazi pe partea de
semnal mic, intre detectorul de produs si
amplificatorul AF.

Nivelul de semnal in intrare poate [i de max.

&

filtrului cu un semnal AF de 400-500mVef si apoi divizarea
acestuia la iesire la valoarea de cca.100mV, uzuald pentru
un final AF. O altd limitd o constituie banda de frecventa,
care esie de la 450 la 2700Hz.

O schemd simpld dar care acoperd spectrul de
frecventa de la 230Hz (pentru R18=10k), la 4000Hz (pentru
R18=150€2), care are un aport redus de zgomol si care nu

250mVel, montajul avind o amplilicare de 2dB
Performaniele dupa simularea pe calculator (cu o val. Pentru
R5-R17 de 665Q) indica o atenuare de 40dB la 230Hz si de
66dB la 4kHz. Valorile misurate precis sunt de 36dB la
frecventa inferioard §i de 50dB la cea superioara, utilizand
componente cu toreraniele specificate. Caractenistica de
rejectie este foarte asculild, neafectind decit in micd mésura
calitatea receplici. Ing. Florin Cretu
YOSCRZ

N ﬁ.-’?ﬂl’l‘l.l



UTILIZAREA TUBURILOR
ELECTRONICE IN AMPLIFICATORE
DE PUTERE PENTRU RF

Ciiteva repere autobiografice

Am inceput activitatea de radicamator ca proaspat
absolvent de liceu in 1955, iar in 1958 am facut cursurile de
radioamatorism la AVSAP si am obtinut certificat de emisie
categoria 11I. Cand am primit autorizatia, in anul 1963
(YOTABL), cchipamentul era gata (vezi folo 1- coperta
11). Am fost mutat cu serviciul la Onegti, devenind
YOBABL si unde am avut posibilitatea sa mé perfeclionez.
La inceputul anului 1965, am experimentatl cu succes
modulatia pe ecran cu controlul purtitoarei (CLC). Am
avut norocul ed la sediul central al trustului unde lucram,
biblioteca era aprovizionatd excelent cu ¢érii de specialitate
si reviste radio, bibliotecarul era un depanator radio-TV
priceput, iar eu eram tot timpul in bibliotecd. Aparitia primei
lucriri de SSB a regretatului YO3IGK m-a mobilizat, astfel
cd in luna noiembrie 1965, am construil un excitator de
SSB cu defazaj (retea de 2500 Q). Releaua a fost realizata
in laboratorul intreprinderii, cu piese de tolerantd 0,5%. Cu
ajutorul lui YOSCP - Didi Hilohi, care mi-a pus la
dispozitie aparaturd performantd pentru reglaje (de la
centala telefonicd), am putut si apar in bandd. Semnalul
SSB pe frecventd fixd (8873 kHz) era introdus in
echipamentul de telegrafie, care avea urmitoarele etaje:
VFO (cu frecvenie comutabile), MIXER, DRIVER, PA.
In PA aveam un paralel de 2xRL12P35, Ua= 1200V, clasi
AB2, lg = 4mA (vezi foto 2)

in fotografie se observa de la stinga la dreapta
RX (Marconi Electra), Excitatorul SSB. Emititorul, antena
un G5RV.

Prima legiturd a fost facutd cu YOSAHC apoi cu
YOSBKAN, unde nea Niky (YOSME) s-a bucurat pentru
prima legdturi cu o statie SSB din Moldova, Din informatiile
luate de la Bucuresti, la acea datd erau active in SSB
urmatoarele statii; YO3ZA, YOIGK, YO3IZM, YO3IU,
YO9VL, YOYCN, Cu YO9CN am facut prima legiturd
¥O in modul 2xSSB. Am facut legaturi S5B in 80m cu
stapil din OK., DL, SM {(aveam categoria 11 )

In anul 1966 mi-am mutat domiciliul la Bucuresti,
unde am urmat cursurile serale la Institutul Politehnic.
Excitatorul de SSB s-a reintors in Moldova (la Suceava),
asa cd am fost nevoit sd-mi string piese pentru a-mi construi
un transceiver cu filtru cu cuarf. Am procurat de la
YO3KAA un set de cinci cuarfuri pe 5800+ (nu mai tin
minte ultimile doud cifre ) si mi-am facut singur filtrul, folosind
c¢a singur aparat de apreciere: urechea, !

De unde si 1au frecventmetru®?!
Schema este clasicd. folosea patru cuarfuri montate in punte
si era preluatd dintr-o rev istd Amaterke Radio din RSC.

Emil Riidulescu - YOIABL

Cristalele erau de productie sovieticd cu picioare g1
cu capac care se desurubeaza (tipul acela mor2). Am facut
un montaj cu o dubla triodd av'nd conectald in anod pe
rezistenta de sarcina o cased radio. Introducind in grilele
acestora doud cuarturi, dacd ele nu aveau frecy ente egale,
prin fenomenul de ,batal” auzeam in cascd un ton de JF.
Punénd degetul pe armatura cuartului §i ascultand tonul, am
reusit sa pun cuarjurile in ordinea crescitoare a frecventel,
Cuartul cu frecventa cea mai mica l-am péstrat pentru
purtitoare. Am pus in montaj cuarurile X1 g1 X3. Cu o lama
de ras am micsorat suprafata orizontald prin rizuire a luy X3
pind cind in cascd am auzit un ton de cca. 2kHz (apreciat
dupi ureche). Apoi scotdnd din soclu pe X1 si introducind
pe X4, am razuit pe X4 pana cand tonul a scazut $i nu l-am
mai auzit in cascd, In acest caz X3 = X4, X1 = X2. Schema
transceiverului (publicatd tot intr-o revistd din RSC) am
imbunatatit-o introducind incd doud wburi (8 wburi in total)
si adugdnd un PA cu GU29. Comutarea Rx — Tx se face cu
un comutator fira relee, semnalul pentru receplie se lua de
la filtrul P1. Am lucrat cu el in trafic i se pare ¢ era singurul
transceiver cu filtru Home Made din YO.

Datoritd cererii foarte mari de echipamente S5B in
YO, am construit 5i am impristiat prin {ard multe aparate:
liniare, excitatoare SSB, am modernizat receptoare de tra-
fic. In Folo 3 este ardtat un transceiver hibrid iar deasupra
se vede un liniar cu 2xGU29 la 1500V.

Din picate nu am avut talent in a construi receptoare
frumoase, insd calitatea pieselor folosite 51 robustefea
ansamblului au fost bune. Dupad 1980, toatd atentia s-a
indreptat catre transceiverul A412. Amconstruit mai mulie
buciti cu diverse imbunatatiri. $1astiz am pe masa de lucru
un Ad12 imbunditdjit, care ... in-d ua e fing

Pentru a mi perfectiona, am achizitionat si
echipamente de fabricd: EFIR - M, MF090, FT200 si acum
un TS830 (vezi foto 4). Pe langd constructii sunt preecupat
de traficul DX desi am pierdut multe expeditit, deoarece nu
totdeauna aveam cu ce si lucrez, Hi!

Cea mai recentd realizare: un receptor de banda
largd (R40 modificat) alimentat cu 1,5 Ve.c.

Cea mai mare satisfactie o am atunci cind, repar sau modific

receptoare vechi! Mirosul de ,,varnis copt” reprezintd pentru
mine cel mai teribil parfum.Dupd ce voi instrdina
echipamentul (foto 4), sper cd voi finaliza transceiverul la
care lucrez de aproximativ 3 ani. Puterea de muncd mi-a
slabit foarte mult, chiar dacd motivatia este inca foarte
puternicd. Dacd sdnitatea imi va permite voi mai scrie. mai
am cite ceva de spus ...

T3 from Emil YO9ABL
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1. Tuburi electronice

- Date tehnice obligatorii

1.1 Puterea disipatd pe anod Pda

1.2, Puterea consumatd de filament

3 Curentul debitat de catod

Capacitatea de trecere Cga (Cac)
Frecventa de lucru
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3.1 Triode cu excitatie pe Gl
3.2 Triode cu excitatie pe catod
3.3 Tetrode cu excitatie pe G
34
4. Elemente de constructie

4 Tetrode cu excitatie pe calod
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4.7.5 Comentarii

4.8 Releul de antena

4.9 Alimentatorul pentru tensiunca
anodici

4.
4.
4.
4,

1

1.4

)
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3 Amplificatoare Grounded Grid 4.7 Filtrul Pl

Introducere

Este necesar un amplificator de putere?

In majoritatea cazurilor radioamatorii poseda un
echipament de fabricd-sau home made, avind o putere de
iesire de 80-130W., putere suficientd pentru un trafic obignuit.
O situalie aparte o au radioamatorii posesori ai unei statii
QRP. [n acest caz. este de dorit completarea stajiei cu un
amplificator de 50-150W. Cel mai popular amplificator
"anexad” este cel realizat cu tubul GU 30. Usor de construit,
cu materiale accesibile si relativ ieftine, acest amplificator
cu unul sau mai multe tuburi, di satisfactie in majoritatea
cazurilor. Exisid insd si radioamatori care au alte pretentii §1
anume:

a. Vinitorii de statii DX. In acest caz chiar cu o antena
performantd, de multe ori pentru a contacta o statie rard,
mai ales cand conditiile de propagare nu sunt dintre cele
mai bune, o putere de 100W este insuficientd. De aceea
radioamatorii au botezat amplificatorul de putere cu
numelede corector de propagare. Se injelege ¢a puterea de
iesire va trebui sa fie corespunzitoare cu clasa de autorizare
a statiei!

b. Competitorii. Pentru a ocupa un loc onorabil in marile
compelitii internationale, pe linga antene i indemanare este
nevoie si de ceva putere de RF in anteni.

N.red. In competitiile interne existd obligafia morald
de a nu depagi puterea consemanata pe fisa de concurs.
¢. Super-manii. Nu se incadreaza in primele doud categorii,
dar simt o adevdraid plicere si-ti impingad acul de la S-
metru cat mai la dreapta. Dacd deranjeaza pe altii cu atat
mai bine, cici acegtia trebuie si facd QSY de pe frecvenja
lor. Sa nu le dati un control mai mic de S9 + 20dB (indiferent
de propagare) cici te vor {ine minte!

Obs. Regulamentul de radiocomunicatii privind Serviciul de
amator din Romdnia admite pentru radicamatorii YO o
putere de iesire maxima de 400W. Sperdm cA prin intrarea
noastrd in UE aceastd valoare limita s fie majorata.

Pentru cei ce s-au hotdrdt si-si construiascd un
amplificator de putere. voi incerca, bazindu-mi pe o bogatd
experientd personali, s3 detaliez intr-o formd didacticé cat
mai simpld, schemele si elementele folosite, insolind-le cu
comentarii. grafice §i formule ajutatoare,

U rmarind schema unui amplificator de putere, care
este destul de simpld si congine relativ putine componente.

4.1 Circuite de intrare

4.2 Transformator de alimentare
4.3 Soc de filament

4.4 Soc frecvente inalte

4.5 Soc anodic

4.6 Condensator separare anod

10 Instrumente de masura

- Masuriton

.1 Curent anodic

.2 Curent grild si anexe

. Punere in functiune si reglaje

. Masuri de tehnica securititii

. Concluzii finale §i recomandiri

o0~ O Un un Ln s

avem impresia ci realizarea acestuia este do-tul de facilal
Nu este deloc asa! Sunt necesare conponente de calitate
dar mai ales solide cunostinie de radiotehnicd §i ceva
experientd. A lucra cu tensiuni mari §i curenti tari, necesita
temeinice cunostinte de electrotehnicd si nu numai, Nu
doresc ca aceste cuvinte sd aibd un efect demorahizator,
dar ganditi-vi bine inainte de a lua o hotdrire.

Dacd v-ati hotiirit atunci trebuie sd alegem una din
cele trei variante §i anume:
. Alegem un amplificator experimentat de altii i respectam
intocmai schema, componentele, amplasarea pieselor $i
instructiunile de reglaj. Sansele de reugita sunt mari, even-
tual pentru reglaje deosebite se va apela la un radiommator
cu experienta. .
b. Auzim in bandi ca radicamatorul X si radioamatorul Y
au construit cu tubul Z cite un amplificator cu rezultate
excelente. Spun ei. Nu existd o dpcumentatie tip, fiecare §i-
a adaptat schema dupd componentele avute. Dupa
procurarea tuburilor (inclusiv ceva rezerve) incepem
alergitura dupd piese §i realizarea propriu zisi.
¢. Printr-o conjuncturd favorabila intrdm in posesia unor
tuburi cu parametri foarte buni, dar nu avem cunostinid de
alfi radioamatori care sa le fi utilizat. Nu ne ramane decdt
si ne documentim si sd ne facem singuri tot proiectul.

Daci nu avem experient’ . ~te mai bine sa apelam
la varianta a. Adesea apare $i intrebarea; Ce mburi finale
folosim? Cu balon de sticla sau metalo « - anice!
Tuburile cu balon de sticld au urmidtoarele avantaje:
- Au duratd mare de folosingd, soclu este mai putin pretentios,
se pot raci forjat sau in mod natural, sunt mai raspindite §i
costd mai putin. Dezavantaje: Randament energetic mai
redus, pantd micd, volum mare.
Tuburile metalo-ceramice au urmdltoarele avantaje
caracteristici tehnice (pantd, capacitati, etc) foarte bune,
randament energetic ridicat §i dimensiuni reduse.

Dintre dezavantaje mentionim: cost ridicat, soclu
pretentios si mai ales necesitate racini forfate.
La amplificatoarele de putere mare, condipitle de ricire sunt
draconice. Sunt necesare traductoare de temperaturd. relec
de vint, invertoare pentru aclionarea ventilatoarelor de
avarie in cazul unui accident energelic.

Proiectarea unui sistem eficace de venulalie cere
mulle cunostinte de specialitate.

-



Cap.1. TUBURI ELECTRONICE

Nu avem intentia s facem teoria detaliatd a tuburilor
electronice. Existd suficientd documentatie in acest sens.
Dorim s& scoatem in evidentid numai anumite detalii pentru
a infelege funclionarca amplificaloarelor de putere ce
folosese luburi electronice. Avem cataloage de tuburi?
Cénd le-am consultat ultima data?
In dreptul unui anumit tub eleetronic, in catalog sunt trecute
o serie de date tehnice. Existd si un set de grafice ce
completeazi datele tehnice. Stim oare si le folosim?
Date tehnice obligatorii
1.1 Puterea disipatd pe anod. (Pda)
De acest parametru depinde puterea de iesire care se poate
obfine de la un amplificator de putere.
Exemplu: Tubul GU 50 arc Pda = 40W
fn regim liniar randamentul unui tub ampllificator este cca
60%. Faciind un calcul simplu se poate aprecia puterea util 4.
Pinpul = Ua la = 100W

Puterca utild (regim continuu)

Pu= 100 .0,6 = 60W

Pda =Pi-Pu Pda=100-60 = 40W
Anodul bului are forma unui cilindru (eventual deformat)
$i este realizat de obicei din metal (nichel, molibden, tantal,
ete). Dimensiunile anodului depind de puterea pe care tubul
trebuie sd o disipe fArd si se distrugd prin incalzire. Balonul
de sticli este dimensionat in functie de dimensiunile anodului,
Puterea disipatd pe anod se transforma in caldurd, iar aceasta
se transferd balonului de sticla prin radiatie. Sticla la randul
el transferd caldura prin convectie mediului inconjurator.
Syprafata balonului de sticld, este astfel calculatd, incét sa
asigure un compromis intre cantitatea de caldurd evacuati
§1 temperatura sticlei, Este de retinut ¢d, prin incilzire sticla
isi pierde din calitatile izolante. Intrucat in timpul
functiondrii, puterea pe anod poate fi depasita (mai ales atunci
cand se face acordul), unele firme au inlocuit anodul din
tabld cu unul din grafit sau diferite metale rezistente la
temperaturd. Acesta preia socul de temperatura, avind in
acelasi timp §i un punct de topire ridicat.
Pentru a miri frecventa de utilizare este necesari micsorarea
capacitifilor interne, ceea ce se traduce prin micsorarea
dimensiunilor anodului. Din aceastd cauzi temperatura
anodului (pentru a disipa aceeasi putere) creste mult, astfel
incdt materialul folosit trebuie ales cu grijd, pentru a suporta
aceastd temperatura,
Dgobicei se foloseste tantalul sau aliaje din metale rare. In
timpul functiondrii, anodul igi schimba culoarea pand la galben
portocaliu, fara sd afecteze integritatea tubului. Tot pentru
mirirea frecvenielor de lucru, racordul dintre anodul propriu
zis §i borna de racord cu exteriorul trebuie sa aibd o
inductan}a cit mai mica. In concluzie, acest racord trebuie
sa fie scurt §i gros. Din nefericire, temperatura anodului
(peste 1000"C) se transferd prin conductie bornei de iesire
spre exterior, solicitind sudura dintre sticld si borna de anod.
Pentru a cobord aceastd temperaturd, este necesar un ra-
diator montat pe borna de anod. Detaliile de constructie ale
acestui radiator se gasesc in cataloagele de specialitate.
in consecinta. acestor tuburi trebuie sa li se asigure si o

ventilatie suplimentard, care le mareste si durata de
functionare. Cel mai bun exemplu este tubul 6146.
Ultimele echipamente prevazule cu aceste tuburi,
au 51 un mic ventilator care elimind fortat acrul cald din
compartimentul linalelor de emisie.
Atentie! Inainte de a pune in functiune un amplificator liniar,
balonul de sticld al ruburilor de putere trebuic curitat de
impuritatile lasate de degete (transpirajie, grisimi, etc),
Aceste impuritdti impiedica radiatia uniforma a cildurii. ceea
ce poate conduce la aparifia unor tensiuni mecanice in sticla,
existand sansa aparitiel unor fisuri si pierderii vidului,
Cu un tifon sau vatd, imbibate in alcool dublu rafinat, se
curdfd balonul de sticla, dupa care manevrarea tubulu se
face cu 0 manusd curatd sau protejind tubul cu o cirpi
curatd §1 uscatd. Praful depus pe tub, se inléturi cu o pensula
curatd. Tuburile metalo-ceramice au un anod special despre
care s¢ va discuta mai trziu.
1.2 Puterea consumati de filament
Pf = Uf.If Unde: Ufsi If, reprecintd tensiune,
respectiv curentul filamentului.
1.3 Curentul debitat de catod
Acesta are trei valori §i anume:
Ie = curentul de catod in conditii normale de functionare,
lev = curentul maxim de virf pe care-1 poate debita catodul,
li = curentul de impuls. Acesta poate fi de cca 25 de ori mai
mare decit curentul mediu, dacd impulsul nu dureaza mai
mult de 10% dintr-o perioada si daci nu este mai mare de
50 us. Acest paramelru nu intereseazi in cazul nostru.
Curentul de catod este cu  atdt mai mare cu cit puterea
consumatd de filament este mai mare. Pentru acelasi curent
debitat, tuburile cu incdlzire directd au un consum mai mare
decdt cele cu incdlzire indirectd. Intrucit in cataloage valorile
le si Iev apar destul de rar, pot apirea confuzii.
lata cteva exemple interesante:
Privind Tabelul 1, se constata cidesi cele doua tuburi au
aceeal putere consumati de filament, [c este diferit.
5& nu ne inchipuim ca fabricantul tubului EL 86 a acoperit
catodul cu un strat emisiv mai performant. Curentul lor de
virf este aproximativ acelasi. Tuburile diferd prin constructia

interioara. Tabelul 1
= Ta la ] da
Lol Pl N8 it o] W] e Obs
E184] 63 | 0,76 | 250 a5 65 12 1V 200maA
ELBG] 63 1076 | 200 | 61 100 | 12 v 200mA

Tuburile din Tabelul 2 sunt triode cu factor mare de
amplificare, care nu necesitd tensiuni de negativare. Ele s unt
cunoscule sub denumirea de iriode “zero bias®,

" Ua Ia

ur ir Pda | Clasa
WA Nila kV | ma | w | amp. _Tﬂbnlu] 2
Gs11| 63 | 4 15 | 150 | s0 c In_ u;}ele
sual 63 [ 4 [as [ |65 = | @plicatii se
aplicA o
3TIB | 63 4 ;713 175 160 B m i ¢ &

negativare
pentru a reduce disipajia pe anod atunci cind tubul nu
primeste excitafie. Tuburile G-811 si 811A sunt teoretic
identice, dar practica aratd ca tubul 811A. datoritd iehnologiei

8
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de realizare, are performante mai bune,

Situatia este similara si in cazul unor alte tubur
realizate in fosta URSS dupa modele americane. Ex. G-807
5i 807, GU 135 813, 6P3 si 6L6 etc.

Analizind functionarea tuburilor 811 A §i 372B, se observa
cd, dacd tensiunea anodicd ereste, se va mdri §i curentul
anodic, Tubul 572B avand o construciie mai robustd, va
admite si un input (Pi = Ua la) mai mare.
Observatie: Valoarea curentului de varf (lcv) fiind aproape
identicd la cele doud tuburi, curentul lor anodic va depinde
de valoarea tensiunii anodice aplicate. Aceastd observatie
limureste intr-un fel si dilema a doi radioamatori care §1-au
construit fiecare cite un mic amplificator liniar cu céte doud
GU 30 montate in paralel, cu excitatie in catod. Grilele fiind
la masd, pertodele s-au transformat In triode cu zero bias.
Acestia comenteazd urmiloarea situatie.
Radioamatorul A Am alimentat cele doua tuburi in
anod ¢u tensiune de 1.200 Vee, far instrumentul montat
in circuitul anodic arata 100 mA, cand in fapa
microfonului se pronund vocala O.
Radioamatorul B
- Eu nu am avut o tensiune asa mare §t am
alimentat anodul numai cu 600 Vee, dar am madrit
excitatia pentru a obfine o putere suficientd. Cdnd
promunt vocala O, curentul anodic este tot 100 mA, dar
nii §-a atras atentia cd deranjez alte Q50-uri §i ca
ehiisiunea mea se mtinde pe (0-15 kHz.
Ce se intdmpla de fapt? Desi curentul de varf lcv este de
cea 500 mA pe tub, la o tensiune micd aplicatd anodulu, Ie
scade foarte mult, iar virful semnalului de modulatie este
limitat. ;
u__u Din graficul se observa cd
tes a0y 18 O tensiune Ua micd si lc
Use m este mic?
Grafic 1.3.4 Gralicele 1.3.4 A B prezintd
situatia descrisd de cei 2
radicamatori.

ke
s

TUH TRIODA (GUSD)
I3
el -
el

=]F i

g

Grafic 1.3.4B

Grafic 1.3.4A

Pentru a rezulta acelasi curent anodic, in situajia B
s-a marit excitajia, deci varful anvelopei semnalului este
limitat. Amplificatorul devine neliniar §i apar distorsiuni
puternice. Ce se poate face?

a, Tensiunea anodica se va méri la 1,000 - 1.200 Vee

b. Se va micsora curentul anodie, prin micsorarea
excitatiel. astfel ca virful impulsului de curent si nu fie limitat.
es Tuburile se vor inlocui cu altele, aviand un lev mai mare.

De ex. wbul OS 51 pentru o tensiune anodici de 600V cc are
un curent mediu de 120 mA, deoarece lev este cca 1.2A dar §i
puterca consumatd de filament (catod) este dubla.

d. Utilizarea tubului ca pentoda. Se alimenteazd Gl cu
—45V si G2 cu +250 ... 300Vce. In acest caz curentul an-
odic nu mai depinde de tensiunea anodic,

De retinut! Pentric o bund linfaritate se vor folosi b
en tensivnd mari Ta anod i curengi micl., In cazul tensiunilor
anodice mici se vor folasi mumai tuburi avdnd curengi mari
de catod.

1.4. Capacitatea de trecere grili-anod (Cga)

Este un parametru imporiant in proiecta rea unui amphificator
in montaj cu catodul la masd. Aceastd capacitate poate
transforma un amplificator intr-un oscilator perfect, atunci
cind cele doud circuite LC montate in G1 $i placd sunt
acordate pe aceeasi frecven(d. Pentru a evila aceastd
situatie, exista mai multe posibilitati §i anume:

a. Folosirea de tetrode sau pentode avind Cag mai
mic de 0,1 pF si separarea cu ecrane a circuitelor acordale
din grild si placa. Pentru frecvente mai joase (1.8 - 7 MHz)
chiar o capacitate Cag = 0.2 pF este acceptabila.

b. Reducerea factorului de calitate () a circuitului
din grild prin introducerea unei rezistor in paralel.

c. Inlocuirea circuitului acordat din grild cu un simplu rezistor.
d. Utilizarea unui circuit de neutrodinare. Este cea mai

buni solutie, dar este mai dificil de realizat. Prin aducerea
din circuitul de anod in circuitul de grild a unei tensiuni avind
faza inversatd se produce o compensare i montajul va inceta
sd mai oscileze. Neutrodinarea se poate face; capacitiv,
inductiv sau mixt, Metoda este simpla, dar realizarea practica
este mai complicatd si de aceea mulli nu agreeazi acest
procedeu. Exemplu de neutrodinare capacitiva

In cazul in care se folosesc mai multe tuburi montate in paralel si
capacitatea totald intre Gl §i anod depdsegte 0.5pF, se va regla

! Cy_Cp

CH? -::,. ¢y Sx  Figl

% Ly Exemplu: Tub 1850
c,g.-ﬂ ¥, Gk= 14pF,

1 : Cyq = 1000OpF;
Ly
c

Cy= e Cm ~0021000 _ ¢ o

Cex 14

neutrodinarea pe fiecare banda de frecvente in parte, Montajul din
Fig.l este nepractic, decarece necesitii pentru fiecare bandi de
frecventd un condensator de neutrodinare separat. Acest
condensator trebuie 53 fie de foarte buni calitate si de tensiune
mare, intrucit pe el se aplica intreaga tensiune din anod.

oy o

Fig.3
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In echipamentele industriale se folosese montaje
aseminditoare cu cele prezentate in Fig. 2 si Fig.3

Chiar i un amplificator cu grila la masi necesita in anumite
situalii neutodinare. Aceasta intrucit la uncle triode
capacitatea dintre catod si anod { Cac) este destul de mare
si desi conditia de autooscilatie este mai greu de indeplinit,
capacitawa C ac pam ie un tansfer de pulere, care nu csie
de dorit, In cazul folosirii tetrodelor si pentodelor in montaj
cu grila la masd, capacitatea Cac este foarte micd, deci nu
sunt necesare precautiuni speciale.

Folosirea leradelor cu fascicol dirijal sau a pentodelor
unde erila supresoare este legati la catod in interiorul tubului,
este contraindicati pentru acest tip de amplificator, deoarece
acestea prezinid o capacitate Cac mare, Asa cum s-a afirmat
mai inainte, exista situatii in care este necesard neutrodinarea
si pentru amplificatoare cu grila la masi care folosesc tri-
ode. mai ales In situatia punerii mai multor tuburi in paralel.
In fig.4 sunt prezentate citeva solutii de neutrodinare mai
des folosite.

Se observa i, dacd mentinem la o lensiune constantd grila
ecran G2, curentul anodic depinde foarte pujin de tensiunea

anodica. Intorcandune la | A
exemplul dat anterior, daci &y _ "j}"'ﬁ iyt
radioamatorul B ar fi alimentat ] T
grila ecran cu o tensiune de 300V -
la o tensuine anodica de 600V, .

ar fiavut acelasi cunrent ca si la I5i
1200V si nu ar fi avut limitiri e Aaiag B
curent. : IR
Graficul 1.9.2 .Se observi ci, ”__ | s '“7
dacd Ug2= 250V, Ua:R00V si : )L %
Ugl=+10V curentul anodic este rq_ jL : H
de circa 450mA. Acest curent PREEL 1

N E

anodic la care se adaugid ¢!
& -e

curentul absorbit de (gl-g2)
ajunge la 500-550mA, care
reprezintd aproximativ curentul
de varf al catodului Icv.

Evident ci, acest curent catodic are aceastd

THEN oy fn =N r'lJ"

[

H valoare la un tub nou. Pe mésurd ce tubul
functioneazd in timp acest cureni scade
T (stratul emisiv s¢ ,consuma™).
gt Daci valoarea lui (lev ) scade sub Ic, tubul
se considera uzat pentru un amplificator lin-
1.5. Frecventa de lucru f,
Este necesar ca aceastd frecventd sa fie egald sau mai mare  ear. B g b 5 5 e
in comparatie cu frecventa la care este utilizatamplificatorul.  Elmaipoate fi =} t\‘ el )z *f it apg
1.6 Capacitatea de jesire a tubului (Ca) folosit ¢ TR a o A ——
Este un parametru aflat in directd legiturd cu telegrafie, la x_"h"‘ 8 . _1'-
fracvenia maximi de lucru i impedanta de iegire. tensiunimarigi {"{" . . -
O capacitaic Ca mare face si scadd frecvenia maximd de  curen{i mici. : ' 1":". L"(;,'r._. ¥ N
lucru. Exemplu: Masurarea lui . SNSRI ot
Tub F max[MHz] Cal[pF] lev se face cu R MR- L L |
GK 71 0 1 unechipament & —Smbas 2090 o
813 30 14 special, asacd, ' m‘l'_'; =
4-125A 120 3,1 nu recomand S o
Intrebare. Se poate folosi un tub GK 71 intr-un  radicamatonlor e

amplificator ce luereaza si in banda de 28 MHz?

Rispuns: Da, se poate, dar puterea de iesire scade mult.
1.7. Grila de comadi (G1)

In catalog se prezintd de obicei valorile: Ugmax, Pdgl

1.8 Grila ecran (G2)

in L'El_la]ug se dau valorile maxime de utilizare.

ATENTIE:

Ftrucit G2 lucreaza ca prim anod atunci cand anodul
principal (placa) nu este alimentata, s-au curentul de
placda are valori reduse, existd riscul 3a apara un
supracurent pe G2 gi prin depdsirea disipafiei, grila sd
se distruga. Pentru a se evita o asemenea avarie, atunci

sa facd aceastd masuratoare, deoarece se poate distruge
tubul. Graficul 1.9.3. Acest grafic este util pentru a stabili
punctul de funcjionare gi tensiunea de excitatie pentru diferite
clase de functionare, Ex. Pentru ca tubul GUS0 s3 funclioneze
in clasd AB1 la o tensiune pe G2 de 250V, tensiunea de
negativare pe G1 trebuie sa fie de -50 ...-55V, iar curentul
de pauza va avea valoarea de: 25-30mA. Tensiunea RF de
excitatie, va fi pujin mai mica (44 ...50V), astfel incél sd nu
avem curent de grila.

Graficul 1.9.4 este al tubului trioda G17B, tub cu pantd mare.

Sﬂﬂbscnaca&_
la 0 tensiune ”H—*"‘f 2 (11 L T

cand se face acordul stapiei, grila ecran trebuie sa fie = i e
: p— & i
alimentatd cu o tensiune redusa. de ld]G{] VTI:JT ;;g g =1
1.9 Caracleristici interpretate grafic st g l o e '-1
In cataloage pe linga tabelul cu date caracteristice, existé si d 3 R : - ;-ﬂh;ﬂ
o serie de grafice care sunt utile pentru a stabili punctul de ~ functionare g (e = : _fJ:_-‘III
funectionare al amplificatorului. va ﬁ f“ab’m iz g @ |4'—|' e 1 b
Sa comentam trei grafice ale tubului GUS0 extrase din cata-  @plicand pe T L Y
log. Graficul 1.9.1. grila ¥ T¥a5l =iy 6%
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40mA.
La o tensiune de excitatie de 15V la varf ., vom avea un
curent de varf de 300mA!
Am experimentat un montaj cu un asemenea fub (in montaj
cu grila la masa), vezi Fig.3 excitat cu un A412, Grilava fi
negativatd cu o diodd Zener de putere, montatd in catod. In
pozilia de receptie contactul K se deschide, iar dioda PL
(18... 50)anuleaza
curentul de pauzi
al tubului.
In fig. 1.9.5 este
reprezentat un
grafic din care
reiese cantitatea
de aer ventilatd,
functie de puterea

disipati (in regim permanent).

Cap. 2. Scheme.Tratare teoretica

2.1. Amplificatoare pentru triode

2.1.1 Amplificatoare clasd A. Are o bund linearitate, dar
randamentul este scizut circa 23%.

2.1.2. Amplificator calsd ABI

Necesitd o tensiune de negativare §i o tensiune deg excitatie
maj mare decdt clasa A. Nu trebuie sd apard curenii de
grild. Randamentul este sub 50%.

Amplificatorul clasa AB2 i B lucreza cu curen(i de grila.
Dacd nu se Iucreaza cu triode (zero bias), tensiunea de
negativare trebuie sa fie stabild.

Aparitia curentilor de grild (sarcina variabild) nu tebuie sd
influenteze linearitatea etajului precedent. Deacea etajul
precedent va trebui sd fie incircat” cu o sarcind care sa
consume o pulere de zece ori mai mare decat puterea
consumatd de grila de comandé. Randamentul variazé intre
50-60 “6. Triodele fard negativare (zero bias) prezinid
avantaje deosebite. Deoarece se lucreazi cu curenti de grila,
sarcina prezentatd excitator nu este constantd.

In Fig.6 se prezintd schema de principiu a unui amplificator

fi 1813, -5 COp00; 1y — 0N

Ug~

Fig.6

T4
cu trioda, fara negativare, éxcitat cu o undé sinusoidala.
Totusi, numai partea desenatd continuu a semnalului de
excitatie, poate produce la iegire semnalul de radiofrecventa.
Pentru alternantele negative ale semnalului aplicat la grila
(desenate punctat), tubul este blocat dar datoritd efectului
de inerfie a circuitului acordat din anod, in acesta apar
oscilatii i in timpul alternanielor negative.

2.2 Amplificatoare cu tetrode si pentode

Existenta grilei ecran permite o putere superioard (cu carteva
procente) faja de triodi §i o putere de excitatie mai micd.
Intrucit si ecranul influenteazd asupra calitafii semnalului
de iegire, tensiunea sa de alimentare trebuie sa fie stabilizata.
Deasemenea rezistenta internd a sursei anodice trebuie 5a
fie ¢t mai micd pentru ca fluctuatiile de tensiune intre “gol”
si “sarcind” sa fie cit mai mici.

2.3 Actualmente numeroase amplificatoarea liniare sunt
construite dupd schema cu grila la masa (groded grid) in
montaje foarte simple care nu necesind surse de tensiune
stabilizatid. Important este ca filamentul (sau catodul) si fie
izolat de masi prin socuri de radiofrecventd corespunzatoare.

Ua~

Ia ~

Fig.7

Puterea de iesire
P=Tamxla~

Puterea de iesire
P=(Va~ + Ug ~)xla~

Fig.8

Acest mod de funclionare necesitd o excitatie mult mai mare
decit in montaj cu catodul la masa (eca 10 - 20 % din puterea
de iesire), insd surplusul se recupereaza deoarece ea apare
in circuitul anodic al rubului dind astfel impresia unui
randament superior. Tensiunea de radiofrecvenia intre anod
si masd s-a majorat cu tensiunea de excitafie a grilel.
Puterea de excitafie este: Pex = Ug~ ( la~ + Ig~)
intrucit Ig~ are valori mici (maxim 25%) faja de la~ se
poate aprecia ca cel pufin 75% din puterea de exitatie se
transformai in putere de iesire.

2.4 Circuitul de iesire (sarcini) LC

Trebuie refinut faptul ci raportul L/C este foarte important
si dacd el nu este corect, amplificatorul nu va putea da
rezultatele scontate. O capacitate de acord insuficienta in
circuitul anodic afecteazi nefavorabil liniaritatea §i puterea
maxima a etajului. Practic, un factor de calitate (Q)de 10 -
15 reprezintd un compromis intre puterea de iegire $i
mentinerea liniarittii.

Factorul de calitate (Q) al bobinei mésurat in gol variazi de
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la 120 - 200. Datorud faptului ¢d in paralel cu bobina este
montat tubul care are o rezistentd micd de iesire, Q-ul bobinei
scade de cel putin zece ori.
25 Puterea de iesire
Metoda standard foloseste termenul de “putere la varful
anvelopei™ prescurtat P.E.P. (Peak Envelope Power).
Aceasta poate N deflinita ca fiind puterea medie
corespunzitoare unui semnal sinusoidal, cu amplitudinea
egald cu semnalul modulat. Ea poate fi misuratd cu ajutorul
unui voltmetru de varf de radiofrecventa, care va indica
tensiunea produsd pe o rezistentd de sarcind la jesirea
amplificatorului, ciruia i se aplicd simultan la intrare, doud
frecvente de modulatie {ex. 1000 si 2000 Hz).
Pétratul tensiunii citite, divizat prin rezistenfa de sarcind, indica
puterea P.E.P. Deoarece volimetrele de radiofrecventa sunt
rare. radioamatorii nu pot defini “iesirea de radiofrecventa”
in termeni P.E.P. Se foloseste in schimb input-ul (puterea
anodicd consumatd in c.c. de amplificator, adica produsul
Usa la) la virful anvelopei.
Accasla duce la producerea puterii de iesire care depinde
de randamentul anodic la varful anvelopei. Functie de acest
input. P.E.P., poate fi de 1,4 - 2 ori mai mare decit puterea
de iegire la varful anvelopei. Intr-un amphificator liniar obignuit
luerdnd in clasd AB sau B cu distorsiuni reduse, inputul PE.P.
este de 1.57 ori input-ul (Ua la) mésurat, cind semnalul de
modulatie constd din doud tonuri cu frecvente diferite.
Metoda folesitd de unii radicamatori §i bazatd pe input-ul
calculat in funefie de fluctuatiile acului miliampermetrului
din circuitul anodic la varfurile de modulatie vocald, nu este
utild, deoarece depinde de o serie de factori care variaza de
la un operator la altul (caracteristica vocii) sau de la un
miliampermetru la altul {constanta de timp a acestora).
Exemplu practic:
Puterea de iesire P.E.P. 250W
Input P.E.P. (250 x 1,57) JO0W
Input la semnal de modulatie cu doua tonuri
Input mediu la modulatie vocala 200W
Nu trebuie neglijat faptul ci distorsiunile trebuie s
fie foarte mici. De exemplu turtirea vérfului impulsului de
curent. va face s cresca in general pulerea de iegire intr-o
oarecare masurd, dar emisiunea va improsca cu semnale
parazitare o bandd largd de frecvente, ceea ce nu esle
admusibil.
3. +  Comentarii asupra unor amplificatoare
3.1 Amplificator cu triodd avand excitatia pe grila
{Fig.6), necesitd neutrodinare si este putin folosit.
3.2 Amplificator cu triodd avind excitafia pe catod.
Este folosit mult, mai ales cu triode (zero bias). Pentru tri-
ode cu factor de ampllificare mic este necesard o tensiune
de negativare pe grila 1 astfel incat punctul de functionare
sd fie corect ales. Exemplu de tuburi folosite pentru acest
tip de montaj: 811A, OT 100, GI-7B, GS-6B, elc.
Situburile ZERO BIAS folosite la tensiuni mari necesitd o
micd tensiune de negativare. Aceasla este necesard pentru
areduce disipatia anodicd in pauzele de vorbire sau in pauzele
de manipulatie. Pentru a mari randamentul la lucrul in
telegrafie. pe grild se aplica o tensiune de negativare mai

250W

mare, o excitatie suficientd ca sd avem un curent de grild
optim, ceea ce face sd creascd puterea de iesire fard ca
puterea disipata pe anod s fie depagita.

In acest caz randamentul anodic ajunge la 65 — 70%. Prin
montarea mai multor tuburi in paralel capacitatea dintre calod
{filament) 1 anod creste, ceea ce la unele tuburi iInpune un
circuit de neutrodinare (vezi 1.4.4).

Tuburi mai des utilizate: 811A, 572B, 8873, 8875, 3-400Z, 3-
5002, 3-100Z, 8877 ete.

3.3. Amplificatoare cu tetrode sau pentode excitate
in grila 1.

Pentru a evita neutrodinarea, capacitatea dintre grila 1 s
anod va avea maxim 0.2 pF. Daci se observa tendinta de
autooscilatie pe frecventa de lucru, circuitul de intrare se
amortizeaza cu un rezistor RA ( 1 - 20K), Pentrua proteja
tubul este bine sa fie protejate grilele 1 gi 2. Mai jos se prezinti
o schema de protectie
dubla. valibla pentru
Tl toate schemele de

B acest up.

"B = inirerupalor

R1 = rezistor 150
Ré 250k /2W
R2 = rezistor 200 -
0 K/ 2W;
R3 = se calculeaza
R4 =rezistor 2- 10k
(se determini experi-

L1 it

mental)

K = releu de protectie pentru G2 avind un contact normal
deschis. A = contact normal deschis al releului de antena
Tensiunea dee aclionare a releului trebuie si fie mai mica
sau cel mult egald cu tensiunea de negativare a lui G1. In
cazul in care tensiunea de actionare a releului este mai mica,
R3 reduce tensiunea de acfionare la valoarea optima.
Exemplu: Un amplificator cu tubul GU 50

Ugl (classda AB1) 45V
U redrersor - 6OV
U bob releu 24V
Rezistenja bobinei releu 1k

Irel=Urel /Rrel=24V /1k= 24 mA
R3=(Uredresor=Urel)/Irelcu =15k Se vaalege un
reyistor de 1,5 k/1W.
Functionarea montajului
In pozijia “receptie” contactul A este in pozitia deschis, iar
releul este declansat. Grila ecran nu primeste tensiune
poziliva si in acelasi timp este conectatd la masd prin
rezistorul R2. Intrerupétorul B protejeazi G2 la supracurent,
atunci cand se face acordul amplificatorului. Pe G1 existi o
tensiune negativi care anuleazi curentul anodic
Rezistorul R1 asigurd continuitatea (ensiunii nega-
tive pe G| atunci ciand cursorul potenfiometrului bobinat nu
calcd pe firul rezistiv.
3.3.2 Montaj cu grila pasiva (Fig.10)
Este un montaj raspandit, deoarece schema este simpla si
se asigurd o sarcina suficient de mare pentru etajul excitator,
Schema tipicd prezentatd, elimind circuitul LC de la
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intrare, deci si posibilitatea de
BL! autooscilatie pe frecventa de
lucru. Rezistorul R poate lua
valon intre; 50— 50082 51 va fide
tip neinductiv, O schemd practica
este prezentatd in Fig. 11

Puterea de excitatie este de cca 20W iar puterea de iesire
este de cca 500W P.E.P.

reglaj se poate monta si ca
repetor catodic, avand aceleasi
funcpii (Fig.15). Datorid
tensiunii continue mari ce apare
intre catodul si filamentul tubului
regulator, este necesar pentru
acesta o infasurarea separatd de -
filament care sa fie 1zolatd fala
de masi.

Intrucat montajul functioneazi in clasid AB1, nu trebuie si
apard curenti de grila. Se poate folosi un numdr variabil de
tuburi {maxim 6 bucati). YO3INP a realizat si utilizat cu
SuCCes il;l TMHz, un liniar cu 6 buciti PL500 montate in
paralel. In montajul prezentat, impedanta Z pentru un tub
estecca | k. Impedania de iesire totala, pentru calculul filrului
PL. depinde evident de numarul de tuburi montate in paralel,
Inlocuind wbul PLS00 cu alie linale wtilizate la ielevizoarele
color in baleiajul de linii (PL 509, EL 519, 6KD6, 6P428,
6P45S, etc) 51 marind tensiunea anodica la 1000Vee, se
obfine o putere de peste | kW input. Sunt binecunoscute
realizirile lui PAOFRI in acest domeniu.

o Montajul din Fig.12 are o impedanid Z de 2000 si
in loc de filtru P foloseste un transformator de banda largi
{(4:1) realizal pe tor de feritd, dupd care urmeaza un FTJ.

Fig.12 Tar 4:1(1kW)

In cazul in care puterea de excitatie este micd. se poate
folosi la intrare un
transformator de
banda largd
ridicitor, avand ca
sarcind un rezistor
cu valoare
corespunzitoare
(Eig.13). In paralel cu sarcina de grila se pune o bobini de
compensatie.
333, Amplficator liniar cu tub de protectie (CLAMP)
Tubul de putere nu necesitd negativare fixa.
Tensiunea de negativare se obline automat prin redresarea
semnalului de excitatie { Fig.14). Tubul de proteciie lucreazi
ca regulator al tensiunii de ecran, funclie de tensiunea de
excitatie. Randamentul este foarte bun (65 — 70%). Nu
prezintd insad sigurantd in exploatare. Tubul de protectie si

= lE 334 Amplificatorul

+H00Y

G2DAF

Este simplu si economic.
[nteresant de refinut este
faptul cd la nivel mic de
excitatie functionare este v
inclasd A, Trecerea spre
zlasé B se va face cind
aivelul de excittatie creste.
Din schema electricd (Fig.16), se vede ¢i lensiunea ecra-
nului provine din redresarea semnalului SSB de excitatie,
Negativarea este zero si curentul de grild existd numai in
semiperioadele pozitive. Pentru o putere de iegire de 500W,
puterea de excitajie este maxim 50W. Cele doud diode
folosite in redresorul cu dublare de tensiune, vor avea o
tensiune inversa de cel pulin 300V. Se pot folosi i twburi
electronice cu izolafie
buna intre catod si fila- F
ment. in Fig. 17 este, J
aritat un montaj I
asemindtor, in care
tensiunea pentru grila
ecran (G2), se obtine
prin  cuadruplarea Fig.16
tensiunii de excitaie.
Practic am excitat un amplificator realizat cu doud tuburi
0S 51, folosind pentru multiplicare diode N34 (VR =
60V, If = 50 mA), Momtajul a functionat bine numai cu
excitatii mici. La semnale mani, o diodi a cedat. Trebuie
folosite diode rapide: BA 159 sau DRR114. Este posibil
ca la frecven)e mici totul sa fie OK. darla froc o0 mari?
Montajul meritd incercat, folosind divde Ge putere care sd
lucreze bine si in RF.
3.4. Amplificatoare cu tetrode sau pentode excitate in
catod
Tensiunile sunt aceleasi ca i la montajul cu catodul la masa,
iar explicatiile au fost date in 2.1 §i 2.3. Schemele practice
(Fig.18) sunt complicate §i nu vom insista asupra lor.
3.4.1 Amplificatoare cu tetrode sau pentode
transformate in triode Zero Bias (Fig.19)
Datoritd factorului mare
de amplificare, nu este
necesard o dioda Zener
pentru micsorarea €==
curentului de pauza. I
Montajul este foarte popu-
lar deoarece este simplu,
iar tuburi pentru aceasti

o -11n

Fig.17
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configuratie sunt relativ ugor accesibile.
Ex. GU 50, O8 51,4-125A, 4 — 150A, 4-400A,
4 - 1000A, GK 71, GU 80, GU 81, GU 46, 813, etc.

Deasemenea sunt folosite si tetrode metalo-ceramice.

4. Elemente de constructie

4.1. Circuite de intrare

2 Circuil LC acordat. Se foloseste la amplificatoarele
cu terode sau pentode cu sau fard neutrodinare.

b. Circuit LC acordat si amortizat cuun rezistor. Vezi 1.4.3
c. Circuit de intrare cu rezistor Vezi 3.3.2

d. Circuit de intrare cu rezistor compensat cu 0
inductantd. Vezi 3.3.2

e Circuit de intrare cu filtru P1(Fig.20) avand banda
largd

Este foarte folosit pentru amplificatoarele liniare cu
excitatie in catod, care au impedante de intrare mici.

Se adapteazd usor cu iegirea transceiverelor
moderne, care au in general impedante de iegire de 50€2.
Impedanta de sarcinda filtrului (citre tub), poate avea valori
intre 50 5i 500€, in functie de impedanta de intrare a tubului
{tuburilor) excitate in catod. Pe linga adaptare, acest circuit
asigurd 5i o mentinere a liniaritatii excitatorului, decarece in
timpul functiondrii impedanta de intrare a amplificatorului
deputere variazi mull. Acest circuit are efect de “volant”
5i retine forma bund a undei pe catodul etajului amplilicator.
In sarcind QQ are o valoare
micd (Q = 1 - 5). Aceastd

: 7 =500 E
valoarea poate diferidelao " o—Imle_—ﬂ £
banda la alta. La proiectare, i ey t’_"' 2y
se va ciuta ca micar valoarea I 1 Fig20
lui C] sd fie standardizati.
Proiectare se face cu urmitoarele relatii:
X.=Z,/Q
g s
X o XC?
L] -ﬂ_-_
¢ O +1
z|
KXo 2, '—J—z'
'\ O +1-2L
Z,

* € [pF] = 159.000/ (X, { [MHz])
L [uH]=0,159 X, /{[MHz]
Excmplu de calcul al unui filtru PT pentru un
amplilicator cu 3 wburi GU 50 in montaj cu grila la masa
(Fig. 21) pentru banda de 7 MHz.
Impedanta de intrare a unui singur tub este 20068,
deci pentru cele 3 tuburi in paralel, impedanta va fi:
200/3=66,62 Scalege Q=2
X, =50,2= 25Q C, =155.0001/ 25 x 7 =908pF

Intrucit valoarea lui C1 nu este o valoare standard,

se alege Cl1 = 1000 pF si se refac calculele pentru
determinarea lui Q. X.=2279 Q=50227= 2.2
Rezultiapoi: X, =25,1Q '
C=905pF X, =413Q L=094uH

De remarcat ¢i C2 reprezintd valoarea totala a
capacititii de iegire a circuitului PL
Pentru a afla valoarea de montaj a lui C2, trebuie scazuld
din valoarea teoretica (905pF), suma capacitatilor adiacente.
De exemplu, capacitalea catodului faid de masa este
compusddin:  a. capacitatea dintre catod si grild

b. capacitatea dintre catod $1 filament

Se apreciazi suma acestor capacitafi la cca 20 pF,
dar fiind 3 tburi in paralel, rezultd o capacitate totala de cca
60pF. La aceasta se va mai adduga o valoare de cca 13 pF,
reprezentind capacitatea proprie a socului §1a montajului
propriuzis. Astfel, capacitatea lui C2va fi 905 — 75 = 830pF.

“Nici aceastd valoare nu este standardizatd, dar se
poate realiza din doud condensatoare montate in paralel si
avand valorile de 510 si respectiv 330pF. Similar se pot face
calcule si pentru celelalte benzi de frecven(a.

Comutarea bobinelor si condensatoarelor se poate
face fie cu un comutator cu 2 galeti, fie cu relee. Intrucl
puterea de excitatie este in general mica (in cazul prezentat
cca 25W) se pot folosi bobine cu carcase din bachelita i
miez de feritd, recuperate de la televizoarele vechi. Pentru
frecvente mari, bobinele pot fi executate fard carcase.
Conexiunea intre C2 si catodul tuburilor si fie cal mai scurtd.
4.2. Transformatorul de alimentare filament §i alti
consumatori (relee, tensiune G1, tensiune G2 etc)

Tuburile cu incilzire directd necesitd luarea unor
masuri pentru protejarea filamentului la curentul mare de
pornire. Pentru puteri mari, se recomandd transformatoare
cu reactan(d de scipiri mare. Prgiectarea i execufia unui
asemenea transformator depaseste posibilitdjile unui
radioamator.

De aceea, este indicatd introducerea in serie cu
primarul transformatorului, a unui rezistor de putere sia unui
comutator pentru a prelua socul de pornire. Infisurarca
secundard a transformatorului pentru filament, va avea o
tensiune cu 20% mai mare decit valoarea indicati in cata-
log. Ajustarea la valoarea optima Uf +/- 0,3V, se lace Lot
din primar, cu ajutorul unui rezistor (Fig. 22)

Rezistorul R1 va avea pentru un transformator de
100W cca 1000€/10W. Valoarea lui R2 se va determina
prin latondri. Tensiunea de filament se va masura la soclul
tubului cu un aparat de misurd cu o clasd de precizie del,5
sau mai buni. Atentie mare la contactele dintre piciorugele
tuburilor si contactele soclurilor, In cazul curentilor mari (peste
10A), suprafata de contact insuficientd, presiune slabi a
contactelor soclului pe piciorusele limpilor, pune in pericol
atit tubul cat si soclul.

Pentru verificare, se alimenteazi tubul numai cu
tensiunea de filament si dupd 30 minute se verificd
lemperatura de contact. Dacd aceasla lemperatura depiiseste
30 grade se vor lua misuri. In cazul in care nu se folosesc
socluri originale se recomanda folosirea unui colier strans
cu surub si racorduri cu papuci. Colierul poate fi din tabla
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cositoritd, iar surubul este M 2,5. Este bine si avem perma-
nent cuplat la retea un voltmetru de panou (0 - 250 Vac). In
cazul ca apar variatii mari de tensiune in refea, se va monta
pe panoul redresorului un comutator, impreund cu cifiva
rezistoare bobinate care s ajute la menfinerea lensiunii de
alimentare a tuburilor cit mai aproape de valorile optime.
(Fig.23). Din motive economice, transformatorul pentru fila-
ment mai poale confine §i alte infagurdri pentru asigurarea
tensiunii de negativare, a tensiunii pentru G2 sau a tensiunilor
pentru relee. Fiecare infasurare va fi urmati de un redresor,
un filtru si eventual un stabilizator.

4.3. Socul de filament

In cazul ci excitaia se face pe catod, filamentul
tuburilor cu incilzire directd trebuie izolat de masa prin doui
socuri (Fig.24). Cele doua socuri L sunt identice. Reactanta
socurilor va i de cel putin 4 ori mai mare decét impedanta
de intrare a tubului. Conductorul folosit este izolat cu email
sau mai bine cu rdsind poliuretanica sau plastic, Diametrul
conductorului se va stabili funcfie de curentul consumat,
densitatea de curent fiind maxim 10A/mm?.

In interesul minjaturizarii, multe socuri sunt bobinate
pe bare de ferita. In acest caz, dimensiunile sunt mai mici,
numdrul de spire mai redus si astfel rezistenta infasurarii
este micd. In cazul tuburilor conectate in paralel, este indicata
conectarea filamentelor in serie, astfel incat curentul prin
soturi 5 nu depageassca 20A. Practic, bobinajul se poate
efectua bifilar pe un singur miez de ferita sau individual pe
doud bare diferite.

Numarul de spire va fi de minim
20. Teoria acestora se giseste in revista
Radiocomunicatii 5i Radioamatorism
nr, 10/95 sau QST nr.4/79.

Pentru tuburile cu incilzire
indirectd, socul va fi bobinat cu conductor
subtire {(max 0.5 mm) preferabil CuEm +
mdtase (cca 40 spire), pe o bard de ferita
ce poate fi luatd de la o antena de recep-
tor miniaturd,

4.4 Socuri pentru frecvente
inalte (antipararazite)

’ Aproape toate amplificatoarele de putere au montate
in circuitul anodic acest soc, care se compune din céteva
spire, bobinate cu diametru de 1 — 3 em, pe cite un rezistor
nginductiv de 20 — 100Q. Puterea acestora: 2 — 5W. In
lipsa acestui soc existd posibilitatea ca tubul si autooscileze
pe frecvente foarte inalte (Fig. 25)

Portiunea de circuit desenatd ingrosal reprezinid o
inductanta foarte mica, dar care impreund cu capacititile
tubului formeaza un oscilator, Aceste oscilatii pe frecvente
foarte mari pot duce la distrugerea tuburilor. S-a constatat
cd la o freeventa mai mica tubul se auto-neutrodineazd, iar
autooscilatiile dispar. In acest scop se introduce in serie cu
circuitul anodic acel soc care reprezintd o inductanid de

R

Fig.24

valoare mici, care va reduce frecventa proprie de oscilatie
(Fig.26). Pentru a inlatura i posibilitatea aparifiei acestor
autooscilatii, L se amortizeaza cu un rezistor. Tol pentru 4
inldtura autooscilatiilee in unele aplicatii se monteaza in grila
si in catod, cit mai aproape de soclu. rezistoare chimice
neinductive cu valori cuprinse intre 10 si 100£2 de 1-5W.
4.5. Socul anodic (Fig.27)
Se intdlnesc cazuri cind pe durata acordului unui
amplificator de putere “iese fum™ din socul din anod.
Ce se intampla? Socul rezondnd pe

Flg22 frecventa de acord si consumand
Cga putere, se incﬁlzes!lt excesiv. Ce i se

cere unui §oc anodie?
a). Si aibd reactanta suficient de mare,

(o — minimum 100uH.

b). Sd nu rezoneze pe benzile I"nlr;:qlte
Calculul unui asemenea soc este
destul de complex, de acea cel mai
Fig.26 bine este sa [ie copiat §i reprodus un
Citi s0C ga_ta ficut si testat, La baza
. socului i:l_:mducmrultse va fixa cu un
colier din tabld, iar surubul de
Cek strangeere va fi izolat cu saibe izolate

si tub varnisch, astfel incat colierul

sd nu prezinle o spird in seurtcircuit.
Curentul suportat de acest soc este de | A pentru purtitoare
continud §i 1,5A pentru CW 51 SSB.

4.6. Condensatorul de separare din anod.

Trebuie si fie un condensator ceramic de putere 51 de
bund calitate avind formd de disc sau butoi. Uzual pe
condensatoarele de putere in RF sunt inscriptionate valoarea
capacitijii §i tensiunea allenativa de lucru. Ex. 1.600pF / 3kV ~,

n lipsa unor asemenea condensatoare, se potl utiliza s
capacitifi cu micd avand terminale in formi de barete. Nu
se vor folosi in nici un caz condensatoare ceramice sau cu
stiroflex avind terminale in forma de conductoare lungi. La
frecvente mari, aceste lerminale se pot supraincilzi §i
condensatoarele se pot distruge.

Conexiunile dintre anod - condensator si filtrul Pl
se realizeaza cu banda de cupru argintat tiv, 13 cu suruburi
M2 sau M2,5. Se pot folosi si conductoare de diametru mare,
fixate mecanic prin indoire cu ajutorul unui cleste.

Totul se va lipi apoi cu mult cositor folosind un ciecan
de lipit cu putere de: 100 - 150W.

Bara teflon (3 32

l?m:nr: :u/l

Sarma ¢ 05CuE
Nr. spire:
a =176
b =28
£ =40
d =48
e =70
I =388

[

%Em.m 1. bara rotunda Cua 5;1

2, colier 4 x 0.5

3, satba ir.nla.ma.}ﬂ S6x0,5
4, surub hI4

vezi i revista Radiocomunicatii
1R ad vam atordsm nrl 2/95

5
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Fig.27
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4.7. Filtrul P1
4.7.1 Condensatorul variabil de acord CV1
Acesta are o capacitate de 100-300 pF. cu distan}d mare (1-
5 mm} intre arméturi (rotor - stator), Capacitatea reziduald
trebuie sd fie cdt mai mici. pentru a permite amplificari mari
si adaptare optimd la frecvenie ridicate.

Aceste condensaloare, de obicei sunt recuperate
din echipamente industriale sau militare dezmembrate. Exista
firme ce realizeazd asemenea condensatoare avand suporturi
din materiale izolatoare de calitate. Cele mai deosebite sunt
cele realizat in vid. Pretul acestora este destul de ridicat.
Condensatoare variabile cu calititi mai modeste pot fi
confectionate 51 in regie proprie, stantand din table de aluminiu
sau cupru placile de rotor si stator. De asemenea pentru
puteri relativ mici se pot folosi condensatoare din
radioreceptoarele vechi, care aveau 3 sectiuni de céte S00pF.
La acestea se scot jumatate din plicile din stator si rotor,
mdrind astfel distanta dintre acestea si implicit tensiunea de
lueru. Prin rdrire capacitatea minima devine 8-11pF, deci 24
— 30 pF. pentru cele 3 secliuni legate in paralel.

Dupé cum s-a mai spus, distanta dintre armaturile
condensatoarelor variabile depinde de tensiunea de lucru.
Existd tabele 51 grafice ce arala distanta minimi admisa
pentru diferite tensiuni alternative. In conditii de aer uscat si
a unei distanie riguros egale intre plici, distanja de 1mm
corespunde unei tensiuni alternative de 1.000V,

In Fip.28, se observi cd din picate, dependenta
tensiune - distan{d intre plci, nu este liniard. Astfel, pentru
0 tensiune de 2kV RF, distanfa dintre plici trebuie s fie
minim 3 mm. in schimb la tensiuni mai mici de 1 kV, graficul
ne.avaniajeazi, Asa se explicd de ce pentru CV2 se pot
folosi condensatoare din receptoarele radio (3 x 500 pF) cu
distana mai mare intre armdturi. ¥
Atentie! Placile acestor condensatoare trebuie si fie per-
fect plane, fard asperititi, murdarie, praf, fiecare asperitate
reprezintd un virf ce reduce tensiunea de stripungere.

O alid solutie interesantd utilizata de radioamatori, consta in
conectarea in serie a celor doud sectiuni ale unui condensator
2 x 500 pF. Capacitatea maximi §i minimi se reduc la
jumdtate, dar cregte §i tensiunea de lucru. Evident
condensatorul trebuie izolat fatd de masa. Siaxul acestuia
va aveaun prelungitor izolant. Autorul a folosit un asemenea
condensator recuperat dintr-un Radio Popular, intr-un
amplificator dotal cu un tub G 811, alimentat la anod cu
1.580Vce.
- 4.7.2 Comutatorul de benzi
s Pentru puteri mari, se va folosi un comutator
profesional cu izolajie din calit §i contacte solide. Asemenea
comutatoare nu au de obicei suficiente contacle pentru a
comula toate benzile de radioamatori.
Pentru puteri mai
mici, la care tensiunea de

E ::m ] Fig.28 RF pe condensatorul CV1
3 {(din placd) nu depdseste
: 1.500V, se pot folosi galeti

de comutator de 1ip KTK
1 cu izolajie ceramicd
|= - — U ) fabricati in fosta URSS.

lzolatia acestora este

destul de bund, dar contactele sunt relativ firave.
De acea, este indicald conectarea in paralel a contactelor
de la mai mulyi galeti pusi pe un ax comun. Patru asemenea
galeti, avind configuratie de 1 x 11 pozitii, legati in paralel,
sunt suficienfi pentru o putere de | kW, la o tensiune anodici
ce nu depdseste 2.000Vee,
Comutarea benzilor se poate face 51 manual. sudind prin
alamire borme pe spirele bobinei, O tresa de cablu blindat,
cuplati la o banana despicata, care 53 asigure un contact pe
o suprafald mare. poate rezolva problema. Atentie la N.T.S!
4.7.3 Bobinele din filtrul de iesire
Pentru frecvente mari (14 — 28 MHz) acestea se vor ex-
ecuta din banda sau teava de cupru argintate i vor 17 bobinate
in aer, fird carcasd. Pentru frecvente mai mici, se poale
folosi conductor izolat sau neizolat, bobinat pe o carcasa din
material ceramic. Prizele de la bobind spre comutator se
fac de obicei din conductor argintat, cit mai scurte jar
suprafata de lipire va fi suficient de mare. Se recomundi
chiar ca la imbinare, sa fie folositd o banda cu grosime de
cca 0,25 mm, cu lungime de 10 mum si 1&me de 5-8 mm.
indoitd in formd de U, cositorita in interior, care se introduce
din interiorul bobinei pe spird in locul de sudurd. Din exle-
rior, se aplici conductorul de racord la comutator si folosind
un ciocan de lipit de putere mare (peste’ 100W), se va face
o lipiturd solida, adaugind cositor in exces. Trebuie retinut
cd racordul la priza de 28 MHz, este cel mai solicitat termic.
In rest se vor respecta datele tehnice (numir de spire,
diametru bobine, etc) din documentatiile de executie.
4.7.4 Observatii i comentarii asupra filtrului PI
Pentru a obtine un randament optim si o buna liniaritate a
semnalului, este necesar ca etajul amplificator si lucreze pe
o impedanta de sarcind (rezultata din calcule sau indicatd in
cataloage) optima pentru tub. De aici rezultd necesitatea
gasirii unui raport LC optim, peptru un anumit factor de
calitate (Q) ales. Sa presupunem ¢d s-a executal montajul
din Fig.29 sau Fig.30, dar filtrul PI nu se acorda pe frecvenia
de 28 MHz, desi bobina aferentd (L1) are valoarea optima.
Masurind cu un undametru frecventa de rezonanti a
circuitului C1-L1-C2, constatim ci desi condensatorul C1
este complet deschis (C2~100pF), filtrul P1 rezoneazi undeva
pe la 20-24 MHz. Micsordnd cu o spird sau doui bobina L1
rezolvam problema in sensul ¢ soum pulem acorda filirul
{circuitul) de la 30 MHz la 2sMHz.
Am procedatl corect? Raspunsul este NU! Micsorind
inductanta bobinei L 1, am micsorat impedanta circuitului,
avand ca o primd consecin|d reducerea puterii de iesire.
Pentru infelegere, am inlocuit filtrul P] cu un circuit clasic
LC ca s putem si-| comentdm mai usor (Fig.31). Citeva
elemente de caleul:

A = amplificarea montajulus

i = lactorul de amplificare a tubului (catalog)

S = panta wbului mA/Y

Ri = rezistenta internd a tubului (Kohmi)

Z = impedania de sarcina
w=5Ri Aftriode) = p Z {Ri+ Z)=SRi Z / (Ri + 7)

Intrucat impedanta Z are valoare mica fatd de Ri (mai

ales la pentode). putem spune ¢a amplificarea tubului depinde
de valoarea impendaniei Z. A=SRiZ/Ri=SZ
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Exemplu nr. 2

L - a4 Datoritd capacitatii C mari, impedanta Z la frecventa de
28 MHz scade de la 5k£2 la 3k€2.
rl Sa refacem calculele (vezi si Fig.33).
3 % cl % C2A=12 Ua~= 600V Pu=120W
Fig0 Fig.30 Pi=300W . Pda=180W

Intrucit § este o constantd care
depinde de polaritatile statice ale tubului §i nu depinde de
frecventd, putem spune ¢d amplificarea tubului depinde de
valoarea impedantei Z. Alie elemenie de caleul :

Reactanta circuitului X = £/Q

X=X=2af L=X =1/ (2xn f C)

In cazul prezentat la inceput, pentru a obtine
rezonanta, am micsorat
bobina (L) ceea ce faceca
§i X, sd fie mai mic. In
acest ¢az, dacd Q riméine
constant (el creste pufin)
impedania Z scade

Tace = Ia~ scizidnd amplificarea
respectiv puterea. In paralel cu bobina L (vezi Fig.31)se
gaseste capacilatea C cu care se realizeazd rezonania.

Capacitatea C este formatd din:

C=Cl1+C2+C3+C4

C1 = capacitatea anodicd a tubului (Ca)

C2 = capacitatea montajului

C3 = capacitatea jocului din anod

C4 = capacitatea minima a condensatorului pus in
paralel cu bobina L. Intr-un moniaj corect exccutat C2+C3
au o valoare de cea 6 pF.

- C1 = capacilatea Ca care variazi de la b la b
Recitind capitolele 1.5 §i 1.6 i {inénd cont de cele aratate
mai sus, deducem de ce tuburile cu Ca mare, nu permit la
frecvente inalle, realizarea impedantei de sarcind (Z) optima.

Sa calculdm puterea de iesire urmédrind Fig.31.,
Elemente de caleul:

Ug~ = tensiunea de R F. aplicala pe gl
Ua = lensiunea in ¢.c. aplicatd la anod

Fig.31

Fig.32

la = curentul anodic al tubului
la~ = curentul componentei R.F. in circuitul
anodic. Pentru simplificarea calculelor se va stabili un singur

Ua~ = tensiunea de R.F. pe anod, atunci cind
circuitul LC este acordat la rezonanid si g
debiteazi pe sarcind Vada Pu

:}urem la=Ja~
Pda = puterea disipatd pe anod
Pi = input Pi=1laUa
Pu = putere ulila Pu = U~lIa

S = panta tubului mASY
Z = impedanta (k&2)
Exemplul nr.1

&

Ug = 50V~ Ua = 1500Vec Pda= 100W
Z =5k fa = 200mA 5 =4mA/vV
A=852Z=200on Ua~= Ug~ A = 1000 V~

Pu = Ua~ la = 200W
Pda = Pi - Pa = 100W
Grafic aceasta aratd ca in Fig.32

Pi=Lla Ja= 300W

Prin micsorarea amplificdrii tubului, puterea de iesire a
scazul, puterea disipati a crescut peste normal (anodul se
inroseste} iar tubul lucreaza in regim periculos.

Pentru rezalvare avemn doud solufii:

1) Marirea impedantei de sarcind Z.

2) Micsorarea puterii disipate pe anod la valoarea
maxim admisi de catalog.

in cazul cind tubul are o capacitate Ca mare,

singura soluie este micgorarea tensiunii anodice si implicit
a inputului (vezi Fig.34). S refacem calculele
A=12 Ua~=600YV Ua= 1000Vce
Pi = 200W Pda = 8OW Pu = 120W
Rezolvarea este posibild numai la pentode unde U 5 rimine
constantd. La triode, prin sciderea tensiunii scade §1 curentul
(vezi 1.9.40), deci aceastd metodi nu da rezultate,
Int eazul eind tubul folosit are capacitatea Ca micd (tub cu
F =30 MHz) pentru a aduce impedania Z la valoarea optimd
trebuie sd micsoram C4. In cazul cand nu gisim un
condensator cu o capacitate minima sub 5-6 pF putem folosi
un artificiu pentru rezolvarea problemei. Se pastreaza bobina
asa cum a fost calculatd, iar condensatorul C4 se cupleazi
pe o prizd a bobinei (vezi Fig.35a §i b). Circuitul se
transforma astfel intr-un ITL sau L I1, in care celula L este
cu elemente fixe.

Pozitionarea prizei se face prin tatondri, pomind de
la capdtul bobinei din spre tub, pand cind frecventa
cirecuitului masuratd cu undametru, are valoarea de 30 MHz,
cind condensatorul variabil C1 este complet deschis.

Condensatorul CV2 va vea valoarea optimd si va
fi suntat de un rezistor de 51€2. In acest caz circuitul va
avea Q egal cu cel in sarcind gi va fi dificil de masurat cu
dip-metrul.

Fig.33 Fig.34
Zz
ol ﬁ 1':}: ;
TR o t'[]:--h Pu t”"'l‘

Situatia se inbunatdfeste atunci ciind se pun in
paralel doud s-au mai multe tuburi, deoarece impedanta se
micsoreaza in timp, ce capacitatea C nu se dubleaza (se
adaugi numai capacitijiile Ca ale tuburilor montate in plus).
Firmele care produc amplificatoare de putere nu agreazi
asemenea inovatii (prizd pentru CV1) deoarece au §1 mo-
tive (apare un circuil serie care poate rezona pe 28 MHz!),

Si totusi existd firme care fac compromisuri.
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Ex. Tranceiverul MF 090. Filtrul P1 din etajul final este
executal cu materiale din stoc reconditionate i adaptate.

Condensatorul CV 1 este de fapt un condensator de
2x500 pF de receptie rarit. Capacilatea minima esie mare,
ceea ce face ca impedanta Z in 30 MHz sa fie la limita.

in benzile de 3.5 MHz si mai ales in 1.8 MHz,
capacitatea maxima atdt la CV1 cét si la CV2 este
insuficientd. Pentru a acorda circuitul s-a marit nejustificat
inductanta L a circuitului, avind ca o consecinja scaderea
linearititii, sciderea puterii si micsorarea factorului de calitate.
Expresia “Lasa ca merge §i asa * este pusd in practica gi de
altil nu numai de noi HI!

Apropo de al{ii. In documentafia de prezentare a unor
transceivere mai vechi ex. HW100, FT200, TS 510,
ete. puterea debitatd in banda de 10m este mai micé decatin
celelalte benzi.
Ex. TS510 35-21 MHz 160W

28 MHz 120W

Ce si credem? CAa si aceste firme folosesc piese
necorespunzitoare? NU!

Etajul linal 4l acestor transceivere este realizat cu
piese de calitate, dar a fost proicctat urmdrind criterii
economice. Puterea mai micd in banda de 28 MHz se
datoreazi unei tensiuni de excitatie a finalului mai redusd.

Dupi cum se vede din Fig.36 in paralel cu bobina
L1 (28 MHz) pe lingd capacitatea minima a lui C1 se pun in
paralele capacitdfile de intrare (respectiv iesire) a nu mai
putin de 4 tuburi. Din aceasta cauza capacitatea totald pusi
in paralel cu L1 depdseste cu mult capacitatea optima. Evi-
dent ca pe 28 MHz, impedanta circuitului va fi mai mica
decit in celelalte benzi avind ca rezultat o amplificare mai
mied. Acelagi lucru se intdmpla si cu circuitul L2C2.

latd cum ar fi trebuit s arate schema (vezi Fig.37)
Schema este suplimentatd cu 2-4 galefi In plus pe comutator,
doud sectiuni in plus pe C1 (C2), doud seturi de bobine,
material marunt, spatiu suplimentar, manopera, etc.

Este evident cd din motive economice, firmele
constructoare §i-au dat ména, iar radicamatorii au avut alte
optiuni. Toate aceste comentarii au fost facute pentru a
intelege cit de importantd este menjinerea la valoarea optimé
a impedaniei circuitului. Valorile ui C1, L, C2 se calculeazi
sau se preiau din tabele. Pentru calcule de filtre Pl se pot
folosi relatiile de la

Ter v pet4.1.5 gi teoria de
ﬁ g (o) a2a

FIX

o 4.8 Releul de

Fig.36 anteni

Pentru a nu avea
probleme este bine sa ne procurdm un releu de antend de la
un echipament de putere dezafectat. Se poate folosi insa i
un relew RI = 13 medificat.

Se fixeaza carcasa releului intr-o menghind apoi cu
un burghiu spiral de 3-4 mm, se dau trei gduri in dreptul
conexiunilor de la arméatura mobili a releului.

Sc¢ taic cu un cleste cele trei fire flexibile, cit mai
aproape de culot, apoi se scot in exteriorul releului prin cele
trel gdur [Acute in capac. Intrucat firele flexibile ale armaturii
au sectiune mici. este bine ca macar unul dintre aceste fire

(cel care va fi
folosit  pentru
iegirea spre
antend) s aibi o

KOG

ST

secliune majoratd
J: Sugerez inlocuirea
m'l:}”‘ cal S acestui conductor

\ cu tresd argintald
recuperatd de la un cablu coaxial cu diametru mic. Releul
este figurat pe pozilia receplie {bobina nealimentata)
(Fig.40). Rezistorul R = 51Q/2W,
reprezintd o sarcind pentru filerul I, IV
atunci cind tubul nu primeste @
excitatie. Dacd acest rezistor se =
distruge inseamni ci amplificatorul

crificia

autoscileaza. Releul se vamonta ciit
mai aproape de mufa de antend (vezi
Fig.39). Legaturile (prin lipire) la
piciorugele culotului se vor face
astfel incit suprafata lipiturii 52 fie cat mai mare.

4.9 Alimentarea cu tensiune anodica
Pentru emisiuni in CW si SSB puterea transformatorului_poate
fi mai micd cu aproximativ 60% din inputul tubului linal.
Exemplu: Pi=1000W Pirafo = 630 VA

Fig.39 ANT

k37

Recomandiri:
1) Redresorul anodic sd fie montat in cutie separata.
2} Secundarul transformatorului sa aibi prize,

1) Pentru curenti peste 0.5A folositi redresarea in punte.
4) Folositi in primar numai sigurante calibrate montate in
socluri tip LF25A cu patroanc de 6, 10,16, 20 Amperi

5) Intrerupatorul din primar va fi robust (minim 10A). Cea
mai buni solutie este folosirea unui releu intermediar

Teve comandat de la distanid cu bobina
o __K@ de 220V c.a. iar contactele de
= WIS, minim 10A (ex. RI- 13).

_K—E &) Folosili o rezisten(i de sarcind -
3

Bleeder, care 54 consumie circa 20mA.

% 2 Antema 1) In primar folositi un condensator
de trecere (folosit la aparate
electrotehnice cu |l == 10A

T T Fig4 8) Racordul tensiunii inalte (+) de la

redresor la liniar se face cu un cablu

coaxial cu diametru de 6mm (bun pentru 6 kV). Tresa se leaga

numai la amplificatorul linear. Se pot folosi mufe de RF.

9) Nu supradimensiuonati transformatoarele.

10) Se vor monta indicatoare optice de funcjionare.

11} Miezul transformatorului, condensatorul de trecere si

carcasa (cutia) se leagd la pimént. Obs. Minusul tensiunii

inalte este izolatl fa1d de masa (pamant) (Fig.41).

4.10 Instrumente de miasurid

4.10.1 Tensiunea aplicata filamentului. Tuburile cu

incilzire directa sunt sensibile la variatii mar de tensiune. A

1L

N 6/2003



monta un voltmetru
+ care s ne indice per-
manent tensiunea
aplicatd pe filament,
%= sste un lux, dar a
monta pe refeaua de
230 V un voltmetru
permanent este o

- ZR 145 necesitate.
od  4.10.2 Curentul an-
¥ —it odie trebuie masurat
1w

permanent. Pentru
tensiuni mai micide 1.500Vece, aparatul de masurd poate fi
montat pe ramura plus. Pentru tensiuni mai mari de 1.500V
aparatul de masurd va fi montat obligatoriu pe ramura mi-
nus. cu izolare bund a instrumentului fata de sasiu.
4.10.3 Curentul de grila 1 trebuie masurat permanent. In
cazul montajelor cu catodul la masa aparatul de masurd
irebuie montat direct in eircuitul grild. Pentru montaje cu
grila la masa, el trebuie sd fie montat in circuitul de masé
(Fig. 42). Cunoscind valoarea curentului de grild, se poate
sti daca wbul este corect excitat Acest curent variazi de la
0 mA (pentru tuburi
lucrind in clasd AB1)
si 200 mA pentru
tuburi (grounded grid)
lucrind in clasa B.
Pentru amuzament
_ Vvreau 53 d spun cd un
radioamator foarte
cunoscut, a cirui
dispartie 0 regretdm cu lotii, a reusit “performanta” si distruga
grila unui tub 3-500Z, deoarece amplificatorul in care era montat
acest tub, nu avea un miliampermetru pentru masurarea
curentului de gnia!

4.10.4 Curentul de grila 2

La tuburi de mare putere, misurarea lui 1g2, este
necesard. Instrumentul de misurd se ya monta pe ramura
(+), deoarece tensiunea aplicatd pe G2, este sub 1 kV.

4.10.5 Tensiunea de pe anod

Desi nu este necesar ca aceastd tensiune sa fie
masuratd permanent, totugi trebuie sa existe posibilitatea ca
eg si fie masuratd cu un aparat de msurd montat pe panou.

: 4.10.6 Misurarea tensiunii de radiofrecventa
Ja borna de antend (voltmetru RF)

Pentru acordarea filtrului Pl este necesard
aprecierea tensiunii de radiofrecventa la borna de antend.
in lipsa unui alt instrument de masurd (SWR-metru, Power-
metru), se poate folosi ca voltmetru de RF acelasi instru-
ment ce masoard: la, Ig, Ua, etc. Evident se vor face
comutirile respective.Consider ci acest sistem nu
corespunde pretentilor actuale. Un voltmetru RF poate s3 nu
aibe o scala etalonatd, el fiind doar un instrument de maxim.
Funclionarea este simpla, o lensiune redusd culeasa de la boma
de antend, este redresatd §i aplicatd unui miliampermetru
{Fig.43), Reglajul se face dintr-un rezistor variabil. La unele
aplicatii acest instrument misoard §i tensiunea ALC.

A W

- ]_rg_

5. Misuritori

Pentru un design superior, pe
panoul linearului, se vor folosi
instrumente (aparate de
masurd) de acelasi tip, cu
dimensiuni potrivite, pentru ca
citirea scalei sd se facl
comod. Curentul instru- i)
mentelor la cap de scald, vor

fi de maxim 0,5 mA. In general existd doud tipuri de scale:
cu multiplu de 3 $i cu multiplu de 10. Nu are importan{a ce
tip folosim, dar scala va firescrisa, astfel incét nivelul maxim
de citire, sa se gaseascd la aproximativ 2/3 din scala

Ex. la max. =200 mA. Instrumentul va fi: 0 - 300mA
sau 0 — 250 mA.

Instrumentul ce mésoard curentul anodic va avea
un sunt montat aproape de tb pentru a nu aduce tensiunea
anodicd la panou. Instrumentul de grild va avea doud scale
una pentru miliampermetru G 1 5i una pentru kilovoltmetru .
Se vor armoniza cele doud scale in functie de multiplul scalei.
Ex. lg=120 mA [g = 150 mA (cap de scala)

Ua=2kV Ua = 3 kV (cap de scald)

Instrumentul va avea sunt exterior pentru masurat
lg si rezistentd aditionald, pentru pentru masural La.

Comutatorul

Fig.43

Tk

K poate avea doud Fig.44 Hm gy
trei pozitii sau patru o

pozifii (Fig.44) daca

se masoara si ALC. pz W™

Pentru simplificarea Ia

etalondrii valoarea Us :
suntului poate fi ¢ "]—@'?_ 2.
aleasd astfel incit la . T '
capitul scalei sé o
avem pe sunt o i

cidere de tensiune de 1Vce, Ex. Se da lgl cap de scala
100mA R shunt=1V /0,1 A =100

Se va folosi un resistor bobinat P = 5-10W, decuplat
de un condensator 10 nF. S-a ales un rezistor de pulcere
pentru a rezista eventualelor scuricircuite ce pot avealoc in
linear. Cu trimerul R se regleaz capitul de scald. Calculul
rezistorului adifional se {ace astiel:

R = U [V] /] aparat = 5000 / 0,1 mA =5 MQ

P=UI=53W

Nu se va folosi un resistor de SME2/5W sau 2 bucili
de 10ML/3W in paralel, deoarece se pol produce
conturndri, avand ca efect distrugerea rezistorului.

in aceasta situtie se vor folosi mai multe rezistoare
in serie! In cazul nostru se vor folosi doud rezistoare de 2,2
M€/ 2W si respectiv 5108/1'W, puse in serie.

Valoarea rezistoarelor va fi midsuratd cu un chmetru
digital de precizie. Dioda Zener {5-33V), limiteazi tensiunea
ce apare pe comutator, atunci cand acesta nu este pe pozifia
Ua. Pentru protectie, toate instrumentele vor fi previzute la
borne, cu doui diode montate antiparalel $i un condensato
ceramic disc de 10-100nF.

6. Reglaje

6.1 Reglaj filtru P1 anodic. Se face la fel ca la oric
transcever avind final cu tuburi. Daca este posibil se re
duce tensiunea anodicd sau de ecran.

Nr 6/2003
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6.2 Reglaj filtru PI intrare. Se intercaleaza intre

transceiver si hinlar un reflectometru, Se regleazi L (even-

tual 5i C2) astfel incat SWR-ul sa fie minim.

6.3 Reglaj neutrodinare (daci existi)

Se alimenteazd numai filamentul. Se regelazi instrumentul

de RF pe maximum de sensibilitate, se pune o sarcini

artificiala. Se aplicd excitatia (5a nu se depdseasci curentul

de grila). Se acorda filtrul Pl anodic pentru maxim de deviatie.

Se regleazd condensatorul de neutrodinare pentru un minim

de iesire (Reglajul se face in 28 MHz).

7. Misuri de tchnica securititii

Tensiunea anodicd este mortald!

Nu se va interveni in linear atunci

cind tubul are alimentare anadici.

Decuplarea tensiunii anodice se

face in felul urmator

1). Sc decupleaza intrerupétorul de

la transformator.

2). Se scoate stecherul din priza :

3). Se urmdreste pe kilovoltmetru 3 !

scdderea tensiunii (se descarca i
]

condensatorii de filtraj pe rezistena

Fig.45

intrucét tratarea prizei RF, nu face obiectul
prezentului material, am sa v ardl practic, cum se poate
scipa de necaz. Se procurd doud foi de 1abla, de
2000x1000mm OLZn subtire 0,3-0,35mm, folositd la
acoperisuri. Se unesc (prin fal{ §i 4-6 suruburi), astfel incit
si obtinem o foaie de 1000x3990mm. Aceasa se indoaie la
90° ca in Fig.45. La capéul de sus de leagi cu (borne, bucse.
suruburi, papuci) linearul, transceiverul si cuplorul de antena.
Picioarele mesei si scaunul (operatorului se aseazi pe partea
orizontald. Peste partea orizontald se poate intercala o

mochetd sau un covoras.

1 Linpar Tabla va fi legata la priza de pamant
2. Transceiver : ; g
3. Tabla OL2n €lectrotehnicad printr-o barierd de

4.Mochera  feritd (s-au direct). In aceste conditii

:- g:m'-‘“ toate aparatele de pe masa de lucru

PR dnclusiv operatorul au fost aduse la
acelasi potential fad de masa.

Priza de pimdnt trebuie 53 aibi o
rezistentd de maxim 4£2.
8.Completiri, recomandiri

t A A3 46 . Dacialiinieles materialul prezentat,

de sarcind).

4) Cind tensiunea a scazut sub
100V, se descarci la minus (nu la masa), condensatorii, cu
ajutorul unui conductor izolat. Nu descdrcali condensatoare
cu tensiune mare! Fenomenele tranzitorii ce apar la
descircare. poate avaria redresorul i nu numai! Se vor folosi
numai sigurante calibrate. Nu folosii si gurante (in circuitul
inaliei tensiuni).

Atentie! 51tensiunea de retea (230V a.c.) este periculoasa,
Alunci cand faceti interventii la linear, apelati la un ajutor
(asistent) care 53 v supravegheze. Nu folositi bec in circuitul
anodic (anodul tubului, socuri, condensator de separatie).
Este foarte posibil si apara radiofrecven(a pe masa de lucru,
avind ca rezultat: acroguri in SSB, manipulatorul electronic
incepe si se “balbdie”, iar atingerea parfilor metalice poate
produce arsuri. Vinovatd pentru cele spuse mai sus este priza
de pamint (Nu este prizd RF).

- =

orice schema intdlnitd in reviste sau
prospecte, numai prezintd pentru dvs.
secrete. Uitati-va cu atenfie la amplasarea pieselor.

Separati circuitul de intrare LC sau PI de cel de
iesire cu ecrane, Racordul de la condensatorul CV2 la releu
sd se facd cu cablu coaxial avind tresa legati la ambele
capete. Nu folositi tuburi supradimensionate. aveli numai de
pierdut. Nu va hazardali sa construiti amplificatoare de mare
putere, lasali pe al{ii sa-§i facd probleme.

La o putere de iesire de 1kW cosumul energetic
este de circa 2kW, credeti cd reteaua Dvs. rezista in timp.

Atentie! Cu cit puterea,este inai mare, cu atit
problemele cu vecinii sunt mai greu de conciliat.

73" from Emil - YOYABL
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107Ul DESPRE ATV

AMPLIFICATOR DE 1W PENTRU BANDA DE 10 GHz

Articolul de fatd continud schemele prezentate de citre
Alberto/IKBUIK si se referd bineingeles la emisiunile ATV,
dagaceasta nu inseamnd ca nu se pot folosi si la alte tipuri
de emisiuni. Amplificatorul este realizat cu doud GaAS-
Feturi, MGF 1801 §i MGF2430A care din pacate trebuie si
spunem cd nu sunt deloc jefline insd dacd ne gindim la
performanele obtinute supirarea se poate atenua repede.
Schema nu prezinid un grad de dificultate special privind
realizarea practica pentru cei care s-au familiarizat cu 10GHz
Plicuta de circuit imprimat este din teflon de tipul D1-
CLADS527 cu grosimea de 0,79mm si cu constanta
dielectricd ER=2.55 si are dimensiunile de 89x37mm.
Realizarea circuitului se face numai prin metoda foto iar
dupa corodare placuta de circuit imprimat se fixeaz3 intr-o
ramd metalicd de 90x37x20mm.

Porfiunea marcald "CUT" pe circuit se decupeaza
cu mare precizie cu o lamé de cuter bine ascutit la fel ca
porfiunea unde urmeaza sa fie montat MGF2430A, Acest
spajiu se decupeazi exact dupa dimensiunile lui MGF2430A.
Toate componentele amplificatorului sunt montate pe aceeasi
parte a circuitului imprimat. O atentie deosebitd trebuie
acordatd circuitului ICL 7660 care urmeazi si asigure
polarizarea celor doud porti. Tensiunea corectd de polarizare
trebuie facutd inainte de aplicarea alimentérii cu tensiune
pozitiva pe cele doud DRAIN alifel riscul de distrugere a
acelor doud GaAs ~FET-uri este mare. Pe cealalid parte a
circwmtului imprimal exista trei radiatoare, doud pentru cele
doud tranzistoare si unul pentru LM 317 care trebuie izolat
de masa printr-o placuti de mica. Cele trei radiatoare sunt
facute din plicute de cupru de 30x16x4 mm argintate si lipite
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cu cositor direct pe cealaltd parte a circuitului imprimat.
Intrarea 5i iesirea amplificatorului se face prin mufe SMA
iar alimentarea circuitului printr-un condensator de trecere
fixat pe peretele de metal al amplificatorului. Acestea sunt
datele sumare privind ansamblarea amplificatorului, partea
delicatd fiind legata de alinierea gi testarea lui.

10GHZ - 1W

POWER AMPLIFIER
K BUIEr998 -

7808 3
’7 T 1r.1:-ff'_-';_'wr

330
e
2
e
S TH G
"r'lq‘-g.-lu!nn E —-\g
T g
=L B 12ty B = 3350w

peiui FLAIO2H12
i WIGF 24308

Alinierea si testarea.

Intrucit este putin probabil ca aparatura necesard si
existe pe masa multor radioamatori, voi apela la metade
simple, care dau rezultate, chiar daca in final nu vom st
puterea reald pe care o debileazd acest amplificator. Pentru
cei pretentiosi care doresc sa stie cu exactitate caracteristicile
amplificatorului realizat, le stau la dispozitie pentru
masurdtorile de rigoare. Apelind la metodele cele mai simple,
vom conecta la iesire o sarcina artificiala realizata cu SMD-
uri [dupd metoda descrisd tot la aceastd rubricd] si un
misuritor de radiofrecventa [descris tot la aceasta rubrici]
iar la intrare in lipsa unui generator se conecteazi iegirea
dintr-unul din oscilatoarele pe 10,45GHz pe care le voi descrie
in numérul viitor al revistei, Cu aceasta se trece la primele
masuritori, se alimenteaz3 circuitul i se masoard pe LM317
o tensiune relativa de 10V, iar pe 7808 o tensiune de 8V.

Se regleazi cei doi trimeri pentru o tensiune de 0,5V
pe terminalul central al trimerului. Dupi toate probabilitifile
indicatorul de radiofrecven{d nu va indica nimic semnificativ.

Se deconecteaza circuitul de la alimentarea cu
tensiune. Ca §i in cazul amplificatorului de 100 mW, vom
confectiona din folie de cupru foarte subtire, mici placute de
4x3mm, care urmeaza si le intercalim in circuit. Se lipeste
o astfel de folie cu unul din capetele de 1mm, imediat dupa
condensatorul SMD de IpF pe strip-line in poarta lui

MGF1801 si se alimenteazi din nou circuitul. Cu ajutorul
unei baghete de plastic sau de ceramici se ridicd sau se
coboard aceastd folie fajd de circuitul imprimat § se
urméresie indicatia maximi pe instrumentul care ne ndica
radiofrecventa. Este foarte posibil ca intreg ansamblul sd
intre intr-o stare de instabilitate care nu poate i controlata.
In acest caz se deconecteaza de la alimentare §i se scurteaza
foarte putin din folie, se realimenteaza si se reincepe acordul
dupa procedura descrisa. Este cel mai delicat punct al
acordului si pentru acest lucru trebue si-i fie acordatd atengia
cuvenitd. Acordul este optim atunci cind nu exista fenomene
de instabilitate iar acordul pe maxim se face cu usurin{i
actionand asupra foliei. Dupd obtinerea de maxim se
actioneazd asupra trimerului din poarta lui MGF1801
deasemenea pentru maxim. Se intrerupe din nou
alimentarea si se lipesc pe celelalte porfiuni (¢ ~trip-line de
la cele doud GaAs-FET-uri cite o bucilica de folie de
3x4mm §i se continud acordul dupd neeeasi metodd. Foliile
se lipesc in zona de mijloc e lecare port.. . de sy -line.

I HIF S - 1REEe 1W AP

CE sre B8 x ITmm

[a sfarsit se reface acordul din potentiometrul de polarizare
a lui MGF2430A pentru maxim de indicatie. Cu aceasta
reglajul este terminat iar micul dumneavoastrad "monstru” este
pregitit pentru iesit "pe strada".»Se poate ajunge pand la o
putere de 1,2W care montali intr-o parabold de 80 cmdevin
foarte eficienti. Ca reguld de bazi NU NE UITAM
FRONTAL IN FATA PARABOLEI CE SE INTAMPLA
IN TIMPUL EMISIEL nu se intampla nimic, dar s-ar putea
sd fie pentru ultima oard cand privifi un obiect. Deja la
aceasta putere nu este bine 53 va plimbali in faja parabolei
pe directia fascicolului la o distantd mai mica de 200m. Cu
aceasta va doresc succes in realizare si sper o inldlnire cat
mai curdnd in ATV/10,45 GHz.

Pentru masurdtori de mare precizie vd stau cu
plicere la dispozilie. in final se monteaza capacele la cutie
iar dacd se constatd instabilitati sau modificare de putere, se
lipeste pe interiorul capacelor spuma absorbanta de RF.

73"Mircea,YOSAXB.

: QTC de YO2NAA

Pentru cei care au nevoie, pe pagina yoZnaa.site.voila.fr (sau www.qsl.net/yo2naa dar asta merge mai greu, hi) se
gisesc fisa concurs 5i summary pentru concursuri Y O, in format x1s. Sunt utile pentru concursurile Y O, majoritatea inci acceptd
doar fise pe hartie, Cam toate programele de concurs (eu folosesc nbtr, inclusiv in concursuri YO) pot scoale logunile in format
text, care sunt aliniate pe coloane, §i se poate deschide fisierul respectiv in excel, unde foarte ugor se transformad intr-un tabel.

De aici se pot copia coloanele dorite in figierul "fisa concurs”, care apoi se tipdreste. hi. Orice observagii sau corectii sunt

binevenite. 73 de Ady/ YO2ZNAA

Observatie: Programul lui DLSMHR pentru concursurile YO permite printarea fiselor sau trimiterea lor la organizator

prin Internet sau cu ajutorul unei dischete. 73 de Pit- YOI W
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Dr OM's

Am pregatit doud articole care sa ajute la clarificarea
multor aspecte in ceea ce priveste legalitatea folosirii
aplicatiilor de VoIP in radioamatorism. Sunt un utilizator al
aplicatiilor de VoIP destinate radioamatorilor de aproape un
an de zile. In general am urmirit sistemele eQSO si
EchoLink. Am auzit multe pareri pro §i contra, dar in gen-
eral mul{i colegi aveau péreri gresite despre aceste aplicatii
sau chiar nu aveau nici un fel de informatii despre aplicatiile
internetului in domeniul radioamatorismului, Am constatat
cd aceastd lipsd de informatie existd in toate |arile si din
acest motiv am cAutat s3 explic la cdt mai multi colegi faptul
¢d, programele de VolP nu distrug radioamatorismul real, ci
din contra sunt aplicatii create tot de radioamatori si care
vin in sprijinul activitatii noastre de bazi.

Pentru QSO am luat legftura cu cei de la eqso.org §i cu
kb9hay i am ajutat la editarea unui help in limba roménd cat
mai corecl.

Am addugat aceste pagini si in pagina mea hitp://
www.gsl.net/yo8raa/yo8raa_h.him .

Dacé aceste pagini vor fi citite cu atenie se va vedea cd
eQS0 nu este o aplicatie neprotejatd unde poate s3 emitd
fiecare cum vrea. Trebuie stiut ¢d administratorul eQS0 ne
poate bloca oricidnd. Dacd ne uitdm in helpul privitor la
receplori sau useri care nu au indicativ, vedem ci au si ei
voie si emitd ... dar numai in camere care nu au ca lerminale
surse de radiofrecventa (repetoare sau linkuri). Vedem astfel
¢d nu se incaled nici o prevedere a regulamentelor de
radiocomunicatii daci se respectd regulile stabilite de autorul
programului,

-4.a EchoLink problema devine mai complicatd, iar
informatia despre acest sistem, este si mai pulind. Acest
lucru m-a facut sd traduc doud articole din numdrul din
februarie al revistei QST-ARRL, articole din care se vede
cum este priviti problema aplicatiilor de VoIP in
radioamatorismul american. Cu excepfia planului de benzi
pentru repetoare, aproape totul este valabil §i pentru noi.
Consider ca este un inceput in clarificarea problemelor care
se ridicd in faja radioamatorilor YO si poate un subiect de
analizi pentru factorii de decizie din cadrul FRR 51 IGC pentru
a fi siguri cd totul este legal.

M3a bucur si constat ci numirul celor care folosesc
aceste aplicatii este pe zi ce trece tot mai mare. Felicitdri
pentru totl cei care au reusit sd conecleze repeloare sau
linkuri la internet. YOBRAA - Mircea
N.red. Cele doua articole, deosebit de interesante, vor
fi,publicate in revista noastrd din luna iulie.

DIVERSE

* Targul Radioamatorilor din Oradea - ajuns la editia 14-a s-
a desfisurat la Sala Sporturilor din localitate. Au participat
cca 51 de radioamatori din judetele: BH, CJ, AB si SM. Au
participat §i doi radioamatori din HAO. Mulfumim pentru
sprijin CS Crisul Oradea.

* Targul Radioamatorilor de la Pitesti - edifia a Il-a s-a
bucurat de interes, adunind peste 100 de radioamatori din
Arues si judetele apropiate. Pe langa activitatile obisnuite s-
au ficut si o serie de premieri §i au fost inménate autorizatii
de radicamatori SWL unor tineri. Mulfumim CSM Pitesti si
DTS) Arges pentru sprijin,

%’la\r! %ﬁ%ﬂtﬁ%& iyﬁliz;l;I(;i'éind de

componente de foarte buni calitate, mi-am propus sd incerc
confectionarea in regie proprie a unei antene magnetice in
banda de unde scurte, avand sistemul de actionare
automatizat. Am cumpdrat 4 m de teavd de cupru cu
diametrul de 18mm, cu coturile la 90 grade, am taiat 3 bucan
la 100¢m si 2 bucti la 45¢m si le-am lipit cu cositor in forma
de pétrat. Atentie mare la lipituri care trebuie executate cu
multd griji. Condensatorul variabil este de tipul cu aer
(PHILIPS) de la 5-250pF pe calit cu distanja intre placi de
Smm. Condensatorul variabil are in ambele laterale ax de
iesire, cele doud iesiri ale axului mi-au ajutat foarte mult la
sistemul de automatizare, Automatizarea 2 fii-1 ¢xecutatd
cuajutorul unui C1 TDA 3619 care este folosit la autolurismele
CIELO la ridicarea si lasarea farurilor in plan vertical.

100 cm
—xﬁ‘r ! .
@ 60 em .
Mufa 5023a
P18
100 * 5 o
em Spre Tx - Rx
Cot
Intrare semnal
Pol. 10k T
= ol
Placa :r \\iﬂ 3 Motor ce 1!ﬂ
TDA Cupla elastica calit £ cu demultipl.
3619 .

i
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Comanda din casa

Cum functioneazi antena.

Se aplicd semnalul de la transceiver la mufa 50239,
Se roteste potentiometrul de pe panoul de comanda i automat
Cl (care are o punte in echilibru) va da tensiune motorului
de c.c. care va Invarti lent condensatorul variabil, cind
antena ajunge la rezonantd pe o frecventd circuitul de detectie
va sesiza maximul de tensiune. Aceasta va i vizualizald pe
instrumentul de pe panoul de comanda care se afld in casa,

La 100W asiguratli de transceiver la bornele
condensatorului variabil, apar citeva mii de volti, mare
atentie! Q-ul antenei este extrem de ridicat, trecind de 1000,
deci este periculos sa stati langd antend pe durata emisiei
cici radiatia este puternica.

Tot ansamblul motor, condensator variabil,
potentiometru, placi de automatizare este montat intr-o cutie
izolatd din pertinax de 8mm de care este prins rigid cadrul
antenci. YO3IAX) i YO3ICO
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Din istoria electronicii

ANTENA YAGI SI CREATORUL SAU,
DR. HIDETSUGU YAGI

Antena directionald Yagi este binecunoscula tuturor
electronistilor si nu numai lor. Nu cred c¢d existd cineva care
sd nu {i vazut vreodatao antena Yagi. Pina la introducerea
televiziunii prin cablu (CATV) toate blocurile, dar si casele
din lara noastra erau impénzite de celebrele
antene Yagi. Dar si astazi aceste antene sunl
vizibile peste tot, fiind utilizate nu numai pentru
receptia TV, dar si pentru radar sau
radicamatorism,

Gloria perena a antenei Yagi,
inventata in anul 1926 si cu mare succes si
astazi si in viitorul previzibil, consta in
genialitatea ei, care combina o mare simplitate
cu excelente performante electrice.

Multi dintre noi stim ca numele de Yagi purtat de
celebra antena vine de la parintele sau (de fapt, unul dintre
ei!). Cine a fost cu adevarat Hidetsugu Yagi, inventatorul
antenei care ii poarta numele vom incerca sa va prezentam,
pe scurt, in rindurile urmatoare.

Hidetsugu Yagi s-a nascut in Osaka in anul 1886
st a murit, la varsta de 90 de ani, la Tokyo (in 1976).

Yagi a absolvit Universitatea Imperiala din Tokyo
in anul 1909, devenind inginer in specialitatea electrotehnica,
cemtinuindu-g1 apoi studiile in Marea Britanie, Statele Unite
si Germania, unde a inceput cercetinle sale privind
generarea undelor electrice utilizate in radiocomunicatii. S-
a intors in Japonia in 1916, iar in anul 1919 a fost numit
profesor la Faculatea de Inginerie a Universitatii Imperiale
din Tokyo. Din acest moment, Yagi si-a indreptat cercetarile
asupra undelor scurte si ultrascurte, despre care a publicat
diverse lucrari,

in anul 1926, profesorul Hidetsugu Yagi a obtinut
brevetul de inventie nr. 69115 pentru o antena VHF
directionala, cu un bun céstig de putere, cunoscuta ulterior
ca .antena Yagi”, De fapt, in mod corect, antena ar trebui
sa s numeasca Yagi-Uda, intrucit reala
paternitate a inventiei ar trebui impartita cu
Shintaro Uda, asistentul prof. Yagi, si el, la &
rindul lui, profesor la Universitatea Tohuku, cu
care Yagi a colaborat la proiectarea si
construirea antenei in anul 1924,

e s Chiar Uda este cel care a scris primul §
despre antena si a publicat acest lucru in anul
1926 in IEEJ (Japonia).

Yagi a publicat si el, la rindul sau. dar §&&
ceva maitdrziu (in iunie 1928), o versiune mai
cuprinzatoare, in limba engleza, in IRE Pro- &8
ceedings. Antena. desi numita Yagi, este 5
meritul ambilor inventatori si corectarfisise 7
numeasca yagi-Uda.

Ing. Serban Naicu - YO3SB

Inventarea antenei s-a produs intr-un moment cru-
cial in dezvoltarea radiocomunicatiilor, intrucdt tuburile
electronice care aparuse rapermiteau obtinerea unor
frecvente mai inalte. Tot ceea ce a urmat in ceea ce priveste
comunicatiile radio (inclusiv radarul) si cele de
televiziune au beneficiat din plin de antena Yagi-
Uda. Se spune ca invenlarea antenei Yagi s-a
produs prea devreme, intr-un moment cind lumea
nu era pregatita pentru aceasta si de aceea, in
Japonia, inventia nici nu a fost apreciata.

Valoarea antenei Yagi a inceput safie
acceptata in Europa si Statele Unite ale Americii,
unde a inceput sa fie produsa si comercializata.
fn Japonia, adevarata valoare a inventiei a fost

perceputa abia in cel de-al doilea razboi mondial, intrucit s-
a descoperil ca antena era utilizata de catre aliati la sistemele
radar.

|
In anul 1932, Yagi a primit pentru
“ antena sa un brevet din SUA, care a fost
“® cumparat de catre RCA. Antenele Yagi
au incepult, la sfarsitul anilor 30, sa fie puse
: l la dispozitia sistemelor de televiziune.

g in 1935 Yagi devine Director al
Facultatii de Stiinte Industriale a
Universitatii din Tokyo, iarin 1942 Direc-
tor general al Institutului de Tehnologie,
apoi, in 1944, Director general al
— 7 Universitatii lmperiale din Osaka.

A muritin 1976, la venerabila virsta
% de 90 de ani.
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ANTENA J-POLE
Antena J-Pole (publicatd cu aproape 70 de ani in
urmé) este folositd mult de radioamataori datorita simplitatii
conslructiei  §i
performantelor
sale.
Variantele
realizate pe bazd
de panblicd TV de
3009 sunt
deasemenea
utilizate in special in
conditiile de lucru in
portabil. In revista
QST nor. 6/2003 -
VE2CY prezintd
modul de realizare
al unei antene ce
se poate folosi in
benzile de UUS
(144 sau 432 MHz)
functie de dimen-
siunile alese.
Autorul arati cd
pentru obtinerea de
performante
optime trebuie
alese cu cele 3
dimensiuni aflate la
dispozitia
proiectantului. Este
vorba de lungimea
elementului A/2, a
liniei de adaptare A/

;
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Fig.1 4 si a distantei
_ dintre bazd si

R VEZCV's Ribbon J | punctul de
18 alimentare.
15 B ; Acestea determini

<a FEB atit frecventa de
5” 4 rezonan{d cét si
' largimea de banda).

. 1:2 X . Interesant este
1.1 faptul cd autorul
P 1 folosegste
o “"me:: IMHI:I“? | coefic ienti  de
scurtare diferiji

Fig.2 (0,95 51 0,83) pentru

segmentele de A/f2 si respectiv A/4.

Interstitiul {Gap) este cca 3mm. Folosind un soc de RF
realizat din cablul coaxial de alimentare se elimind
posibilitatea ca acesta sd radieze, modificind astfel
caracteristicile antenei. Antlena se poate agala intr-un
copac sau intr-0 fereastrd, Deasemenea se poate introduce
intr-un tub de PVC. dar in acest caz dimensiunile vor trebui
modificate usor, Fig.2 arata variatia SWR-ului pentru antena
realizald de autor, care avea frecventa centrald la 146 MHz.

In memoriam...OE1TEU

o Traiesti cu adevidrar cand nu trafesti numai pentren tine! ™
Menondron, Grecia).

Desi a trecut mai bine de 2 luni de cind OEITEL,, Bunicu
Nanu”, cum obishuia s8 semneze descle scrisori pe care le seria
..nepuhl:::r“ de langd Roman, nu mai poate fi auzit in bandd sau la
telefon pentru cd ne-a pirdsit. poate prea devreme, mergnd la
locul dumnealui de odihng, acolo unde nu mai este durcre, Tacrimi
sau necaz, acolo unde nu mai are nevoie de docton sau asistente
pentru a \'eghca I Lﬁ.p:am In ciuda l1mpu|m trecut, bunicu de
Nanu ,triieste” incd, si va trdl mult timp in inimile noastre pentiu
cdl dumnealui nu a trait doar pentru ¢l

Poute, nu suniem noi cei mal in mMasurd sa spuncm sau si
scriem aceste randuri. Poate sunt altii care l-au cunoscut ma bine,
personal, care au avul ocazia dea-lasculta .in video™ cum spunem
noi, poate.,.nu suntem noi cei mai in masurd sd facem
aprecieri,..poate chiar ci gregim, ¢ suniem Eupm ined i noi copiii
suntem predispugi la multe greseli, dar mai bine 53 gresim activ
decat pasiv, mai bine si gr L;Jm spundnd ceva decit s3 gregim
theand. Nu, n-am avul bucuria si fericirea dr:a-] eur oepe hunicul
nostru Nanu p{:raﬂnﬂ] Agteptum cu nerd! bl WUE co-gi
socoteste amr-ul, sd treacd ciat ma) k]:u.dl. ]uml.i: sl vind yird,
anotimp in care bunicul trebuia sd ajungd pe meleuguri Moldave,
s petreacd ceva nmp gi impreund cu nepopil lui de la Cotu-
Vames,..N-a fost sa fie cum a dorit ¢l §i nei...Privim, cu lacrimi in
ochi la fotografiile pe care le-am primit de la dumnealui, §i nu ne
ving sa credeim ¢ nu mat este,

Nu vom uita niciodatd glasul dumnealui de Jbunic” care
ne saluta in bandi... care ne mangdia inimile hoastre, care ne dadea
sfaturi prejioase, pontru cd avea destuld cxperientid pentru asta,
nu vom vita poveslile dumnealui despre pisicutele cu care, in
lipsa nepotilor, se juca descori...

Nu vom uita, cum atunci c¢dnd 1aticul nostru avea
probleme cu inima, ca si dumnealul de altfel, auzind. imediat i-a
sdrit in ajutor cu medicamente, pentru care ar fi (rebuit sa
plateasci...” o cirutd de galbeni™ aiciin YO

Nu, niciodatd nu vom uita, mai ales, dragostea plind de
bundtate pe care a manifestat-o fafd de noi 51, din edte siim noi, nu
numai. $iasta, nu pentru cd, atunci cind pur §i simplu, ou vedeam
nici o portita de a putea avea §i noi o stafic radio ( pirinii nogtri
sunt oameni simpli care nu au posibilitatea de a eumpdra una nici
acum), bunicu de Nanu, isi manifestd accastd dragoste §i bundtate,
intinzandu-ne o0 mand de ajutor. De la aceastd statie, am lucrat §i
am reugit 53 cgtig locul 1 la Cupa Moldovei in anul 2000, de la
aceastd statie am mai participat la multe concursuri, cu aceastd
statie am ficut nenumdrate legituri radio in toate modurile de luery,
si nu micd ne-a fost durerea ednd.. bucuria noastri n-a jinut prea
mult pentru cd din stafic a fegit un fum negru §i gros si,..de mult
timp nu mai funcjioneazi, ..

Si asta, nu pentru cd, ( acum am aflat vestea) bunieu a
ficut din noi, nepotii lui . mostenitorii™ lui dacad putem spune asa,
adica, vom folosi mai departe aparatura pe care dumnealui a folosit-
0. Cred ca fiecare buton, ficcare instrument, fiecare semnal radio
pe care-l vom rec cppnna cu aceastd statie, ne va face s nu-l witdm
NICIODATA. Sperdm si nu-] facem de rugine.

Si toate astea, nu pentru ¢ff suntem nepotii lui, nepoti
adoptivi 53 spunem asa, nepoli pe care nu §i i-a vazut decir din
poze, ci pentru ¢, bunicu, a fost un OM MARE. Oare numai pentru
noi? Oare, numai noufl ne-a intins o mind de ajutor atunci cind ne
cripa miseaua in gurd? Oare numai noud ne spunca povegti
frumoase? Oare numai pentru noi s-a zbitut dunmealui?

Cusiguranti cd nu. Se cuvine ca, micar acum cit inca nu
este prea tarziu, si ne Inclindm capul in semn de respect §i
recunogtinia pentru ¢el ce a for un mare om, pentru cel ce a pus
inimd s suflet In tot ce fAcea, pentru cel ce a stiut s3 spund un
cuviint potrivit la momentul potrivit, pentru cel ce a fost - pentru
noi, bunicu de Nanu — i peniru dumncavoastrd, prictenul Nanu.

Dumnezeu s3-i raspliteascd dragostea §i bupidtatea.
amabilitatca $i disponibilitatea la sacrificiu care |-au caracierizal
pana in ultima clipd a vieyil. Cu deosebitd prefuire §i respect.

Amalia- YOSRYN, Andrei- YOSTYN, Ela - YOS8SYN

- “'u.rjl-l
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TRANSCEIVERE PENTRU BANDA DE 10 GHZ

Spre deosebire de benzile de US, in care radioamatorul 10 GHz pe care le recomandim, conform Regulamentului,
*navigheazd liber in eter * ciutind corespondenti, “vanand pentru inceput sunt urmatoarele: pentru TELEGRAFIE
“DX-uri, ete, in microunde, in spetd in 10 GHz, QS0-urile, (Morse), clasele de emisiuni A1{2)A, primul A insemnand
in 2 sau in 3 corespondenti, trebuiesc aranjate dinainte! dubla banda laterald (1, fard subpurtitoare; 2, cu
Trebuie fixat §i cunoscut QTH-ul fiecdrui corespondent,  subpurtitoare ), iar al doilea A insemnand receptie auditiva.
frecventa (canalul) de lucru, timpul de lucru cu momentul  Pentru TELEFONIE, recomandim clasa F3E (F=modulajie
startului, ete. Radioamatorii "microundisti” sunt chematisd  de frecventa; 3 = informatie analogica; E=telefonie, inclusiv
se regaseascd pe calea undelor radio cu frecventa de peste  sunetul de radiodifuziune), Pentru TELEVIZIUNE se
10 GHz, sa transmitd §i 5d receptioneze mesaje folosind puteri  recomandi clasa F3F (al doilea F = televiziune).
foarte mici, dar directivitdfi ale antenelor extraordinar de  Se poate observa ci principalul tip de medulatie folositin
mari, precum §i un orizont radio (apropiat de cel optic) foarte  10GHz este modulajia de frecven(d. Aceastd modulatie de
extins. Un prim lucru ce se recomandi este acela cd viltorii  frecventd se poate realiza in doud moduri;
prezumtivi corespondenti trebuie sa calaboreze strans’incd - modulatia de frecventd a oscilatorului pilot cu rezonator
din perioada de concepere a echipamentelor. Cele 2 cu cuar pe frecventa fg, care urmeazd a fi multiplicati;
transceivere trebuie si fie...cam identice: sa aiba aceeasi  solufia este intotdeauna posibila.
schemd, aceleasi subansamble, aceleagi componente, - modulatia prin alimentare a unui oscilator cu diodd Gunn,
aceleasi tehnologii...toate, deci, in dublu sau in triplu  daca acesta existd. In articolele viitoare, vom prezenta
exemplar. In ce priveste tehnologia de realizare, pentru  scheme de principiu. Referitor la sistemul de antend, un
constructiile de amator se recomandi tehnologia ghiduluide  transceiver pe 10 GHz poate avea o singurd antend §i un
unda R100, Tehnologia microstrip, care necesitd substrate  comutator E-R (circulator cu feritd), sau doud antene (una
dielectrice dublu placate metalic speciale (teflon, ceramicd),  pentru E si una pentru R), cind nu se dispune de comutator,

precum §i componente speciale SMD, nu este, in prezent, la Constructorii vor analiza care din cele doud variante

indemina radicamatorilor romani. Unele subansamble, de Ay Dy -:!'1 e

exemplu mixerele microstrip cu diode Schotiky, considerate —€ -

drept componente complexe, trebuiesc cumpdrate. CA : CA
Pentru construirea unui transceiver pe |0 GHz, {? |y - £a=1; = 30MHx %

E‘_I:EI.‘:'LLL'.‘.":-E clarificate, f:i:: la uwf:[_:ul, unfl:Ee probleme de bazi: o ID_ E % W Fig. 1 Mb— s | Ra S B

um se poate realiza o sursd de microunde pe 10 GHz, c c

stabild in frecventa? » ni3

* Care ar putea raza de acfiune a trasceiverului 5i de ce A -fl ™\ ARz

factori depinde aceasta? o é_

* Ce clase de emisii radio se pot realiza in banda de 10GHz? -

* Cite canale de RF sunt posibile in banda de 10 GHz? ai 2 AR

nt3

D D
I:’_ E) | B —Ed Fig.2 Mb— L —I:d
Caracteristicile unui transceiver pe 10 GHz M v

Prima problemi de bazi care se pune in cadrul actiunii
de realizare “Home Made™ a unui transceiver pe aceasta  prezentate in figurile 1 §i 2, o vor alege. In aceste figuri:
frecvenla, este aceea a realizirii generatorului de microunde, A = antene, M = microfon, C = casca, D = difuzor,
stabil g1 reglabil in frecventd. Asa cums-a maiafirmat, mai  CA = comutator de antend, Do = raza de actiune.
pentru frecventa mai mari de 1400 MHz, nu se fabricd de In figura 3 se prezintd schema bloc a unui transceiver
obicei transceivere pentru traficul radioamatoricesc, care  simplu (simplex), care este previzul cu un singur sintetizor
sd poatd fi cumpdrate si prin urmareacestea trebuiesc  de frecvente si care foloseste pentru legatura a doud

rgalizate de citre radioamatori. frecvente una pentru emisie $i o alta (decalatd cu 3 canale)
* Sintetizorul de fI"EC'u"Eﬂ"E constituie partea pl’]l’]Clpﬂlﬁ pentru ]‘ecepﬁe] Sintetizorul unic poate $| trebute s fie “full-
* Antenele folosite sunt cu reflector parabelic cu diametrul ~ band” (10 la 10,5 GHz). Transceiverul foloseste un singur
0351alm. mixer ce ar trebui procurat, restul subansamblelor putand fi

* Puterile de input in antend, deci la iegirea emijitoarelor,  realizate “Home Made", si vom arata cum!

sunt, in general, mici, sub 1w (cu exceptia folosirii unor  Ca etaj final, se observi, este folosit ultimul etaj multiplicator
amplificatoare finale de putere de microunde, cu tranzistoare
sau cu tuburi cu undd progresiv, care nu sunt insd accesibile, I
zicem noi, radioamatorilor YO). Numirul de canale de =™
frecvente de lucru nu este standardizat si propunem ca in

LR fi = 30MHz D

AFl |—» DF AAF

banda 10000-10500 MHz, sa existe 50 frecvense de lucru ;l“’*{ N —
distantate la 10 MHz (frecventa centrald a canalului), "'"'__'j ¢ { SF [&— M I—dMic
* Modurile de lucru in trafic al ranscerverelor in banda de £ Fig.3
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de frecventa din sintetizor. Frecventa intermediari (fi) folosita
i receptor este 30 MHz (conform recomandarilor pentru
banda de 10 GHz) si reprezintd exact un decalaj de 3 canale
la cele doua transceivere in QSO. Semnificatia blocurilor
din figura 3 este: AR= antend de receplie, AE= antena de
emisie, MX= miixer echilibrat cu diode Schottky, AFl=
amplificator de frecventa intermediard, DF= discriminator
de frecventd, AAF=amplificator de audio frecventa, D=
difuzer. Mic= microfon, SF= sintetizor de frecvenid, M=
modulator. Tranceiverul pe 10 GHz se instaleazd, in pozitia
de lucru, pe un trepied. EI nu este un echipament portabil,
care poate lucra si din mers (ca alle radiotelefoane).

De aceea nu are sens folosirea difuzorului ca microfon
si comutarea in consecinfa.

Desigur ca performantele acestui transceiver pol cregte
prin plasarea pe traseul de RF, in punctul M. a unut ARF cu
tranzistor de tip HEMT, de exemplu, ce poate {1 preluat dintr-
un LNB pentru TV-SAT. Deasemenea, in punctul N, s-ar
putea plasa un amplificator de nivel “mare” cu tranzistor,
dacd acesta poate fi procurat,

Banda ocupati de emisiunile F3E In microunde
Modulatia in frecventd se poate face, de reguld, la
oscilatorul cu RQ (XO-ul) initial pe lantul de multiplicare a
frecventei, adicd la frecventa fq. Fie frecventa maxima a
semnalului modulator, fm . La o emisiune vocala de amator,
cu MEF, se admite un indice de modulatie mic: valoarea minima
este p =0.5 iar valoarea tipicd, 1, pentru care avem
Af =fin,,. Deci, la intrarea lanfului de multiplicare al freventel
avpm:
pin= Afin/ fm = |
Banda de frecventa a etajului de intrare este:
Bin = 2(1+ pin+ V fiin ) fin
Pentru pin=1 §i fm,, = 3kHz rezula
Bin= 18 kHz
Daci factorul de multiplicare al frecventei fq este N, vorn
|ine cont ca §i deviatia de frecven(d se multiplicd de acelasi
numdr de ori :
N=fout/fq =Afout/ Afin deci
piout= Afout/ fimM = N pin
adica. indicele de modulatie al frecventei creste pe lanjul de
multiplicare, de la intrare spre iegire. Rezultd o cregtere
progresivd a benzilor de trecere necesare ale etajelor
multiplicatorului de frecven(d, pentru etajul final s1 antend
atestea fiind maxime.
Bout=2(1+ pout + V fout) fm,,
Pentru diverse valori fg=7 - 13 MHz si pentru f,, =
10 GHz, s-au calculat benzile Bout necesare. Vezi Tabel.

fgMHz] 7 Bo A M gl R 13
N 1428 1250 1111 1000 909 800 769
Af,IMHz] 4228 375 333 3 2m 24 2
BoutMHz] 88 7.7 687 619 564 497 478

Numirul de canale de legiiturd in banda de 10 GHz
Analizand datele din tabelul 1, se observa ca daca se
alege un ecart de 10 MHz intre 2 canale adiacente

(8f=10MHz), aceasld valoare este suficientd pentru a se
evita interfereniele. Rezulta ca in banda de frecvenie 1 OO0-
10500 MHz . vom putea si dispunem de 500/10=50 canale.
ceea ce esle suficient.

Sintetizorul de frecvente inclus trebuie sa aibe, dec,
50 de pasi (Af) cu valoarea AfyN=fc (freeventa la
comparatorul de fazd). Numirul de ordinc ul canalului
sintetizorului (Ck) poate fi folosit pentru determinarea
frecventei de emisie (foutk )}, cunoscand N. Deci. dacd ORQ
cu frecventa fq. este inlocuit cu un sintetizor e frecvenie
capabil sa dea o refea de 50 de frecvente fixe, stabilizate
(fink), la intrarea multiplicatorului de frecvente, atunci la iesire
vom avea: foutk= N.fink= N.Ck.Af

Etajul final al transceiverului pentru 10 GHz

Aceste etaje finale. realizate in regim. e 200
putere micd de RF pe care o transferd antenei Je ¢misie.
La modul posibil de realizare nuru a unor astfel de etaje
finale ne vom referi, si nu la cele de productie industriali cu
tranzistoare de putere si alte dispozitive speciale de
amplificare in gama de 10 GHz.

in calitate de etaje finale s-ar putea folosi:

* ultimul etaj multiplicator de frecventd al lantului
sintetizorului

* un oscilator cu diodd generatoare de microunde cu
rezistenta negativi (Gunn, IMPATT, BARITT) sincronizal
prin injeciie directd, de citre sintetizorul de frecventd, fie pe
frecventa fundamentala, fie pe o subarmonica {de ordinul 3-3)
* un amplificator cu dioda cu rezistenta negaliva.

In figura 4 este redat schematic aspectul fizic al unui
multiplicator de frecventd cu dioda semiconductoare speciald
multiplicatoare-varactor (DMV) cu un factor relativ mare
(7-13). Multiplicarea de frecventd se face cu un randament
mic. De exemplu, pentru o putere de 0.25 W in 10 GHz,
este necesard o putere de 3-4 W la frecvente de 1.5-2 GHz
la intrarea multiplicatorului final.

Injectia unui semnal stabil in frecventa (provenit de la
sintetizor , care joacd rolul unui * oscilator-master ) intr-un

1 ghid R100

ke flanse
T
| Vi Ty
= 10GHz
la antena
f:’ffifffff//f//
& Fig. 4
o

oscilator cu diodd Gunn, se face, in general, prin intermediul
unui circulator cu ferita. In figura 5, semnificagia notatiilor
este : MF= multiplicator de frecventd, CF =circulator cu
feritd. F= ferita de microunde, AH= antena hom, DG=dioda
Gunn, ODG= oscilator cu diodd Gunn.

Precizia fixarii frecventei fo a oscilatorului Gunn
cu puterea Po de citre "master”, avand puterea Ps. este

e



determinatd de
plaja de sincro-
nizare Af';

Af={f0/Q).V Ps/Po
i in care Q este
factorul de calitate
al cavitiii oscila-
torulul Gunn.
Exemplu
fo=10GHz, Q= 60
(in sarcind),
Ps=0,1W puterea
de sincronizare, Po= 1 W puterea oscilatorului Gunn. Se
obtine Af=32,7 kHz o valoare extrem de mici in raport cu
ecartul dintre canale de 10000 kHz; aceastd eroare de
~virire” a frecvenjei ODG poate fi interpretatd ca o
imprecizie a frecventei de emisie care nu poate influenia
radiolegitura.
Raza de actiune a tranceiverelor pe 10 GHz
Obisnuiti ca in undele scurte unii radioamatori s-ar pulea
intreba neincrezatori :"bine, domnule, dar ce raza de acfiune
se pogte obline cu un tranceiver cu puterea in antend de 20-
30 mW 7 Péi. e cazul. pana la experimentdri, sd facem nigte
simple caleule (deci, mai intdi....leona) .
Ruza maxima de actiune {Dmax) a doud transceivere in
QSO este datd de relatia:
Dmax= {Ga?) V Pe/Prmin
_In care. Ga=cistigul antenelor (antena homn piramidala
are Ga= 40, dar cea cu reflector parabolic, de zeci de ori
mai mare), A = 3cm lungimea de unda comund de lucru,
Pe=10 mW (!!) puterea de emisie, Prmin = 1 microwatt
(puterea minima receplionabila de ciitre un radioreceptor
fari ARF, cu antend cuplatd direct la mixer).
Cu aceste date se obfine :
Dmax = 1333 km (!!)
Verificati, dacd nu credeli! Este “minunea” directivitdfii
extraordinare a microundelor!...Pentru a realiza practic
aceastd razd de actiune potentiala. intre cele 2 transceivere
in QSO, trebuie asigurat un orizont radio
Dor = Dmax
Dor = 4,12 [Vhl{m) + Vh2(m)]  (km)
Socotind h1=h2 =h (desi, nu e obigatoriu}, obtinem,
pentry Dor=133,3 km, ca indl{imea comund pentru cele 2
radibechipamente pe 10 GHz, trebuie si fie, h=261 m, deci
nd este suficientd “cocotarea™ echipamentelor pe terasele
blocurilor din orase, ci acestea trebuiesc “carate” si instalate
la.,. munte! Acolo, lamunte, intre 2 vérfuri, despartite uneori
de apa marii, s-au stabilit incredibilele recorduri mondiale de
distanta la legaturile de radioamator in benzile X, K s
superioare! YO3FGL - Andrei Ciontu

DIVERSE

ape Fig. 5

CONCURSUL BUCURESTI 2003

a. Statii colective

1. YORKOA V5 23712
2, YORKGA SV 17.434
3. YOORNY CV 15.528
4. YOTKFAP AG 14,942
5 YOUKPM TR 13.858
6. YOOKNE HR 12.306
7. YOBKRR 5V 10.704
B YO3KOS BC (0. 200
9. YO2KHY CS§8 9.744
10, YOsSKUI AB 684
11, YORKZG NT f.360
12, YO2KQG HD 6.352
13. YOUKRY IL 4.708
14. YOOKPC TR 4788
15, YO9KPW IL 3,668
16, YOSKLD S) 3. 384
17. YOSKEMM MM 2,772
18, YOTKFM VL 2708
h. Seniori

1. YOSWF DB 22.463
LYOEBPK IS5 0421
L. NOCIR . &S |&.038
4. YO4FHU. CT |G.E38
5 YORWW NT 16,788
6. YO4RDKE GL 16,780
.YOXAQB TM  16.738
2, YOROU 15 15,4588
8. YO30FH SM 14 554
10. YOSDAS SM 14.280
1L Y04D1) CT 13.780
12. YO2BLX AR 13518
13. ¥O5AIR BH 13.464
14, YO&5D BY 13,168
15, YOTGWA VL 13,138
16. YOSBTZ C) 12.390
17. YO9FL CL 12.306
18. YO4BBH TL 11.984
19. YOSBOO S5M 100008
20, YO9FYP GR G978
21. YOTBEMAG R.520
22 YOUDAF TR 7.020
23. YO2LPC HD 6218
24, YO4AAC/QRP BR6.204
25, ERAAC SR 6.126
26. YO&DIR BV 5824
27, YOTAHR DI 5.104
28, YOTFBP VL 4,080
20, YOTCYW/P OT  2.652
30, YOSHG/PFH 2.643
31. YOTCZS MH 2.304
32 YOSOR PH 472

La Palatul Copiilor din Slatina, prin stridania domnului Vasileseu s-a desfagurat
un concurs interjudetean de electronica. Pe lingd echipajele din judetele apropiate au
narticipat si copii din Tr. Severin, Tg. Frumos §i Suceava, Un concurs interesant, bine
oreanizat la care s-a cerut rezolvarea unor probleme teoretice, proiectrea de cablaje 51

realizarea unoer montaje electronice.

Nuliumim pentru sprijin conducerii Palatlui Copiilor §i in special doamne i directoare.

Seniori YO3

1. ¥O3J05 XA 31.660
2. YO3IR XE 30.830
3, YO3IAP) XA 29,870
4, YO3IW XC 2].49B
5 YOIBWK XB. 19 008
‘6, YOICDN XE  IBASH
7. YO3IFRI] WA 15724
8. Y03AY XC o 10.200
9. YO3CZW xXB 14,144
10, YO3IRU XF 9.670
1. YOsAAK NF 6,188
Statii colective Y OJ
S nSB XA 29376
2.¥03KPA XD 28910
3.YDIKYO XB  20.134
4, VOIWEF XA 13.224
Juniori
YOSBEU BN X468
YOOBSY PH 8436
YORTIS 15 T.854
YOOoGED PH 3376
YORRRC (S 1.954
SWL
Y05-026 C] 2.196
Log Control:

YO3IRO XD YOIHOT XA
YOIUA/XC YO3FIL'XE
YO3IILXB

YOIKAAXCYOIKWAXE
YO4S51, YO4AB, YOSKOP

DIVERSE

OFER: 1.Stajie R130

2. Receptor de aviatie RPS
(300 kHz - 24 MHz) fard
alimentator.Info: YO3ALR -
Costeltel. 021/684.84.46 sau
0723-122.184

In perioada 26 - 30 junie se
siirbiloresc
Zilele Judetului
Harghita si
Municipiului
Miercurea Ciuc
Cu aceastd ocazie Radioclubul
YO6KNE elibereazd o
frumoasa diploma tuturor celor
care reugsesc 3 QSO-uri ¢
receplii cu stagii din judetul
Hargita. Cererile insotite de
mérci postale in valoare de
20.000 lei se vor expedia pe
adresa clubului pina la sfarsitul
lunii august.
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AMERICA TARA VISURILOR

- FLORIDA -

(urmare din numdrul trecut)

Din Florida, mi-a rimas in memorie un sentiment:
placerea bailor in apa caldd a oceanului. Aici, inotul nu
inseamna doar incordarea muschilor ea intr-o proba sportivi,
ci lrdirea senzafiei ce te cuprinde atunci cénd, fie ca te lasi
in voia valurilor calde ce te impresoard, fie ca, dimpotriva, te
faci partas cu apa §i te consideri o parte a valului cu care
urci §i cobori sau, mai activ, te folosesti de valuri pentru ca
5d-11 sporesti viteza de Inaintare, nu pentru ci ar folosi la
ceva, ci doar pentru placerea jocului. Este una dintre putinele
activitati la care participd tot corpul.

Bineinteles ¢a in Florida este cald, mai ales in sudul
ei, chiar daca suntem la sfirgit de octombrie. Ceea ce nu
prea se gtie este faptul cd e §i foarte umed, Nori amenintatori
vin adesea dinspre ocean, dar de obicei se opresc inainte de
{arm. Oricum, nimeni nu le d atentie pentru &, in ipoteza
cd va ploua, ploile sunt scurte §i calde. Dupa citeva minute
dispare orice urmd, De mai multe ori s-a intimplat ca la
iegirea dintr-un magazin sd constat ¢i intre timp plouase,
dar acum era din nou senin. Norii circuld cu vitezi foarte
mare. Atat de mare incdt nu poti face nimic impotriva lor,
aga ci cel mai simplu e s3-1 ignori,

Asadar, dupd o stajionare de circa 2 ore in Fort
Myers, motiv de a manca ceva si a ne ricori cu o bere RED
DOG, pornim iardsi la drum.

Curiozitatea ne invinge oboseala si acceptim cu
stoicism plecarea spre necunoscut. Ne intoarcem pe
autostrada 75 si trecem iardsi peste riul Caloosahatche.Podul
ce*traverseazd acesl riu este o adevirata operd de arta.

In curéind parasim autostrada pentru a ne incadra
pe “Pine Island road”. De mentionat ca si cel mai neinsemnat
drum este bine asfaltat, curat, semnalizat rutier corespunzitor
§i in general foarte bine ingrijit.

Patrundem pe insula PINE pe un pod care este
singura legdturd cu continentul. Totul in jur este o oazi de
verdeald. Vegetafia de aici si prezenta pasirilor ce nu se
stingheresc de trecerea noastra demonstreazi linistea locului,
numai bun pentru odihna. Pe insuld sunt doud localitati
importante respectiv BOKEELIA si ST.JAMES City.

Ca mérime aceste localitdfi ar cuprinde la un loc
circa 800 de case de vacania.

.~ Ne oprim in StJames City si admirim viitoarea
noastrd locuin{d. Cu ani in urmd aceastd insuld era parasita
iar,}m: urile unde ne aflam erau inconjurate de mari mlastini.
Sistematizarea insulei a dus la realizarea acestui loc minunat,
Fiecare casa are iegire la un canal interior unde acosteazi o
barcd, o salupa sau chiar un mic vaporas. Toate aceste canale
duc la un canal principal ce are iesire in golful Mexic, Casele
de vacan{a sunt realizate din materiale usoare, cu un singur
nivel dar cu o dotare interioard completd. Instalatia de aer
condifionat nu lipseste iar conectarea la cablu TV sau la
linia telefonicd se realizeaza in maxim 15 minute de la
anunfarea companiei prestatpare de servicii.

In preajma casei sunt plantati portocali sau alte
plante specifice zonei iar in spatele casei, in fata
debarcaderului. crese doi palmieri destul de mari.

Casele din vecini par a i pardsite dar in urmitoarele
zile incep s3 mai apard si altii care in liniste se instaleaza in
aceste case de vacan(d. Despre curdtenie prefer sd nu
vorbesc pentru ¢ pot fi acuzat cd exagerez. Nu exista
termen de comparafie decit poate in expresia, teoretica la
noi, “ca la farmacie”. In realitate e mult mai curat chiar si in
cele mai murdare locuri. Masinile municipalititii circuld
permanent. Ma intreb ce cautd, pentru ci nimeni nu face
murdirie.

Florida a fost populatd in special dupa al doilea rizboi
mondial §i dupa razboiul din Vietnam, cand mulji veterani de
razboi au venit aici datoritd climei si a taxelor mai mici,
Acegtia nu lucreazd §i constituie un mare procentaj din
populagia peninsulei. $i aici in St.James city acest lucru este
valabil.

Nuered cd americanii l-au eitit pe Montaigne, care
spunea cd, ii pare suspect orice chip incruntat, dar stiu ¢a ii
aplicd morala: zimbesc! In consecinia, daca dorili s vizitayi
Statele Unite, in special sudul, pregdtifi-va sa zimbili. Nu
pentru cd ali avea motive, ci pentru ¢ asa e politicos. Nu ¢
obligatoriu sd vi se vada dintii, daca nu a1i fost dotat de la
naturd cu aceastd calitate, dar ¢ obligatoriu si va aritafi
destins si comunicativ. Nu stiu cit este de adevarat, dar imi
place si cred, si mai ales sd afirm ori de cite ori am prilejul,
ca poporul roman are un suflet deschis, este ospitalier. etc.,
Spre ghinionul lor insa, ei rominii, sunt moerocinosi si
necomunicativi la prima vedere. Doar dacd-i cunosti mai
bine, constati ca sunt cei mai buni cameni de pe suprafala
pamantului. Poate ci n-o fi tocmai asa, dar americanii sunt
sigur invers. Zambetul este prima lor carte de viziti. Dupa
aia mai vedem. Daci strada nu este aglomerata, trecitorii
se salutd §i isi zimbesc. La intrarea in discutie cu oricine, pe
langa un “Hi!" sau “Hello!™, cel mai adesea urmeazi un
“How are you?".

Tot zambind mereu de dimineata pina seara pentru
a-{i dovedi prosperitatea, sfirsesti prin a crede ci asa §ie.
Oricum. stridania lor de a se ardta deschisi si amabili este
nu numai folositoare pentru ei ingisi, dar este si un semn de
politete si civism.

Daca doamnele rimin si se ocupe de aranjarea
bagajelor, noi birbatii pornim sa lansam la apa salupa adusi
cu atita truda din Arkansas.

Gasim un loc special construit unde se lanseazi la
apa ambarcaliunile §i contra unei taxe primim aprobarea de
lansare la apd. Procedura este simpld pentru i de fapt acel
loc este o pistd betonatd ce patrunde sub apa iar noi lisam
si cada la vale peridocul ce poartd ambarcatiunea pe el.
Usor, apa ridicd barca de pe peridoc lansarea fiind practic
terminata. llie cu Vasile monteaza motorul pe barea si fac si
primele teste, apoi ne despartim fiecare mergénd spre casa
pe calea lui. Ei cu barca pe api iar eu cu microbuzul $i
peridocul gol, Am o statie radio cu mine cu care (in legdtura
cu Ilie pentru a nu ritaci cumva drumul spre casd. Dar
conform zicalei, < a nimerit orbul Briila >, oare eu de ce <3
ma ratdcesc tocmai in asa mic ordsel.
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Prin radio 1lie ma sf@tuieste sa fiu atent s nu “agay™
cu remorca vreo cutie postala pusa la marginea drumului de
locatari. H1! Oricum masina merge mai repede ca barca §i
ajung inaintea lor acasd. In asteptarea lor la debarcaderul
casei, fac o privire de ansamblu pentru a vedea ce posibilitdfi
de instalare a antenelor radio ar exista in zond. Spatiu
disponibil nu prea ar exista pentru ¢i nu poti pitrunde cu o
sirma pe proprietatea altcuiva. Asa ¢ii eu ma resemnez §i
imi zic ¢d dacd Ilie nu are vreo solutie, atunci ne vom multfumi
cu antena instalatd pe microbuz §i cu care am reugit de
citeva ori si lucrez din mobil cu YO4AB, YO4WZ sau
YO4KCA.

Pentru ziua respectivi ne linistim cici ce a fost mai
important s-a rezolvat. Oboseala drumului isi spune cuvéntul
si ne facem doar planuri pentru zilele urmitoare. A doua zi
Ilie imi povesteste cd el are o antend verticala Hy-Gain, cu
o bobini la bazd. Cutoate ¢i nu mai avea nici o documentatie
la ea incercam si o montim pentru traficul nostru din Flonda.
O amplasim la marginea debarcaderului la cirea um metru
deasupra apei iar singura contragreutate o scufundam in apa
canalului.llie face si el prima iesire in golf cu barca prilej de
a le arita celorlalyi alte doua insule din vecinatate (Sanibel si
Captiva Isl.), iar eu ramén sa acord acea antend
verticald. Plasez TS5308S in apropierea antenei §i cu ribdare
reusesc sa gasesc prizele la bobina pentru aproape toate
benzile de radicamatori HF. La ora obignuita de sked, in 28
Mhz auzeam semnalele lui YO4XZ cu 569 iar el mi-a rispuns
promt de la prima chemare.Seara Ilie face chiar §i un QSO
cu un englez in 3,5 si riméne absolut satisfacut de ce ne
pUate oferi aceasta antend.Cred cd si prezenta apei din
apropiere ne-a ajutat la acele performante radioamatoricesti.
Viala pe acea insuld se rezumd la o partida de pescuit sau la
plimbdri cu barca in apropiere pentru plaje sau baie in
ocean.Oricum seildatul era un lucru cel faceam cu refinere
avidnd in vedere necunoasterea locurilor, valurile mari sau
chiar teama de aparifie a unor pericole iminente.In unele
locuri am vizut in larg instalat un gard lung de plasi probabil
o protectie impotriva rechinilor ce se mai apropie de plaja.
Dar pentru a se evita monotonia llie ne-a mai pregitit si alte
surprize.Intr-o dimineald ne scoate dintr-o magazie doud
biciclete de agrement (de fabricatie iugoslavd Hi!) si ne
propune ca dimineata sd facem o inviorare pe masura
posibilititilor noastre fizice.

Asa incep sé fac aproape in fiecare dimineatd cite 10 km
pé bicicletd, lucru pe care il mai faceau gi al{ii din zond §i pe
care ii intilneam pe traseu. Intr-o astfel de plimbare imi sare
in ochi, dupd o casi de vacan{a, un beam.Eu care credeam
¢ suntem singurii radioamatori in acea localitate, am rimas
plicut surprins si am pornit in cercetare sa vad al cui este
beamul . Gisesc usor casa iar in fata casei vid o masina care
in faja, in locul placutei de inmatriculare scria W3BVM.

In preajma casei nu era nici o miscare iar eu m-am mulfumit
doar cu atit pentru ¢ nu §tiam daca pot face ca in YO sa
dai buzna peste un radicamator descoperit “dupa antena™ i
sd fii convins ¢4 acela se va bucura.

Am pastrat secretul descoperirii jar dupd amiazi, cénd Ilie
s=a oferit si ma plimbe si pe mine cu barca i sd-mi ofere o

bere rece savuratd pe canalele de pavigajie, am propus
vizitarea canalului care ne ducea la antena cu pricina.Ca sa
stirnesc interesul amicilor mei le-am spus ¢d am descoperil
un iaht foarte frumos ce merita vazut.
Bineinteles ¢ la aparitia beam-ului K31F si YO4XF auinjeles
despre ce era vorba, asa cd am acostat la debarcaderul casei
respective. Am fAcut “gikigia™ de rigoare si iald cé la o
fereastrd apare chipul unui “tanar” de circa 75 de ani. Acesta
este Charley / W3BVM, fost pilot de aviatie §i care acum
si-a gisit linistea in Florida Sta singur in casé si se descurca
de minune.Ne aratd aparatura sa (IC756 PRO ~ 1COM
PA) si alte aparate pentru lucru in special pe satelit. Dar si
un performant computer, care il punea in legaturd cu alp
radioamatori pe acel I-LINK Facem poze cu Charley si
promitem si mai revenim,
Gazdele noastre ne propun apoi si vizitarea unor ohiective
turistice din zona, astfel cd in unmatoarele zie sjungem sa
vizitim in Fort Myers, muzeul “Casa de iarnd Thomas Alva
Edison si Henry Ford” Amplasatd pe malul riului
Caloosahatchee in apropierea gurii de virsare in Gloful
Mexic, muzeul aflat pe o suprafatd de peste 19 acri,
demonstreazd incd odati cd Edison (1847-1931, autor a peste
1903 de brevete, declarat si omul secolului XX, a avut un
puternic spirit inovator. Poate ca §i aceastd calitate i-a atras
simpatia §i prietenia lui Henry Ford(1863-1947) cel ce va
accepla cu plicere sd aiba o casa de vacan|d linga cea a lui
Edison. in 1927 Edison pune bazele a unei corporatii de
cercetare botanica astfel luind nastere o frumoasa gridina
botanici cu peste 440 de specii de arbori si arbusti tropicali
si plante decorative. Mergind mai spre sudul provinciei
Florida, in localitatea NAPLES, vizitdm gradina botanica §i
zoologicd "CARIBBEAN GARDENS", fondata in 1919 51
care se intinde pe o suprafatd de peste 52 de acri. Apoi
mergem sa vizitdm “MARINA", un fel de doc unde sunt
ancorate foarte multe ambarcatiuni particulare de diferite
manmi.Ne tresaltd inima cind la o dana ve'cm ancorute
mai multe yahturi foarte frumoase pe care flu ruun «leag
i pe care scrie GALATI Oare si fie C b nostru
recunoscut in construciia de nave? .. o, ca1e de fapt numele
unei campanii din zond ce consiruieste nave §i care poartd
aceastd denumire. HI! Ne retragem pe Naples Beach pentru
a prinde céteva clipe de soare §i de a admira un frumos
apus de soare peste Golful Mexic.Gandul ne duce la litoralul
nostru care poate echivala cu acesta dar care, poate, nu
esle valorifical aga cum stiu sa o facd americanii.
Aveam in plan o deplasare spre Florida Keys, cel mai sudic
punct al peninsulei dar aparitia uraganului Michelle in zona,
cel ce a devastat capitala Cubei, ne-a indemnat la prudenta
si schimbarea planurilor.

Asa ci am pornit pe malul cunoscutului riu Caloosahatchee
ciitre marele lac Okeechobee a carui suprafatd imensd te
face sa gindesti cd esti pe mare §i nu pe un lac. Nivelul apei
il depaseste pe cel al marii cu 5,2 metri.

Cu bune si cu rele la un loe, in Florida exista un singur
regrel major: plecarea. Mi s-a intimplat 5 mie. Din fericire,
odald plecat, alte evenimente iti ocupd timpul, astfel ca
amintirile se pierd repede.La intoarcere. facem o escali de
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o zi lingd ORLANDO pentru a vizita Magic Kingdom sau
Disney World. Aici nici o sdptimina nu 1|i ajunge sa vezi tot
ce (i se aferd, Desi suntem in cursul unei zile din s&ptamana,
aglomeratia este impresionantd, iar in zilele de sambdta si
duminicd este dea dreptul sufocantd.

Parnim la drum spre Arkansas. Reluim traseul parcurs in
urmé cu o lund, dar acum fard s mai avem grija tractérii
unui peridoc, Pe centura oragului Atlanta alternatorul masinii
se defecteaza si cum deja era seara trebuie s ne refugiem
la un hotel. Atlanta, o capitala foarte solicitata, este
impresionantd prin cladirile sale sau prin marile bulevarde.
Desi automobilul nostru circuld pe acumulator, alternatorul
fiind defect, reusgim cu greu sd gasim un loc liber la un hotel
din apropiere, urménd ca a doua zi 53 remediem defecfiunea
si 54 ne continuam drumul.

Ajunsi in sfirsit acasa, incepem 53 ne gindim la
ziua cénd trebuia sd ne luam ramas bun dela gazdele noastre,
Tristetea ne cuprinde, iar drumul dela Oxford péni la
aeroportul din Menphis este parcurs in linigte. Este acel
sentiment care te cuprinde cind simii cd cineva cu care te-
ai obisnuil nu va mai {i in preajma ta in urmétoarele ceasuri.
Cu lacrimi in ochi dar si cu promisiunea de a tine legatura pe
toate cdile si poate de a ne revedea. imbrijigdm cu caldura
s1 afectiune gazdele noastre. Lasim in urmd nigle oameni
minunati care peniru 40 de zile s-au simtil printre romani.
[ar noi ne imoarcem acasd cu amintirile locurilor vizitate §i
cu admiratia pentru acesti oameni, care prin gestul lor, au
facut ca un vis sa devina realitate.

Oare vom mai revedea America?

Suntem in 15 noiembrie 2001, Frigul de pe aeroportul
Otopeni ne trezeste la realitate, Suntem acasd, in Romania,
jar drumul inceput in 9 octombrie se sfirseste aici. Vom
comenta cu prietenii cele vizule, vom vizualiza fotografiile
digitale ficute sau vom risfoi bogata documentatie culeasi
din locurile vizitate.

La primul sked cu llie confirmam sosirea noastré
cu bine i fArd incidente, iar el, cu un spirit fin de umor ne
spune cil a avut o ceapd in buzunar §i poate de aceia eram
cu tofii inldcrimati la aeroportul din Menphis. Sim{im totusi
in vorbele lui stingicia cauzatd de lipsa noastra. Eram totusgi
impreund asa cum am fost multi ani §i pe timpul copilariei
noasire.

S8 NS S S 88 S EEE SRR E R

La I7 aprilie 2002 prietenul Vasile- YO4XF a trecut in
nefiinta. Ne-a luat pe nepregatite s1 ne-a indurerat sufletul.

Si-a cilcal cuvintul de a revedea America!

Pe drumul dintre Tel-Aviv spre lerusalim, in
apropierea orasului Ben Shemen se afld pddurea
radioamatorilor. Inijiativa credrii unui Silent Key Forest a
fost luatd la inceputul anilor "80 de cétre 4X4CW. Padurea
este amplasata intr-o zond deluroasa si fertila nu departe de
o veche manastire cu cilugari roméni. Ideea de bazi a fost
ca prin plantarea copacilor sa se onoreze §i s se eternizeze
memoria radioamatorilor de pretutindeni. In padurea
radioamatorilor de la Ben-Shemen. s-au plantat pani acum
cea. 3000 de pini. chiparosi si eucalipti. pe o suprafata de

cateva zeci de hectare. Copacii au fost donati din toata lumea
si donatorii primese un certificat (diploma) prin care se atesta
plantarea si este amintitd persoana in memoria céreia au
fost plantai copacii respectivi, precum gi numele donatorilor.

Padurea arata frumos, e o oazd de verdeata si linigte
in care radipamatorii israelieni se intalnese o datd pe an sa
comemareze pe cei in a caror memorie a fost plantaid, Stapia
care opereazi din aceastd padure foloseste indicativul special
4X4SKF (SKF=Silent Key Forest) si are si un QSL
comemorativ special. De citiva ani buni, Shalom 4Z4BS
si-a facut un obicel frumos si planteazd copaci in memoria
radioamaterilor romani plecati dintre noi. Aici s-au plantat
copaci in memoria §i onoarea regretatilor: YOSDD, YO3RF,
YO3AC,YO3PI, YO4HW si YO4XF.

Frumos gest! Muliumim tie Shalom precum §i sotiei
tale pentru ce faci ca cel intrajl In istoria radisamatorismului
romanesc sa nu fie dati uitdri. In Pidurea Radioamatorilor
véniul adie printre copaci. Fosnetul frunzelor dau impresia
unei conversatii specifice radioamatorilor. Oure ce vorbese
acesti TITANI ai radicamatorismulul romdnesc?

Nu vom sti niciodatd, dar memoria lor va rimdne vegnici in
sufletul nostru.  Dumnezeu si-i odihneasca!
Marcel Aleca — YO4ATW

CAMPIONATUL NATIONAL
TELEGRAFIE VITEZA 2003

RUFZ-PED
Veterani
1.YO3RJ BU 200,00 g
ILYORBIG IS 124.75 ; E.’;F‘;F” % :3 :i‘fj
1L YOSBPK 1S 18,6 J'un;D’:i'“ G e
& PQRBOI N, Hip L YOSSIH 15 200,00
5.YORRPA IS %16 : 0
b s 57 ILYOIGDA BU 15012
o i L YOBTMD BN 141,44
= 5 b
LYOSRIV  NT Wiy NS SRR o ot
ILYO4RHC PH 11306 B e
: 6 YOSTIV (S 9y
LYOIGEC BU 11101 :
PR 5 ‘ 8. YOSTIL s 61,15
i AL HID e SRR
6.YOIGKD CT 68,96 o S i
DIVERSE

* Wand handy Kenwood TH-D7 dual band, 2x5 W, TNC
1,2 51 9,6 incorporat, APRS 85TV si foarte multe facilitag,
stare noud, incircitor $1 manual. Pret 380 Euro.

Vind all mode 2m Kenwood TM-255E, 45W in toate
modurile, panou frontal detasabil, 2 vfo, procesor, AIP, NB,
RIT, SHIFT, multe facilitati, stare noua, manual de utilizare,
microfon, Prej 550 Euro,  Telefon 0265-772915
e-mail: agrabcevi@fx.ro YO60EH, Adrian.

* Vind antene QUAD, 50 MHz - 3 elemente, 50 S/
buc. Info: tel.0256.157398 sau email: zolyo2bp@online..ro
* FRR oferd tuburi GU46
* La FRR se gisesc Legitimatii de Membru,

Pret: 4000 lei buc.
* Pentru plata taxelor de folosinld vor i contactate serviciile
ronaleale 1GCTI.
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CLASAMENTELE MEMBRILOR YODXC SECTIA U.S. la data de
15.05. 2003

Clasamentul membrilor YODXC Sectia U.S. dupa numarul total de
entitati DXCC (active + neactive) confirmate

Poz# Indicativ DXCcC ig $gggﬁ$ ggg 79 EDEIIEGH 221 112 YODBENG 188
1 YOBCF 357 41 YOOBGV 289 g? vgﬁaﬁ)é:-o §§ 1 . 1 e At o8
: 21 YOSQDN 185
2 YO3APJ 353 42  YO3NL 287 82  YO7VJ 220 122 YO9WL 185
3 YOIV 353 43  YD4DCF 287 83 YO3G
3GOD 219 123 YOBRL 184
4 YO2BM 250 44  YOBAIS 284 84  YOTARY 214
124  YOBAXP 183
5 Y0288 345 45  YOSHH 284 85 YOBOBH 213 1
25  YOBAY 182
& YO3CV 344 46  YO2DHI 280 86 YDsCUUL 212 1
28 YOBCRU 181
7 YOBFZ 342 47  YO4RDN 277 87  YD4KCA 211
127  YOBAFJ 180
B YOSBRZ 340 48  YO4ATW 276 B8  YO8DDP 211
128 YO4AAC 178
8 YOBOH 337 49  YOBBZL 275 89  YOBQT 206 129 YO "+ 1
10 YO2RR 335 50  YO2CMI 270 g0  YO4AYE 205 -
130 ¥e ! 173
11 YOSDDF 333 51  YO04JQ 269 g1  Y04UQ 204 2 YORLG
12 07LCB {81 Iy i 173
YO7L: 330 52  YOT7DIG 264 g2  Y0IDqQ 204 33 YO 4=
13 YO2AOB 328 53  YOBBSE 264 a2 5
93  YOBKOS 203 133 YOSHI 169
14 YOBOU 327 54  YOBAVB 259 94  YO2BV 201 124  YOSLN 168
15  YOSALI 26 55 YO4CBA 257 95 YO2DDN 201 135  YOBKAN
16 YO3RX 3z5 86  YO2IS 256 86  YOT7LFV 201 i
136  YOIFLD 167
17 YOSBBO 325 57 YO4BTB 255 g7 YOT7LGI 201
1 _ 137 YOBGF 166
8  YO3KWJ 324 58 Y02BN 253 g8 YQacz 200
138 YOBODN 165
; g xmﬂ 322 59 YOIBWHK 252 g9 YO3FLR 200 138 YOIKAA 162
o e gg? 60  YOBAWR 252 100 YO4BEX 200 140 YOBXA 162
5o 61 YOo2ADQ 251 101 YO8MI 200 141  YOSAUI 181
YOBEZ 320 B2  YO7BSN 250 102 YOSAVP 159
e o 4 S YORE2 142  YOBOJE 161
24  YO3ABL 317 248 103 YOSBFJ 199 143 YOBCFB 160
25  YOBBHN 316 64 YO7CKO 246 104 YOBUOD 199 144 YOTFFJK 159
56 YO20FA 314 65  YOQAYZ 244 105 YOSsAUV + 138 145 YO7LBX 159
27  YOSAVN A 66 Y02a0B 242 106 YOBADW 196 1468  YORNAA 158
28  YO2KHK 313 AR s 107 YQ2GZ 195 147 YOSCTY 158
29 YOSAWV 310 68 YOOHE 239 108 YO3RK 195 148  YOSKAD 154
30, YO2BS 307 e igg:zz-iw ggﬂ e igixgﬁ 195 149 YOBKAF 153
A 193 180 YO4GAO 152
g ; %ggl;rﬂ gg; 71 ¥Q4CIS 229 111 YOBSWW 193 151  YOsKAL 152
33 YO7BGA 304 7e YOaADM 229 112 Y034l 192 152  YO4KBJ 151
34 YORATT s T3 YO4BSM 228 113 YOBMK 192 183  YOSCRO 151
35  YORARV 298 e ned T4 VORBREH - 598 154 YO7TKFX 151
36 YOSMZ o8 75  YO7TARZ 227 115  YOBBPK 190 155  YO2CJX 150
37 VOIND i 76 YOSDAF 227 116 YO2zKCB 189 156 YOBMD 150
LR 2 ?? YOBFR 225 117 YOAFRF 189
YOS5LU 224 118 YO7DAA 189
Clasa tuI O
it é éec%i SEI sa | membrilor YdOD?( :
ara
(peste etun de entitati, DXCC ‘%eﬁg *ﬂi o gé'fg" '331;%53
ctive confirmate
1 YO2BM 335 16 YOSBBO 322 1 YO7LCB 1874 Y04CIS 496
9 YOIAPJ 235 17 YO3KWJ 317 2 ¥O2RA 1785 Eﬂ YOTDIG 498
) YOI 7334 ig YOBLV 315 3 YOSEBO 1445 24 YO9AGI 480
4 ' YOSBRZ 333 19 YOIWO 314 4 YO2ZOFA 1420 25 YOorsurt 475
5# YO2RR 330 20 YOGEZ 314 8 YORWV 1372 46, “¥0IWQ 470
6§ YOSCF 328 21 YOEBHN 313 6  YO28S 1229 £r Yoo 486
¥ YOBFZ 328 29 YOTAPA 313 7 YOEKBM 1027 28 YO2LGH 403
8  YOBDDF 327 23  YO2KHK 309 8  YOBEZ 1002 28 YO2NAA 386
9. YO7LCB 325 24 YO2DFA 308 8  yosBGv 870 L L 382
10 YOBOK 325 25 YO3FU 308 10 YO7BGA 915 31 YOSCRQ 358
11 YO3CV 324 26  YO3RX 308 11 YOBEX 826 g2 YOekek 352
12 YO2AOB 323 27  YOSAVN 306 12 YO3DCO 817 33  YOoHI 347
13 YOSALl 322 28  YO3ABL 302 13- YOMND 815 S PO 325
14 YOBOU 322 29 YOGKBM 301 14 YO4NF 731 35 HOBRPK 307
15 YO2BB 321 30 YO7BGA 300 15  YOBDDF 695 36 YO4ATW 277
16 Y02ADQ 580 37  YO4BTB 274
y 17 YO2KHK 572 38  Y03GOD 234
CAUT (cumpir sau schimb cu alte componente) tub 18 YO3BWK 565 39 YQSFLD 233
electronic GU29 - nou, cu soclu de calit. ;g iggﬁr gg; :? igEEJE}J{N 2;2
2 v ; 1
Y03IAOE - Nelu tel, 021-230.97.68 (seara) 29 YORADW 497 42 YOBECFB 160
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A %3??1'3.‘1‘1'“‘5&%%&3% g?mlél '$OPE Elasamentul YODXC iS?ctia UiS.,Rg

O aZa I'II.IITIEII'I.HLIEJ e ome sirail
1 Yooxc 71 47 YOBMK 64 obtinu
2 6 48 YO500N 63 29 YOBBSE 4.4
3 YOWAAC 642 49 YOINL 627 5\ GERn 61 30 Yosay a1
4 YOBEZ 550 50  YOEKAF 56 1 YOBEZ 119 31 YOsKAU 40
5 YO2ZARY 511 51 YOBMF 56 4  YO4WO 118 32 YOBMF 40
6 YO2CJX 420 52  YOSsALU 53 5  YO3IJW 115 33 YO4ASG 38
7  YOBCRU 420 53  YO7CGS 53 & YOZDFA 109 34 YO6QT a7
8 YO4BEX 4086 YosAl
54 53 7 YOSAVP 9g 35 YOGKAF 36
9  YO4BEW 372 55  YO3ABL 52 YOBEX ; 36 YO2BS 35
10 YOBQH 319 R A
56  YO2BM 51 g  YO9AGI 84 ar YoeGz 35
11 ¥O2OQY 292
57  YQzCMI 51 10 YO3YZ B3 38 YO3 35
12 YO2DFA 278 58  YO7BGA 51 11 YOBER 77 39 YO4FRF 35
13 YOSAY 237 59  YOBUQ 50 12 YO4AAC 78 40 YOBKAN 3s
14 YO3AIS 214 60  YO7ARZ 50 13 YOSAY 41 YO2BV 32
Ig xggggl 205 81  YOSLU 49 14 YOBRL E'—’,- 42 YOD4BEX 32
182 62  YOBATT 49 15 YO2BB 63 43 YO7BGA 32
17 YoMl 189 63  YO3cZ 48 16 YO4NF 44 YO8OK 31
18 YOSIHP 185 G4 YO4.40 48 i el
19 YOBEX 168 Il o' PR o -
85 Y0208 45 18 YOSBGY 59 46 YO2Is 30
20 YOSBGV 163 66  YOSBBO 46 19 YOSHH 58 A7 . YO4KCA 29
21.  YO3BWK 146 67  YOSBFJ 46 \
e YORREG 1ac 20 YO3RK E7 48 YO2IBWK 28
68 YOSBRZ 46 21 YO2BN 52 49 YORATT 27
23 YOBQT 125 69  YOSQAW 46 YOB 50 YOBXA 26
24  YO4BTB 116 70 YOQ4DCF = o T e g E1 - YOROIN 25
25  YOSAWN 113 71 YOBDDF 44 24 YOGAIS 50 52 YO4CIS 24
26  YO3YZ 110 72  YOsCUU 43 25 YOEMZ 49 53 YOz2aDQ 20
27 YO7LCB 108 73 YOTAPA 41
28 YOBFZ 49 54 YOexC 16
28 YO8AVE 106 74 YORAVP 40 Y
29 YOBROO 104 75  YO2DHI 39 §§ 332"3“,- 4 33 vggﬁﬂ'.i ;
30 YOeADW 98 76 YO2LGH 37 i iy
3 YIOELY 94 Fird YOBCF 37
32 YOSFR a0 78  YOIKWJ 35 MODIFICARI DE SITUATI
33 YO3ZP B4 79 ¥YOeADM 34
34 YOBBSE 79 20 YOoHH 32 Y¥OZBEH = ¥O2RR - schimbare
35 YOBKBEM 78 81 YOBOK, a1 de indicativ
& YOBOU 73 B2 YO8RL 31
37 yOzADQ 72 83  YO2DDN 30 Nota;
38  YO3DCO 70 B4  YO4ATW 29 Redactarea a fost facuta de
38  YO4FRF 70 B5  YORIW 28 YO3APJ Adrian Sinitaru
40 YO&MZ 70 B Y04cIs ag Pentru orice oblectiune va puteti adresa la:
41  YO4RDN 69 87  YO2BN 25 F
42 YOsALNY B9 BB YOI 25 Adrian Sinitaru YO3APJ
43 YO4NF 67 B9 YOEKAL a5 Adresa postala: BOX 2 - 20, 78200 BUCUREST! 2
44 YO2KHK 686 a0 YOBMD a5 Telefon : 206 55 60 (servici) 665 27 85 (acasa)
45 YO4WO 68 81 YOBFZ a5 E-mail: adisin@sdb.ro
46 YOBBPK 65
MEMBRI NOI YODXC
Nr. Indicativ Mume si prenume Localitatea Judet Membru Data Sectia Conditii
321 YOBALI HERMANN IOAN Tg. Mures M3 activ 02.12.2002 us 181{US)
322 YO4RDK  CRASMANCIUC CLAUDIO MARCEL Galati GL  activ 06.05.2003 uus 76 (Bm)
323 YO2NAA FABRY ADRIAN Timisoara TM  activ 10.05.2003 us 158 (US)
P CAMPIONATUL NATIONAL TELEGRAFIE VITEZA -20003
d RECEPTIE TRANSMITERE
eniori 1l (veterani) Seniori Il (veterani ;
I.YO3RI ~ BU 288 pi, Juniorl roam . TBU 24 e
IL YOSBIG 1S 181,86 L YOSSHA IS 3732] IL.YOSBIG IS 175,49 R R U 3 o
41l YOSBOD NT 147.06 L YOIHAE BU 271,31 il YOSEOD NT 153.92 I, YOBSIH IS : 192,72
4. YOSBPK IS 144.36 1L YO&SIH IS 263,83 4. YOSBPK 18 |ER‘4E|: 1L YOSTMD BN 191.00
5. YOSRPA IS 116,19 4 YOETMD BN 2495 5.YOSRPA IS 99,67 e s
6 YOSGW IS 10596 5 YOSTIV IS 228,02 fr‘ YORGW I ?6124 5. YORSHA 15 161.76
Seniori 6. YOIGDA BU 225,72 S‘Eniqu 4 6. YOIHDC BL 131,94
L YOSRIV NT 291 7. YORTIL IS 2105 ) VOIRHEC P ATH.16 7. YORTIL IS 12905
Il YOSRKQ IS 248,37 8 YOIHDC BU 201,87 . YO3GEC BU 20061 8 Dobre R IS5 113.83
I.YOSSS  PH 226,39 9 YOSSLC  NT 163,59 HLYOSSS  PH 179.39 o IR S o
1 YOIGEC BU 32296 10. Dobre R IS 161,32 2 -‘1’041.'_}%{[) eT ]19'3? 10, YORSLE NT 53.09.
3 YO4ARHC PH 183,15 “3 YORRKD IS ]?H:?ﬂ
6, YOIGRD CT 126.61 6 YORRIV NT ©93.23
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componente electronice
aparate de masura si control
kit-uri si subansamble

scule si accesorii pentru electronica
sisteme de depozitare

casete diverse

rodusele comercializate pot fi livrate si prin posta (cu plata ramburs)




IC-706

This ground-breaking transceiver offered mobile-sized com-
pactness-inciuding & detachable front panel, with base sta-
tion class performance and features. And all mode operation
from the HF bands to VHF

The IC-706 M KIS

ries on the ‘706’ s

tradition of base statiq

performance and

features in a mo-

bile rig-sized pack- ‘

age. Building on this

legacy, frequency cover-

age is expanded to the 70 cm band and
output power is increased for the 2 m
band. A long list of enhancements, both
to usability and performance, as well as
added features and functions have pro-
duced the latest in the evolution of the
*706’ series.

Iﬂllm-7[lcm

HF/VHF/UHF ALL MODE TRANSCEIVER

IC-706MKIIG
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