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RADIOCOMUNICATH SI RADIOAMATORISM

rezistenfel de sarcind a antenei care se misoard
.. muliohml,

Aurmat apoi “lecfia” variometrelor, am cautat in multe
manuale o teorie. .uitatd, Aga am ajuns la cartea de inceput,
“Radiotehnica™ lui Jerebjov, ed. 1956, apoi la PC, unde cu
programul COIL.exe am calculat parametni celor doud
bobine care prin culisare coaxiala si realizeze un variometru
reglabil apropiat de 3 mH, de cit aveam nevoie sd aduc la
rezonantd sarma de 41m. Practic, bobina exterioard are 170
spire CuE 0.8mm pe un tub PVC cu diametru de 110mm iar
cea interioard (culisanta) are 165 spire CuE 0.8mm pe un
tub PVC de 90mm diametru. Cuplajul de impedania joasa (
50-75 Ohmi) se realizeazi fie printr-o infagurare suplimentara
la capitul rece al bobinei exterioare, de exemplu cu 30 spire
din sirmi de 0. 8mm izolatd cu PVC, sau mai simplu scofind
diverse prize din infisurarea bobinei exterioare la spira 20,
30, 40 etc. dinspre capitul rece, pentru o posibila optimizare
a raportului de unde stafionare.

Bobinele se leagi in serie iar asigurarea coaxialitafii
poate fi realizati cu trei creioane clasice asezate echidistant
(120 grade) intre cele doud bobine. Varianta descrisa are un
Q in jur de 65, care insa la puteni de peste 50 W output nu
mai da satisfacfie din cauza pierdenlor,

A propos puten, recomandarea CEPT, adoptata 51-n fara
nioastrd, autorizeazd folosirea unel puteri de maximum 1
Werp. Este vorba de putere EFECTIV radiata, dar findnd
seama de randamentul extrem de scizut al sistemelor
radiante folosite de radicamator pe aceasta banda, sunt
necesare sute de Watt sau chiar mai mult pentru a ajunge la
nivelul admis. Misurarea puteri se face
indirect, prin calcul, avind la baza intensitatea cdmpului la
diferite distante faja de antena,

Peirp=(D * E) "2/30 unde

Peirp - puterea efectiv radiata izotropic (W)

D - distanta (m), mai mare decat jumatate de lambda (1Km)

E - intensitatea campului electric (V/m)

Din pacate formula nu fine seama de un parametru
important, pierderile fafd de pamantare (ground loss).
Exista estimiri care indica distanfele pe care le poate
parcurge unda pur terestra radiata cu 1 Werp.

1600 Km peste apa saratd (mare)

1100 Km peste pamant normal

700 Km peste pimant uscat

Desigur, pentru a ajunge la un optim de putere efectiv
radiata, calea cea mai justd este ameliorarea sistemulu
radiant, lucru destul de laborios dar care poate deveni in
timp deosebit de stimulativ |.

Primul meu generator fost unul tip “low-fer”, un VFO
Colpitts cu un BC, urmat de un BD si un 2N3055 in PA, cu
cca 10 W out, Am conectat antena filard de 4 1m folosind
variometrul de 3 mH cu acord pe maxim de cimp, becul cu
neon aprinzidu-se ca la 100W pe 3.5 MHz |, Semnalul bloca
receptorul de radiodifuziune portabil, tras pe 136 KHz { ceva
mai “jos” de Radio Roménia, care emite pe 153 KHz ) cu
care ma pregiteam sa aflu “pand unde bate” sistemul, mare
dezamigire, la circa 1Km de acasi semnalul deabia se mai
putea deslusi. Desigur cu 10 W gi 0 sarma de 41m, care are
un randament “minuscul” pe lungimea de undi de 2.2Km,
obfineam doar cifiva microwafi putere efectiv radiata.

Cuun dipol in semiumda de 1100m sau o verticala de 550m!
ERP-ul putea deveni semnificativ, dar de unde atita spajiu si
conductor de cupru?, Ce nu stiam eu, stiau ceilalfi de la “LF-
net”, am citit, adunat infonmatii §i apoi am expenimentat.

Cel mai cumplit episod a fost el al construni noilor
bobine de acord (load) al antenel, unde YO2DM m-a ajutat
coneret cu idei §i manopera. Din limite de spatiu 51 de
..investifiil am segmentat inductanta in patru unitafi, prima
“cea mare” de 2 mH, care are aproape 7 Kg la un Q dé 400
[l iar ultima, un variometru rotativ de 0.1-0.35 mH pentru
acordul “fin” la un minim de unde stafionare. Bobina “cea
mare”, este realizatd pe patru fevi de PVC de 110mm x
550mm, impreunate in forma de trefld cu 8 surubun M5 x
20, rezultand un diametru echivalent de circa 240mm, peste
care am bobinat 156 spire din conductor de 1.5mm PVC,
(jumate rogu, jumate negru...c-am cumpdrat tot stocul de
sarma izolatd cu PVC rogu din pravaliel).

Variometrul de acord fin este tot “home-made”,
stridaniile mele de-a gisi unul industrial au fost zadamice |
{ erau excelente cele de la balizele aero PAR-8 bobinate cu
lita de RF 1), Sunt doud bobine, una fixa pe un tub PVC de
140mm si una pe un tub de 90mm care se roteste in interiorul
celei fixe. Sistemul de acord este similar cu cel folosit de
GW4ALG care mi-a fost §i mentor la debutul in VLF. Din
picate si aici maximul de curent RF din antend, de reguld nu
coincide exact cu minimul de unde stationare.

Europenii implicafi in activitatea de VLF, mulfi dintre ei
avand o excelentd pregatire teoretici, au expenmentat §i
apoi au adoptat destul de rapid tehnicile digitale menite sa
amelioreze performanjelor de trafic. Din multiplele tentative
precum: QRSS, DFCW, JASON §.a., ce-a mai folosita se
pare ci este QRSS-ul, adici emisia §i recepfia telegrafic in
cod Morse, folosind ca referinjd punctul de 3 secunde (
QRSS3 ) putdnd insd ajunge chiar §i pana la 30 secunde!.
Receptia se face grafic, pe ecranul monitorului de la PC,
folosind semnalul audie adus in placa de sunet §i prelucrat
prin DSP. Sunt multe programe PC pentru QRSS, cele mai
folosite fiind pentru emisie QRS v.402 scris de ONTYD 5i
ARGO v1.134 pentru recepfie scris de [2PHD si IK2CZL.
Frecventa centrala folositd pentru QRSS estede 137.7 KHz.
Avind in vedere ingustimea benzii audio de la DSP, se cere
ca stabilitatea de frecventi la emisie s fie de ordinul a |
Hz sau mai bund pentru o secvenji de emisie care poate
dura in medie in jur de 10 minute deci un real “heavy duty”
pentru etajul finall .

Au aparut multe aplicafii interesante conexe cu VLF-
ul, ca cea a lui SMALKM, care a realizat o minibalizi VLF
lucriand in CW. care folosea un PIC. Fiindci tocmai
terminasem un programator pentru PIC 16F84 (PIC-PROG),
obignuit fiind cu programele scrise in assembly (ex. L/B88],
ht), am si scris o subrutind pentru QRSS3 implentata in
manipulatorul automat al noii mele balize avand frecventa
de 137.663 kHz, pilotatd cu un cristal de 3579.575 KHz
divizat cu 26 . .dotatd cu un final cu douda BC-un
caomplementare de 800 mW,

Tentat de folosirea MOSFET-urilor deputere (utilizate
azi de majontatea celor activi in VLF, chiar stla 1 KW output!)
am achiafionat dela CONEX cateva [IRF640, Amplificatorul
construit dupa idea lui DF3LP, produce lesne S0W output
pilotat de baliza descrisd mai sus, La acest nivel de putere
semnalul a fost “vizut” in QRSS3 pana la 800Km!,

Dezavantajul major la MOSFET-uri este slaba rezistenfa
la un raport mare de unde stafionare sau la lipsa de sarcina
(anteni),

Despre VLF am avut plicerea sd vorbesc §i celor prezenfi
la Simpozionul YO2 de la Lugoj, in septembrie 2000. Doresc
53 reamintesc ¢d primul meu QSO pe 136 kHz l-am realizat
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RADIOCOMUNICATIE ST RADIOAMA TORISM

UNNOU INCEPUT

Anul 2004 a inceput de cateva zile. Concursul La
Mulgi ani YO s-a bucurat de o bund participare. Cred ¢3
timpul liber si plicerea de a intdlni §i saluta cat mai mulp
prieteni §i nu neapdrat premiile puse in joc — cum afirma
cineva — au determinat aceastd participare numeroasa.

Dupa multe peripefii a intrat la semnat §i contractul
prin care Agenfia Nationald pentru Sport va sprijini
programele pentru Sportul de Performanfd. Restricfii
numeroase. Cheltuielile pentru telefon, deplasan, etc. se vor
putea deconta numai din venitun propni. In Monitorul Oficial
si in-Registrul Napional al Persoanelor Juridice fard scop
lucrativ am publicat raporte de activitate i bilanjurile
economice, Inventare, CFI, decontin programe, etc, toate
au fost terminate cu bine. Clubunle si structunile afiliate igi
desfigoard acum Aduninle Generale. Pe langd analizele
obignuite trebuie accentuatd discufia asupra nujloacelor
financiare, Trebuie atrasi cat mai mulfi bani, trebuie o
evidentd si o transparentd deosebitd. In Monitorul Oficial
(partea I-a)nr.852 din 29.11.2003 s-a publicat Ordinul 149/
2003 al ANS privind criteriile gi condifiile de finangare a
structurilor sportive de drept privat, altele decit federapiile
sportive nafionale, programele sportive de utilitate publica
si contractul-cadru de finanjare a acestora, Este un
document important care trebuie folosit, intrucat majoritatea
cluburilor noastre sunt acum de structuri drept privat §i o
duc destul de greu cu banii.

In ziua de 14 februarie, ora 14.00 este convocat la
Bucuresti Consiliul de Administrafie, unde se va discuta
Bugetul 2004 51 pregatirea Aduniirii Generale, adunarea
ce va avea loc la Bucuresti — str. Vasile Conta nr.16,

cetaj VIIT — sala Nadia Cominici, in ziua de 3 aprilie

2004, incepand cu orele 10.00.

Aceasti adunare este un moment important, intrucit
dupd cum s-a hotdrat in martie 2003, anul acesta trebuie
facute §i alegeri generale.

Coperta I-a. Dan - YOGEZ si fica sa Ines - YO6ZI - o
familie de radioamatonri.

CUPRINS
Un nou inceput .. coapagl
Espania por f‘a‘mr eupag2
Very Low Fremmcy ( l 36 kHzJ o noud pruvocare Lopag3
ﬁunpllﬁcatnr de putere cu GU74b .. ..pag.ﬁ
Aparate §i accesorii de bazi pentru nwsuraton in RF .pag.7
Redresoare multiplicatoare de tensiune ......................pag. 11
Pt de st . S R Ao Al AGE BB A2
UROSCHRMOECIOIRE ..., . \overisth B apnistonss et At elibor D AR 1 3
U veteran; BLL e i ot amrios s vafb i s F et i e sios pag. 14
Osciloscopcatodic |[O0MHz ... ........................pagl6
QTC A YOI . it ke pag. 17
Conectarea la Internet a refelelor multimedia de mare wviteza
-RMMV - operate de serviciul deamator ... pag. 18
Regulamente competifii inteme, Rezultate................ pag 27
2003 IARU HF World Championships ... pag 29
Campionatul Naponal US-55B-2003 ... . pag3l

Structurt sportiveafiliatela FRR ..o paﬁ.ii

In acest sens, amintim citeva din prevederile
Statutului nostru si anume: candidatunle insofite de un scurt
curicullum vitae, precum §i propunenle pentru a fi discutate in
adunare, trebuiese trimise in sens la secretanatul FRR cu 5 g
respectiv 20 de zile inamte, Fiecare club s-au structurd afiliata
va avea un singur delegat cu drept de vot. Nuimele acestora se
va comunica deasemenea la FRR cu cel pufin 5 aile inainte.

Pana atunci insd, va invitim gi la alte activitap, dintre
care amintim. Simpozionul: Comunicatii pentru amatori,
care va avea loc in ziua de 20 februarie (orele 1000 —
13.00) la Sala Palatului din Bucuresti in cadrul expozipier
ROCOMTEL, manifestare importantd ajunsa la edifia a
[X-a. Intr-o sald separatd vom putea sa prezentim citeva
referate despre cele mai importante §h mai spectaculoase
aspecte ale radiocomunicatiilor realizate de amaton, precum
si o sene de aparate folosite sau construite de noi

Este o manifestare prin care dorim si atragem
atenpia specialistilor, asupra adevaratelor preocupan § asupra
potenpialui gtiinfific pe care il reprezintd majoritatea
radicamatorilor nostn. Invitim aici si pe cei care au lucrat
anul trecut in TARU HF Contest, pentru a analiza edifuile
trecute §i pentru a stabili noi strategii pentru participarea de
anul acesta.

Pe 21 februarie, la Cimpina va avea loc §i in acest
an o intalnire radioamatoriceasca, care urmareste printre altele
sarbatorirea lui YO9WL — Ridutd lon, un veteran al
radicamatorismului romanesec. La Campina funcfioneazi un club
de drept privat ce reuneste aproape 100 de radioamaton activi!!
La Bucuresti pe 20 martie vom organiza edifia tradifionala
Targulw de Pamavard. Talcioe, discufii, premierede concursun,
intalnin cu personalitifl, prezentan de aparaturd. Suntem sprijinifi
si In acest in organizarea acestui targ de citre YOTFT - Toto
Niculesen, Intenfiondm 53 incercim ca la sfargit de februane
sau inceput de martie, 53 convocim si 0 Adunare Generali
deschisa a radioamatorilor YO3, pentru a analiza problemele
ce vor trebui prezentate in Adunarea Generald a FRR.

La toate acestea vi solicitim sprijin §i colaborare!

YO3APG - Vasile Ciobinita

-
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RADIOCOMUNICATII §1 RADIOAMATORISM

Espania por favor

Cind zbori deasupra Spaniei pimantul rogeat cu mult
oxid de fier imi aduce aminte de Australia, iar pe pamant
configurafia fizici a oamenilor §i vocabularul cu multe
pronuntii de s, ifi amintegte de Grecia, Dar cand incepi sa
cunogti localitdfi s institufii, vezi randuieli ca la Americani
dinnord

Pirineii au constituit o barierd, care in decursul tinpului
a silit penisula Tberici si desvolte legatun cu nordul Africu
si cu America centrald §i de sud, situafie care cred ci se
menfine §i acum, ca un obicei sau o tradifie. Oricun, eu am
fost fascinat seara la telejurnal, de multitudinea
transmisiunilor politice, sportive, economice etc., in limba
spaniold din spafiile de pe glob unde se vorbeste aceasta
limba,

Prima revistd pe care am gisito la chiogc a fost Radio
Noticias, apoi o revisti cu nume saxon CQ Radio
Amateur, cu un colectiv de redacfie format jumatate din
hami din W, améndoud revistele sunt insd redactate in
Barcelona. Revistele sunt tipiritein condifi foarte bune cu
toate paginile color §i cu o hdrtie de bund calitate. Din aceste
reviste rezultd strinsd colaborare dintre EA §i tanle din
America Centrala 5i de sud. Am locuit in Comunidad de
Madrid (un fel Judet agricol lifov) langd Alcala de Henares,
i mare centru universitar. Localitatea se numea Los Santos
de la Humosa. In localitifile unde aveam puncte de Jucru:
Zulema, Villalbilla, Coslada etc., am vazut multe antene
propii radioamatorilor, dar nuam avut tupeul de a bate la
poartd si spun cine sunt, trebuia s gasesc altd solufie.

In Radio Noticias am gasit adresa unui magazin cu produse
si pentru Radicamatori in Alcala pe calle Tercia 18.

Am aflat din acest magazin, adresa §i numarul de telefon
dela U.R E. (Union de Radioaficionados Espanoles), adresa
nu s-a potrivit, dar numdrul de telefon a fost bun si astfel
am prins un fir de a intra in lumea radioamatorilor din EA.

URE. se giseste pe Avda. Monte Igueldo 102, undeva
aproape de gara Atocha in sud-est-ul Madridului. Cladirea
in care este URE are 3 etaje, parterul 5i un etaj este ocupat
de Section Local de Madrid (Similar Radioclubului Municipal
Bucuresti) cu program pentru radioamatori Luni dela 18
la 21. Am remarcat un birou de QSL-uri cu rafturi
ergonomice, unde mai mulfi radioamatori discutau despre
realizarile lor,

La etajul 2 I-am intalnit pe Jose Diaz Gonzalez,
EA4BPJ Secretar General (omologul lui YO3APG). Acesta
a avut amabilitate de a discuta cu mine mai mult de o ord, §i
astfel am aflat ¢d nu au un Call Book tipant al
Radioamatonlor din EA, dar cel american este actualizat an
de an si poate fi folosit, Programul de lucru cu publicul la
URE este Luni §i Vineri dela 7 la 15. Cladirea avea birouri
modeme, cutot inventarul pentru Secretarul General, pentru
presedinte, o sald de consiliu §i alte biroun despre care eu
nu am mai fost curios sa aflu ce destinafie au. La ultimul
eta) este un rig careaveain dotare un FT 1000, FT 736, FT
200, IC 706 Amplificatoare de putere, calculatoare 51 alte
aparate, toate agezate pe un mobilier deasemenea ergononiic.

Pe o terasd unde erau montate mai multe antene; Un beam

pe US dela 40 mla 10 cu 7 elemente, antene pentru satelit,
antene de UKW dela 2mla 23 em.

In Spania sistemul de org,amzme a radioamatonismului
este total descentralizat, cu oameni ce raspund de fiecare
district, care la randul lor au responsabili in fiecare din cele
50 de provingii §i 17 comunitati autunome,

In final am primit ultimile 6 numere ale revistei
Radioafisionados, revista ce se distribue direct
radioamatorilor membri URE. In numdrul din noiembrie am
avut surpriza placuti de a-l vedea pe YOSQCT - Manus
din Bistrita impreuna cu fica sa, pozati in rigul dela URE,

Am plecat de la URE cu gandul s& gasim §i noi o solufie
pentru descentralizarea activitafii 3i pentru amenajarea L
sediu corespunzator pentru federafia noastra.

Si la noi ar trebui redus programul cu publicul la doua
zile pe sdptamand, pentru ca angajafii de la Federape si
poatd sa mai §i lucreze, In momentul de fafd vizitele nu
contenesc zi de zi, iar climatul de lucru este puternic
conturbat.

Propun de asemenea descetralizarea activitafii prin
licenfierea de catre Federatie a unor responsabili de district,
care apoi si-si formeze birouri in fecare judef sau sa fie
recunosculi de presedingi Asociafiilor Judejene ca
reprezentanti ai Federatiei, Aceasta ar ajuta mult prin
degrevarea federatiei de multe activitati de rutind care
consuma timp.,

Tehnic am putea realiza acest deziderat pnn scoaterea
la concurs a acestor posturi, care ar putea fi numite de
exemplu Guvemator de District §i care sa se realizeze odata
cu alegerile pentru noul Consiliu de Administrafie pe 3
aprilie 2004, Ideal ar fi ca membrii Consiliului de Administrafie

“din provincie sd cumuleze §i functia de Guvernator

(Responsabil) de District. Important este pentru acesti
responsabili de District s aiba §i puterea financiara proprie
pentru a putea organiza un asemenea oficiu. Daca Adunarea
Generald va agrea aceastd idee, trebuie sa publicim un
satut al acestei funcfii, modul de numire §i de destituire,
pentru ca totul si fie clar, Lasez aceastd propunere, ca o
provocare la expresia la mod, dupd un exemplu neolatin,
de a ne pregti si noi pentru intrarea in Europa,

YO6QT - Malinas Dumitru Romulus
N.red. Muffmm'm domnului Romi pentru informafii. fi
dorim sd mai meargd mai des in Spania, de unde sd ne
aducd informatii gi mai detuliate despre asociafia gi
filiafele URE. In acelasi timp, rugam pe tofi cei care
cunosc activitatea §i modul de organizare al altor
asociafii nafionale din diferite firi ale lumii, sd ne scrie
cdt mai detaliat. Problema descentralizdrii se afld gi in
strategia noastrd de viitor, fiindu-ne trasatd ca sarcing
principald chiar de Agentia Nafionald pentru Sport,
agenfie cu care avem bune relafii contractuale. 5i anul
trecut la Adunarea Generald s-a vorbit de organizarea
unor Birouri de OSL districtuale, dar pind in pregent
realizdrile sunt neconcludente.

]
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RADIOCOMUNICATH S1 RADIOAMATORISM

Very Low Freguency (136 kHz),
0 noua provocare

Cautarea noulul sau poate de aceasta dati,
redescoperirea unor noi valente ale undelor foarte lungi
folosite de radipamatorii inceputului de secol, fac in ultimul
timp modi in randul celor domici sa realizeze noi modalitap
de radiocomunicafii 5i sd pastreze spiritul de “home-made™
in hobby-ul nostru comun.

Alocarea pe plan european de citre CEPT, a unui
segment de bandd, 135.7 - 137.8 KHz in spectrul
frecventelor foarte joase (Very Low Frequency) pentru
expenimente §i trafic de radioamator, avind la enusie o putere
efectiv radiati de maximum 1 Werp, a determinat un interes
neasteptat din partea multora, in deosebi din vestul european
(G, DL, ON, SM, I s.a. )dar i in Europa Cenrala ( OK,
OM, S5..).

Existd de cifiva ani, pe Internet, un forum “LF-net” (1f-
net@blacksheep.org) prin E-mail (offlineg) dupd modelul
celora din SUA, unde interesul pentru “low-fer” are senoase
tradifii fiind o activitate de tip “field-day”. Deasemen sunt
mai multe pagini WEB pentru informafii privind activitatea
de VLF, chiar si directoare dedicate in BBS-urile de Packet
Radio, pini si-n YO2KJY-8 exista un director VLFL.

Am debutat in undele lungs “accidental”, cand in urma
cu cafiva ani, am aflat ¢, BBS-ul lui YO2BT transmutea §i
ora “UTC-atomici”, corelatd dupi etalenul orar german
DCF77 recepfionat pe 77.5 KHz, Aveam sa gisesc mai
apoi in "Radio Rivista” (talia) descrierea unui convertor
VLE/ 4 MHz, cu un uA709 ca amplificator, un uA1496 ca
mixer §i un oscilator local cu X-tal de 4 MHz, care odati
construit, a fost intregit cu o antend pe feritd §i un mic
preamplificator [ adaptor cu BF245 i doud BC-uri realizat
dupa o descriere din catalogul Oppermann 19811 Spre
bucuria mea, montajul a funcfionat la “prima cheie" oferindu-
mi posibilitatea explorarii la un nou nivel a undelor foarte
lungi dela 101a 150 KHz
Mai avusesem prilejul si ascult balizele aerodroamelor
(NDB ), care emit in telegrafie modulata, folosind receptorul
de radiodifuziune pe unde lungi (binecunoscutele SV, ARD,
ORD, CBS din zona de vest), dar ceace am descoperit in
aceia seard intrecea asteptarile mele. Se auzeau puzderie
de stafii lucrind in FSK cu shift foarte mic, semnale orare
pe 77.5, 75, 60, 50 si cluar pe 25 KHz, semmalele stranij ale
sistemului Omega in jurul frecveniel de 12 KHz.
Receptionam perfect meteo Moscova in RTTY pe 110 KHz
si meteo Vargovia pe 130 KHz

Descopeream 1nsd g1 “bruiajul™ de la frecventa de lini
TV pe fundamentala si., armenic, bruiajul de la scala digital,
dirnunere, luminatul stradal, refeaua de cabluri 380V-10KV
si chiar de la un tub fluorescent de consum redus din casa.

De aici 5i pand la a visa un SO pe VLF este doar._.un
pas! Autrecut insd ani buni pana la realizarea lw. Prima etapd
a fost imbundtifirea recepfier, n-am uitat reflecfia: “You can't
work them, if you don 't hear them”, Am eliminat acel uA709
care “astupa” recepfia, am construit o antend cadru (loop)
cu 10 spire i diametrul de 2m, rotibila in spapul podulu,
acordabild intre 15 1 150 KHz, (cu cca 350 pF rezoneazi
pe 137 KHz iar cu cca 83 nF pe 17.2. KHzl) cu

ing.prof. Sulil. lulius, YO2IS
Maestru international in radioamatorism

preamplificatorul cu FET la baza antenei §i coborarea cu
cablu coaxial de 7502 rimas neutilizat de la TV!.. Cu acest
sistern am reusit 3 elimin in mare masurd si QRM-ului cauzat
de cele trei transformatoare de putere 10KV/380V cu
cablurile aferente care se afla la circa 15m de casal.

Dar din picate, cel mai ades pozifia eadrului pentru
minumul de QRM nu coincide cu maximul de semnal util
recepfionat, hi...

Au urmat recepfii ale statiei memonale SAQ pe 17 2
kHz care foloseste un altemator tip Alexandersson de | 30kW
vechi de peste 75 de ani, cu un sistem de antene gigantic.
M-am bucurat 3 de QSO-ul pe 20m cu TSGSAQ, stafia de
club a muzeului aflatd in custodia radioamatorilor suedezi,

Am recepfionat apol stalia meteo a marinei germane
din Pinnenberz, DDH47 pe 1437 KHz, care a fost operata
in telegrafie de radioamatorii clubulut DLOSWA cu prilejul
irmpliniri urui secol de radiocomunicafii maritime in Germania,
receptie confirmati cu o frumoasa diploma jubiliara.

Rezultate bune la receptia VLF am obfinut si cu
convertorul cu tuburi (6J51P, 611P sau EF184, ECHS1) cu
iegirea tot pe 4 MHz, echipat cu bobine de MF de 110 KHz,
recuperate de 1a un vechi “Redifon™ §i trase pe banda de
VLF. Si la acest converter folosesc antena cadru din pod,
cici vecinitatea cu cele trei stafii de radiodifuziune (630,
909, 1414 KHz) “plantate” in plin centrul oragului!, imi creraun
un camp perturbator ce ficea imposibila folosirea antenei
filare 1a receptie. (intre timp stafia de 630 KHz / 400 KW a
fost mutatd, fu ramas celelalte doud care debiteaza RF pe
o singurd anterd. .iar 900 x 2 =1818 KHz!, exact la DX'in
160m, asa se face contest in TOP-band la YO2IS 1)

Speram s3 aud odata 51 odata o stape de radioamator
pe 136 KHz, dar cea mai apropiata era atunci la peste 800
km. Ocazia s-a ivit cand radicamatorui suedezi au decis sa
faca trafic VLF folosind o antend profesionala de mari
dimensiuni care urma si fie demontata. Semnalele de la
7S6SAJ se auzeau cu QSB lent i RST de la 229 1a 539 pe
137.0 KHz Se ficea §i trafic “crossband”; mi-au raspuns in
VLF la apelul meu in telegrafie pe 3577 KHz, traiam emofii
similare cu primul QSO crossband 6m / 10m din 19831,
Evident reusita aceasta mi-a stimulat interesul pentru pasul
urmator, testarea unor generatoare de semnal, sisteme de
pamantare 1 acord al antenelor scurte, {de o sutime din
hngimea de unda!l 41m/2200m =0,018, adica ecluvalentul
une antens “baston” de circa 40cm, pentru banda de 80m )
a instrumentelor de masura specifice (sarcina artificiala,
ampermetride RF, masurator de unde sta tHionare, masurator
de camp §.a.).

Sistemul de pamantare este extrem de important la
frecevenie joase, o stiu tofi cel care lucreaza §i pe 160m.
DLIKR, revenit recent in TOP-band foloseste un sistem
de radiale ingropate de peste 2Km lungime, .. Din pacate nu
am spafiu 51 timp pentru asa ceva, dar locuind “mai in vale”,
unde solul este destul de umed si avand incalzire de la rejeaua
centralizatd, sfatuit de cer mai in temd am decis folosirea
“levariei” pe post de...contragreutatel. Sollifia adoptatd este
desigur un compranus, care se poate reflecta negativ asupra
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local cu cel carea fost Y O2ZAFS, un pionieral ultrascurtigtilor
din YO, un constructor de excepfie.

Dar prima recepfie a semnalelor mele in VLF o datorez
Jui Noni, YO2DNO, omniprezent in hobby-ul nostru comun,
colaborator de nidejde la testele mele cu L-B/881, SSTV,
ATV si multe altele..

Emitatorul actual, care conform tradifiei locale este
evident cu tuburi, are ca pilot un VXO diferenial cu un
ECC82 5i doud X-tale FT-243 (ex, WW II } din domeniul 7-
8MHz, alese ca s aibe un cu un ecart de 136 KHz, urmat
de amplificatoare cu EF184 si EL84, un prefinal cu GU50
iar finalul cu doud GU13 in contratimp in ¢lasi C, cu banda
largd avind in circuitul anodic §i de gnla toruri de fenta,
(material Philips, 3C85, marcat cu rogu, cu diametrul de 58mm
la anod §i 25mm in grila) care pot fi recuperate din surse de
alimentare PC defecte.

Maisuratorul de unde stationare este construit cu tor
intr-un montaj specific pentru frecvente joase.

Avantajului finalului cu tubur (tot o ideie a lul GW4ALG
care a modificat pentru VLF un KW 1000 echipat cu trniode
572B) este “auto-protejarea”, atunci cand rdmane fara
sarcind, curentul anodic scade la valon nesemnificativel.

Datorité tensiunilor de RF care apar pe antend §i care
pentru puteni similare au valori mult mai mari decdt cele din
unde scurte, a trebuit sd adaptez trecerile conductorulw
antenei prin tavan i acoperig, si schimb izolatorii de
susfinere, s maresc degajarea fafd de pod. Antena de 41m
esteinclinati la 45 grade faja de sol, capitul superior fiind la
o inalfime de 30m, este din conductor de cupru lifat de Smm
diametru, amplasati intr-o venitabild fosa in centrul oragului.

De dorit ar fi fost o antena tip “T” care face cu partea
orizontald o capacitate faja de pimant ceace reduce
inductanfa necesard pentru bobina de acord. Capacitatea
se poate mari prin folasirea mai multor conductori orizontali
legati in paralel.

In circuitul spre masa este montat si un ampermetru de
RF care poate fi “ideal™ adica cu termocuplu (care sunt azi
piese de muzeu!) sau “real” adicd un transformator toroidal
cu raport 1:50, o diodd RF, un C, un R 5i un microampermetru.
Functie de final §i condifiile locale curentul de RF pentru
puteri intre 50 si 1000 W poate fi intre 0.5 §i 5 A, cu cat mai
mare cu atat mai bine |, Ca reper putem considera ca 200
W output genereazd un curent de RF in antena de 1.7 A,
ceace “grosso modo” insemna 135 mW ERP L.

Concluzionind aspectele tehnice privind VLF-ul dorese
s4 menfionez existenfa unui excelent manual scris sub
coordonarea lui G3LDO si editat de RSGB, “The low
frequency experimenters handbook”, edifia inaugurala este
din anul 2000,

Intre timp au apirut tentativele de trafic DX-VLF utilizand
intensiv tehnicile digitale, in deosebi QRSS-ul.

Sunt incd in curs tentativele de repetare a Q50-ulw
transatlantic intre G 51 VE folosind acest mod de trafic, de
menfionat ¢i recepfi ale semmnalelor VLF se fac curent de
ambele parfi ale Atlanticului sau chiar intre VE i ZL...sau
dinspre KL7 spre Europa peste pol.

Ce priveste propagarea, este influenfata de mulp facton
care fin de amplasament, activitatea solari, ionosferi,
troposferd s.a. Receptia stapiilor profesionale care
“flancheaza” banda alocata, adich SXW in telex din Grecia
pe 1354 KHz si DCF39 cu purtitor continuu, modulat in
scurte secvenfe de FSK pe 138.83 KHz, poate fi un indiciu
util al conditiilor de propagare la un moment dat. DCF39

ajunge la 89 plus 20dB gi chiar peste la maximul de
propagare. ..

De reguli sunt preferate orele de dimineati cand QRM-
ul provecat de “electro-domestice” este minim!,

Dar si peste zi propagarea poate fi foarte bund.., Avand in
vedere aparifia unor stafii VLF mai apropiate, am decis 53
fac o tentativa QRSS3 pe 137.7 KHz, cu amicul meu Rich,
OM2TW, cu care avusesem deja QS0-uri pe 2m g cluar
160m, Intr-o zi friguroasa, la 06,00 UTC reugeam ceace am
visat in ultimi ani, primul meu QSO DX-VLF. Dupa QSO-ul
“tip EME" am trecut cu PC-ul “mic” In Packet Radio sa
dau de stire la DX-Cluster, dar OM2TW a fost “mai iute”, a
si trimis un mesaj ci semnalul meu era copiabil §i auditv in
JNBSUG la 389 Km. Am rimas uluit, cicl fascinat de receptia
graficd a semnalelor QRSS pe monitor uitasem sa-mi pun
cagtile! Trecand mapqi la manipulator am reluat QSO-ul de

asti datd in CW “normal®, il auzeam aproape perﬂect
deranjat doar de QRM-ul refelei electrice vecine, oricun il
recepfionam mai bine decit majoritatea semnalele “via
EME"|

OM2TW utiliza un emifator de 100W cu MOS-un de
putere si 0 anteni de filard de 137 m, acordata cu un impunator
variometry, toate de construcfie proprie. Interesant de
menfionat ci am folosit pentru QRSS3 g apei CW-ul normal,
un manipulatot cu PIC ATB9C205] realizat de YO7TCKQ,
perfect adaptabil acestui mod, in care controlul semnalulul
receptionat se di ca la EME..M, O..

In perioada urméatoare am reugit s lucrez de citeva on
cu “vecinul” meu YUTAR, Theo, unimpdtimit ultrascurtist!,
care a pornit “tare” de la inceput cu o excelentd antena
“top-loaded” §i un final cu 2 x GU81!. Apoi in QRSS3 cu
S52AB, MOBMU la 1701 km, DLZHRE. Au sosit 51 multe
rapoarte de recepfie din DL, G, PA, 5.a. Sper sincer si pat
face trafic i cu alte stafii din YO, poate chiar cu cei care au
achizifionat1a licitapi, faimoasele radiobalize aero PAR-8 (2
x GK71in final modulate pe grila supresoare cu un GUSD
pentru A2A) si nu le-au “demolat” incd pentru a recupera
doar cele citeva soclun si condensatoare ceramice,

Oare la ce or fi fost folosite variometrele din litd RF de
3mm dublu izolatd cu matase, pe care le-am tot cautat fara
sporin ultimii ani?, dar instrumentele cu termacuplu pentru
mésurarea curentului din antena filaral Sper sa nu dureze
un deceniu sau mai mult pand la proximul QS0 YO-YO in
VLF, precum atrebuit sa agtept la EME. §i asta cu toata
stradarua mea mediaticd s numai...l.

Doresc sd muliumesc celor care m-au sprijinit cu
materiale, documentatii §i programe PC, amintesc pe:
G3IYXM, ON7YD, GW4ALG, PAOBWL, YO2BH,
YO2BZV, YOZILIZ.

Dar, ca deobicei, sprijinul cel mai important il datorez
XYL-ului, YO2DM., Delia, care de mai bine de 40 de ani
sustine, moral si..matenal, cautanle mele de nou in
radioamatonism, un hobby in care de peste un secol se face
pionierat in radiocomunicafii

Timisoara la 20 decembrie 2003

Bucuresti. 20 martie 2004
Térgul de primivari al
radioamatorilor YO
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AMPLIFICATORDEP

Vladimir F.Latyshenko - UYSZZ, este presedinte al
Ucrainean Contest Club siunul dintre cei mai cunoscufi constructor

UTERE CU GU74b

[ntr-un numir viitor vom reda §i imagini ale
amplificatorului ZZ 750,  Traducere YO3IAPG

de amplificatoare de putere din

Ukraina. Vladimir s-aniscut in 1950
si este radioamator din 1967,
Informatii despre amplificatoarele de
putere realizate de el se pot obfine la
www.gsl.net/uySzz sau direct la Box
4850, Zaporozhye 118, 69118.
Dintre amplificatoarele realizate

de el menfiondm:
ZZ.750 (US, 750W, GU74b)

ZZ1200(US, 1,2kW, GU43b)

ZZ 1600 (US, 1,6kW, GU84b)
Z.Z-automatic (US, 3,6kW, GUB4b
san 2,6kW, G78b)

Z27-145 (144 MHz, 500W, GU21b)

ZZ-50 (50MHz, 700W, GS1b)

Din revista KV Jurnal nr.1/94 preludm descrierea unui PA

de US, ce foloseste tubul GU74b in montaj cu grilele la masa.
Schema este simpla si cunosoutd, performangele depinzind insi de
executie si calitatea componentelor, Curentul anodic (cca 800mA)
este misurat cu instrumentul mtrodus in circuitul de catod.

Bobina L1 contine 12 spire, bobinate in aer, din bandi de
cupru. Diametru 45mm, lungime bobinaj 100mm.

L2 - 70 spire, conductor CuEm de 1,6mm diametru, bobinata
spir nga spird pe o carcasi de 45mm.

Droselul L3 - 40 spire, CuEm de 0,5mm, bobinate spird lingd
spir pe o carcasi de 8mm.

L4 - 160 spire, din CuEM 0,5mm, bobinate pe o carcasi de
| 8mm diametru. Lungimea bobmajului 100mm.

L5 - 10 spire CuEm 1,8mm, bobinate pe o carcasd de 6mm,
pe o lungime de 25mm. Transformatorul T1 cel putin 50W. Tubul
consumi 12,6V 1a 4A. Condensatorul C1 are o tensiune nominald
de 6-10kV. Releele sunt tip RPV2. Ricirea tubului se face cu un
ventilator tip VN-2, plasat sub sasiu. Aerul poate fi dirijat spre soclul
si radiatorul tubului printr-o tubulatird metalici. Pentru a méri
randamentul ricirii tubul se poate introduce intr-un cilindr din teflon
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INVITATIE la CONCURSURI

Iata un posibil calendar competifional, cu marile
concursuri din pentru prima jumdtate a lui 2004, Sunt oportunitaf
excelente pentru antrenament in vederea lui IARU 2004, mai
ales daca structura echipei se va prefigura in decursul lunii
februarie. In acest caz, fiecare component YROHQ poate sa
participe la concursurile de mai jos pe banda §i modul alocat:

ARRL International DX CW  21-22 Feb,
ARRL International DX SSB  6-7 Mar.
CO WW WPX 55B 27-28 Mar.

Japan International DX CW 10-11 Apr.
CQ WW WPX CW 29-30 Man
All Asian DX CW 19-20 Jun.

Toate aceste concursuri sunt suportate direct de
programul CT, cu exceptia JIDX, pentru care trebuie
incarcat concursul CQWWDX si se schimba in QSO zona
CQ sugerata de CT cu prefectura, Oricum este un con-
curs foarte placut, intrucat radioamatorii JA sunt politicogi,
disciplinafi i tenaci. 73 Mihai - YO3CTK
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APARATE SI ACCESORII DE BAZA PENTRU
MASURATORI IN RADIOFRECVENTA

Gheorghian Romeo YOSCAN
Gheorghian Liliana YO8-072/SV

n prezentul material se doregte a se sublinia, care este dofarea ninima necesard r‘t’gﬁ:&rﬁ, cit
precizie acceptabila, a mdsurdtorilor esentiale §i necesare construdrii in laboratorul radioamatoruli a
aparaturii de trafic, in special pentri unde scurte. Pe de o parte s-a dorit a se wdemistifica” anumite
conceptii conform edrora numai eu aparaturd care este azi foarte scumpd ( §i inacesibild de multe ori)
s-ar putea face anumite mdsurdtori §i reglaje de bazd la constructia acasd a unui transceiver de exemplu,
iar pe de alta s-a dorit punerea in evidentd a unor metode gi mijloace simple, precise si la indemdnd dar
incd insuficient cunoscure (5i adesea ignorate) care permit in conditii accesibile realizarea scopului

propus.

1. _ Generalititi

Obtinerea performanfelor aparaturii de trafic care mai
merita s fie astazi construita in laboratorul propriu de citre
cei pasionafi de astfel de « inginerii », vis-a-vis de ofertele
industriale, acum necesitd accesul la nigte mijloace tehnice
specifice, pentru efectuarea de masuritori versatile §i
precise in radiofrecventd.

Ce sd mai faci azi cu un elasic dipp-metru, ednd bobinele
acum sunt de obicei ecranate sau au circuit magnetic inchis,
cind precizia unui astfel de aparat (fie §i de construcfie
industriald, ultimile fiind produse’in anii ‘80), este de ordinul
sutelor de kHz, iar scala transceiverului (home made) are
acum rezolufia de 10 Hz, sau mai ales cand la cuplajul intre
circuite apare spinoasa problema a adaptarilor de
impedanti in bandd largd, inclusiv pentru produgii
nedoriti de mixaj sau arnionici, care cu aceastd ocasie
trebuie §i refectafi etc. ...

in epoca de « glorie » a dippmetrului nici una din aceste
probleme nu se punea ; impedanfele mari ale tuburilor
electronice nu puneau de obicei probleme de adaptin de
impedante, acestea fiind de reguld mai mari decat cele ale
capetelor calde ale circuitelor oscilante sau ale filtrelor cu
care se cuplau. Adaptarea era asiguratd natural, se punea
mai pufin accent pe parametrii dinamici la recepfie §i nu
erau folosite diplexere, Chiar traductorul final sonor, casea,
era de impedantd ridicatd | Probabil singura excepfie era
adaptarea cu antena, pentru aceasta fiind necesar cel mult
un filtruPi...

In laboratorul radicamatorului constructor, atit pentru
coanstructii §i reglaje, cdt i pentru evaluarea altor
echipamente, la prima vedere astizi reclami, fie aparatura
industriali care astazi a devenit extrem de scumpd, fie
construcfia in regim « home made » a unor aparate similare,
sofisticate §i de o complexitate si dificultate care o poate
chiar depési pe cea intimpinaté la realizarea aparaturii de
trafic, cireia de fapt trebuie si-i serveascd. Dar existi i
alte solufii...

2. _Probleme de principin

2,1 Misuriitori umale

in laboratorul radicamatorului in general se fac doud tipuri
de misurdton:

2.1.1 Masurdton denumite in continuare « absolite » -
la care aparatul folosit compard marimea masuratd s
procesata intern cu una de referinfd, internd stabilitd la
calibrarea sa si afiseazi marimea direct in unitatea de masura
specifica.

2.1.2 Masuratori « relative » [1], la care miarimea de
misurat este trecutd printr-un dispozitiv calibrat extern (de
exemplu un atenuator reglabil) cu ajutorul ciruia este adusa
la un anunut nivel prestabilit, dar neimportant ca marime in
sine ; aparatul indicator arati numai daca s-a ajuns sau nu,
la iegirea acestul dispozitiv, la nivelul anterior stabilit, de
pe elementele de reglaj ale dispozitivului calibrat citindu-se
si valoarea masurata.

Observatii :

- Pe acest principiu se bazeaza §i masurdtorile in punte,
la care indicatorul aratd de aceastd datd atingerea unei
extreme (a unui minim sau maxim) la echilibrarea punfii.
Valoarea mésurati se citeste de pe scala elementului reglabil
de echilibrare a punfii (de exemplu un potenfiometru sau
condensator variabil cu scala gradata).

- Daci pentru cazul afisinii unei extreme de reguld nu
este nevoie de calibrarea (electrica) a indicatorului, pentru
cazul unei indicafii prestabilite este necesara de fiecare data
operafia de prestabilire a indicafiei de referinti, folosind
elementul reglabil ajustat pe o alta valoare, fard a conecta
circuitul testat ; dupd stabilirea indicafiei de referinfa, se
conecteaza In lan} gi circuitul sub test, valoarea masurata
citindu-se ca diferentd intre cele doud valon ale elementulu
reglabil la care s-a objinut aceeasi indicafie la instrumentul
indicator.

2.2 Masuriitori mai complexe

Din multitudinea de masuritor necesare la elaborarea
unui transceiver, din care unele se pot face 51 prin mijloace
relativ simple {de exemplu folosind anumite montaje in punte),
un loc aparte il ocupa determinarea caracteristicilor de
transfer ale multiporturilor (filtre, amplificatoare etc.),
precum §i mdsurarea sau reglarea impedanielor acestora la
intrdri i 1egiri la anumite valori, in vederea asiguririi
adaptirilor.

Sa ne imagindm ca vrem sa acordam filtrele trece-banda
din front-end-ul unui transceiver HF, la care lucriam. Avem
nigte miezuri corespunzatoare pentru HF, dar diferite fata
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de cele din documentatia de referinta. Trebuie sd adaptam
alte numere de spire pentru a adapta cei 50 chmi de la
cablul de antend cu transformaterul de intrare al primului
miixer sau preamplificator, care se mai §i prezintd din ce in
ce mai « reactiv » (inductiv) pe masura ce scade frecventa.

Una din dotarile profesionale tentante pentru rezolvarea,
printr-o metoda altfel decét cea « dupd ureche » a unei astfel
de probleme, este un wobler: Cine nu are, poate folosi un
generator RF vobulabil §i un osciloscop pentru afigare.
Dar in acest ultim caz generatorul vobulabil trebuie sa mai
genereze §i marken pe frecvente cunoscute, pentru a putea
localiza pe axa frecventei, diagrama afisati de osciloscop;
generatorul trebuie s3 mai aibi deci §i un ,bloc de marcaj™
(generator de markeri), montaj relativ pretenfios §i care poate
ajunge la o complexitate importanta (cu mixere, filtre etc. ),
ori generatorul sa aibd riguros definite (de exemplu prin
mijloace numerice) limitele de frecventa intre care se face
vobularea, Pentru cazul cind vobularea se face cu o
perioada de baleiere mai mare de 30ms, avem nevoie de un
osciloscop cu memorie, sau micar cu baza de timp prevazuta
si cu modul de lucru «declangaty.

O schemi indigena de referinfa pentru un generator
vobulabil este cea a aparatului E-0503 dela.C E, Bucuresti,
(0,1...110MHz) care desi a fost proiectat la sfargitului
deceniului ‘70 ramine incd remarcabild fafa de altele, cu
prefuri prohibitive mai recente sau mai pufin performante
(vezi ofertele actuale de generatoare de la Conex electronic,
de exemplu), fird a ne referi la multitudinea de scheme
« diletante », publicate in literatura de specialitate care,
pacituiesc prin calitate (sau chiar nu sunt functionale),

O simpld privire asupra schemelor lui E-0503, sunt
edificatoare asupra unui fapt : desi componentele sunt
uzuale, conplexitatea constructiei descurajeaza o abordare
in regim home-made, ca sculd auxiliard in laborator, iar cine
incearcd sii construiascd o varanti « mutilatd » a acestel
scheme [2], va constata cd a muncit degeaba: trebuie ciutate
alte solufii,

. Observatie:

- Vobularea, o necesitate sau un « lux » pentru
construcpiile de amator?

Dupi analiza de spectru, care totusi este un « lux »
pentru un radioamator [3], probabil ¢i masuratoarea de
strictd necesitate care cere dotarea cea mai sofisticati este
metoda vobuldrii. Cu toate ca un sistem de vobulare este
foarte util §i mai ales « convingitor » deoarece afigeaza in
coordonatele tensiune — frecven}d caracteristica de transfer
a unui diport, totugi nu rezolva exhaustiy problema reglajulu
circuitului sub test: ignord ceea ce se intampla la infrarea
diportului (de exemplu a filtrulu trece-bandd) respectiv.
Nu oferd nimic despre impedanfa de intrare a circuitului
reglat. Chiar daca impedanta de iegire a generatorului de
semnal folosit este bine definita si constantd in frecvenga,
cuadripolul « home made » sub test poate prezenta la
intrarea sa o impedantd waiurean, diferita de cea a
generatorului chiar daci variafia tensiunii de iegire a
circuitului sub test in functie de frecventa, afigata de
vobuloscop, a fost adusa prin reglaje la valorile §i la forma

doritd pe axa frecvenfei, pe o sarcind adecvatd. Nu se stie
variatia impedantei de intrare a acestwia in funcfie de
frecventd si nici cum evolueaza rensiunea RE de la intrarea
sa, deoarece generatorul (ca de altfel §i antena) are de obicel
o impedantd mai mare ca zero (de reguld 50 sau 7502), iar
tensiunea preluatd de intrarea diportului poate evolua de la
aproape zero (datoritd realizarii unei impedanfe mici) Ja dublul
valori nominale aferenta de exemplu, unei terminapi rezistive
de 5002, Metoda merge insd bine la reglarea in producpe de
serie a circuitelor care din constructie an predefiniti
amuniti parametri © este cazul produselor dintr-un flux
tehnologic organizat, la care prin proiect 51 calitatea
prefabricatelor se asigurd nigte parametri inipial. in cazul
constructiilor de amaton, situapa este diferita deoarece apar
mai curdnd probleme watipicen, specifice elaboririi de
protatipuri. In acest caz operativitatea mare, specifica
vobuldrii, isi pierde calitatea de «deziderat principal ».

2.3 Concluzi

Masuritorile in valori absolute sunt mai rapide §i « pro-
ductive » fafd de cele relative care sunt mai greoaie §i
laborioase ; dar acestea din urma sunt in schimb mai precise
si aparatura este mai ugor de realizat acasd, deoarece per-
mit 53 se ajungd la situafia ca valoarea cititd sd depinda
doar de nigte elemente de maxima simplitate de obicei
pasive, denumite in continuare « calibre » (de ex.
atenuatoare in trepte rezistive, cu atenuiri cunoscute), care
sunt mai stabile §i mai ugor de realizat fafa de un sistem de
méasurd mai complex, cu procesare de semnal, pentru afisare
in valon absolute.

De fapt i aparatele indicatoare in valon absolute sunt 5i
ele « relative » la o calibrare, realizatd de obicei doar in
fabrici sau la un laborator metrologic.. . pe cand cele rela-
tive se calibreazi in principiu, prin metoda in sine, inainte de
fiecare misuritoare, prin mijloace simple g1 « la indemana »,
Derivele specifice diferengelor de temperaturd, a variafiilor
tensiunilor de alimentare, imbatranirii componentelor
circuitelor mai complexe de procesare de semnal etc. se
compenseazi de fiecare daté in ultimul caz, precizia misurin
depinzand in principal de aceste calibre.

Reglarea corectd a unui filtru trece banda de exemplu,
necesita cunoastrea s mumicd a evolutiel tensinnii de iegire
a acestuia functie de frecventd, ci g1 a tensiunii preluatd
la intrarea sa, in acelas timp, de pe impedanga de tegire a
generatorului, facilitate pe care de fapt o dotare pentru
vabulare clasicd nu o poate realiza direct, in pofida costului
echipamentului (ar necesita afisarea a doua caractenstici)

o O altemativi «home made» la vobulare

Ultimul aspect menfionat mai sus aduce in actualitate
metoda mdsurdrii punct cu punct a tensiunilor de la ntrarea
si de la iesirea cuadripolului sub test, folosind doar un
generator RF simplu reglat chiar manual si doud milivoltmetre
RF, conectate pe impedanta de la intrarea §i respectiv pe
terminafia de la iesirea cuadripolului, deci nu comporta o
dotare diferitd de cea ceruta §i la celelaltetipun de masurdtori
RF din laboratorul redicamatorului [1], [4].

Comparativ cu vobularea, metoda este mai pufin
wautomatizatin, mai laborioasa dar mai ugor de realizat 5

8
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mai bogata in informafie, pentru construcpiile in condifii di-
verse, de amator.

3. Dotarea necesari

Din cele de mai sus rezultd ¢ pentru construcfia de
unicate (protatipun) radiotehnice in laboratorul propriw, nu
este neapdrat nevoie sa dispunem numai de aparate de
masurain valori abselute (in afara, bineinjeles, de cele pentru
mérimi electrice de bazd) iar o buni parte din masuritorile
specifice in RF ni le putem realiza cu un set de aparate §i
accesorii de utilizare generala, versatile, folosind anumite
metode de mdsurd, in special relative [1], [4].

In continuare se doregte a se preciza care sunt aparatele
necesare §i suficiente pentru acest scop.

3.1. Generatorul etalonat® de semnal, cu frecventa
si nivel de iesire variabile. Ceringe:

e Acesta trebuie 53 poatd genera semnal sinusoidal
RF intr-un domeniu cat mai extins, preferabil din AF pana in
UIF, cat mai eurat. Bineinfeles, poate fi realizat §i din mai
multe unitifi separate (pentru HF, VHF, UHF etc.); Nu este
necesar s fie modulabil, dar i permitd un reglaj foate fin al
frecventei, cu afiga) numerig;

= Nivelul de iesire trebuie sa fie constant in tot
domeniul generat de unitate, menfinut in bucld de reglaj
automat cu prelevarea semnalului de la punctul de
impedanta minimd al etajului final al generatorului, chiar
daci sursa primara de semnal in principiu ar genera o
amplitudine constanti (care acum poate fi un circuit DDS).

Este preferabil ca tensiunea maxima de iegire a
modulului pe o sarcind rezistiva de 5002 53 nu fie sub 1Vef
sau 1 3dBm (on pani la cea. 5,66Vvv sinusoidal in gol), pentru
a permite §i mdsuritor de tensiune cu precizie acceptabila,
falosind mijloace 1eftine (detectoare cu diode);

e  Trebuiesd permita reglajul precis al tensiunii de iegire
cvasicontinuu intre maxim §1 o limitd inferioard minima
obtenabila la o constructie dublu ecranati, astfel:

- prinii -10dB cu reglaj continuu, obfinufi prin varierea
refenntel buclei de nivel folosind un potenfiometru de precizie,
de exemplu multitur matenalizand facilitatea de reglaj fin;

- urméitoarele atenuan pot fi in trepte, printr-un atenuator
rezistiv pe impedanfa generatorului inclus, cu frei frepte
introduse independent de -10dB, -20dB 51 -40dB (toate
introduse realizand -70dB), on opt rrepte selectabile de 0, -
10, -20,-30..-70dB

Pand acum, fatad de nivelul maxim de iegire; ateniarea
tatald realizabild si reglabild continuu din interiorul writdfin va
fi de -80dB (pana la-0, lmVef / 5002).

Generatorul cu atenuatorul in trepte de pana la -30dB
pot fi cuprinse intr-un ecranaj intem comun.

Al doilea ecran va fi constituit chiar din carcasa metalica
a unitafii care-l va incadra pe primul, intre aceste ecrane,
legitura cu mufa de iesire fiind realizatd prin ultima treapta
de atenuare deconectabild de -40dB, realizata in constructie
ecranati compartimentati;

e Trebuie si prezinte la iesire o impedani constanta
in frecventa si in tensiune de maxim 50C), dupd o treapta de
atenuare rezistiva imediati iegiru amplificatorului final - cu o
atenuare de minim -3dB (pad), fiind total lipsit de simptome

de rezistenta negativa (tendinte de autcoscilatii pe anumite
sarcini, cum se intampla la anumite etaje de iesire cu reacie,
ca de exemplu la repetorul White).

312 Calibrul** - atenuatorul calibrat de joasa
impedantd, in trepte. Ceringe: -

» Impedantd constantd de intrare §i iegire egald cu
cea a generatorului, intr-un domeniu cit mai larg de frecvent3;

¢  Trepte de atenuare independente §1 precise, de -1,
-2,-3,-6-10, -20dB 51 in sfargit iarasi -20 dB, constante intr-
un domeniu cat mai larg de frecvenpe, realizand un total de -
60dB, reglabili in trepte de cate | dB;

Observatin:

* ) S-ar putea folosi si un generator cu tensiunea de
iegire nestabilizatd functie de frecvenya [1] dar in acest caz
nu se va mai putea masura numai cu acest set, cagtigul unui
triport cu schimbare de frecventa ( de exemplu front-end de
transceiver), folosind ca indicator doar milivoltmetrul
relativ, cu preamplificator;

*#) Este necesar 53 existe ca modul independent pentru
masuratorile de adaptare, folosind de exemplu puntea de
semnal reflectat (R.L.B.) [4], precum si pentru verificarea
etalondrii sistemului de reglaj fin a nivelului generatorului.

- Constructia calibrului poate fi realizata in linie, sub forma
unei barete monoecranate compartimentate, paralelipipedice
detasabile, cu o mufd masculind pe stinga — spate §i una
feminind pe faja — dreapta, de exemplu, pentru a putea fi
usor atasatd generatorului sau altui dispozitiv, chiar in mufa
de 1egire a acestuia.

impreunﬁ cu atenuatoarele generatorului, calibrul va
permite obfinerea unei atenudri totale de -140dB, deci un
semnal de iesire redus pand la 0, 1pVef / 5000

3.3. Blocul indicator -milivoltmetrele / powennetrele RF

Ar fi suficient numai unul, cu excepjia masurarii
diporturilor la care doud wnitifi permit masurarea mai ugoara,
simultand gi comparativi, a tensiunilor de la intrarea si 1egirea
diportului dub test (mai ales la filtre).

Aceste module se pot realiza pe baza unui detector cu
diode urmat de un etaj cu amplificator operational de
compensare in c.c. a sciderii randamentului de detecie la
semnale mici (cu o dioda similard inseriata in circuitul siu
de reactie negativd} [5], [6].

Indicarea de tip “analogic” este preferati mai ales la
masuriterile comparative In/Out, cu indicatoarele suprapuse,
deoarece liniaritatea acestui detector este discutabild si o
indicapie exclusiv numericd nu se justificd §i nici nu este
eficientd auci (decat numai dacd ar fi insofitd si de un bar-
graph).

Pentru a putea beneficia acceptabil de "linianzarea™ scalei
prin aceastd metodd simpla, rensiunea la cap de scald a
aparatului indicator nu trebuie adoptatd la mai putin
de 1Vef (cca 2,83Vvv sin), fard preamplificare RF. Cerine:

» Liniaritate acceptabila pe scara de 1V, calibrata
pentru indicagia 100%, din constructie;

»  Trebuie prevazuta pe aparat 5i o facilitate de indicare

sene cu miliampermetnl indicator a unei rezistente adifionale
suplimentare), pentru cazul cind impedanja de sarcini a

N 22004
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generhtorului §i implicit tensiunea de la iegirea sa sunt mai
mari decdt cele nonunale ;

¢ Impedania de intrare mare, de min, 0, 1M si
capacitate minimi de intrare,

e Si fie dotat cu preamplificator RF de banda largi la
intrare deconectabil si cu cistig relabil intre 0dB si peste 60dB,
nefiind nevoie si fie cu amplificare constantd in frecvenfa
deoarece in cazul folosini acestuia, se va calibra capul de scard
de fiecare datii pe frecvenja de mdsurd, la sensibilitatea dorita
(pana la ImVes.) folosind generaterul etalonat,

e Pentru masurarea unor tensiuni RF mai mari,
detectorul va fi precedat de minim doud atenuatoare
deconectabile 1/10 de mare impedan{d compensate in
frecventd, cerinfele fiind similare cu cele pentru sondele
atenuatoare de osciloscop (1/10) , pentru mésurarea de puten,
intrarea se va sunta cu o rezistenfd de sarcind neinductiva
adecvatd (3002).

Cu aceste facilitifi vor deveni posibile masurari de
tensiune de la sub ImV pana la 200Vef (sau puteri RF de
pana la 800W / 50€1).

Observatii:

- Calibrarea atenuatoarelor de mare impedanfa devine
posibila gi latensiuni mici, cascadindu-le cu preamplificatorul
milivoltmetrului precalibrat pentru condifiile respective,
folosind generatorul 51 calibrul.

- Aceastd configurafie a milivoltmetrului este utilizabila §i
la masurarea tensiunilor mici, in scopul ebginerii unor
impedante maxime de intrare (capacitdti minime), de altfel
imposibil de realizat prin alte metode ;

-Aceste atenuatoare de mare impedantd nu trebuie si fie
identice constructiv dar se pot realiza §i sub forma unor
adaptoare mufabile pe sonda de masura a milivoltmetrului,
fiind si mici ca gabarit. Se pot prevedea §i permanent in sonde,
eventual in versiunea comutabilda 1/100, 1/10, 1/1, cu
comutatorul montat chiar pe sonda;

-Principiile 5i schemele primare de detecfie folosite atat
la milivoltmetre cit i la bucla de reglaj a tensiunii
generatorului trebuie sa fie identice. In acest fel se
compenseaza anumite erori de misurd in folosirea setului ;

- Este discutabil oportunitatea indicirii §i a tensiunii de
iegire din zona punctului de impedan{d joasa a etajului de
iegire al generatorului (mai ales pentru cazul atenuani intrepte
0dB) si printr-un al treilea indicator - ajuta la determinarea
mai rapida a modulului impedantei de sarcind, fard a fi insa
absolut necesar — ar putea fi substituit temporar de cel de-al
doilea milivoltmetru |

- O solugie modemd §i precisi este utilizarea in locul acestor
detectoare « liniarizate », a unor circuite specializate de
amplificare in bandi largd §i detectie logaritmica ca de exemplu
ADS307, [7] sau AD8310, fard a fi insa o necesitate absoluta.

34, Setul de accesorii, format din :

e Sarcini active :

- terminatoare rezistive de 5002 (sau 7581);

- atenuatoare elementare (pad-uri) de -3dB...-10dB |

- potenpiometre neinductive de valon mici, pentru
realizarea altor rezistente;

- filtre trece jos, trece sus, trece banda pe impedantele

de lucru ale setulw |

o Punti:

- de impedanta ;

= de masura a atenuini de intoarcere (RLB}

- de indicare a rezonantei (RIB) inductive §i
capacitive ; .

- module de prelevare din circuite a puterilor RF di-
recte si reflectate QRP (monimatch) §i QRO (tandem
match), cu iesin RF aplicabile indicatoarelor (care vor
realize §i detecfiile, de pe rezistenje adecvate de sarcina);

= antenoscop.

3.5, Osciloscopul cel putin de HF. Este absolut
necesar pentru testarea §i reglarea circuitelor, deoarece in
lipsa unui analizor de spectru, aparatele menfionate mai sus
nu oferd nimic despre calitatea §i forma semnalelor generate
51 masurate .
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REDRESOARE MULTIPLICATOARE DE TENSIUNE

ing. Eugen Bolborici YOTBEN Craiova

Pentru alimentarea amplificatoarelor finale cu tuburi electronice ale
radicemititoarelor sunt necesare tensiun

mari; 1-3 k¥, Pentru objinerea lor se
utilizeazd de reguld transformatoare
ridicatoare de tensiune, urmate de
redresoare §1 filtre. Dezavantajul
transformatoarelor constau in velumul gi
greutatea lor mare, a prejulw de cost ndicat
si a susceptibilitifii la stripungere ale
bobinajelor, intre straturi sau intre spire. Cql
Acum, ecdnd existd condensatoare
electrolitice de mare capacitate §i diode
semiconductoare performante,
radicamatoni tind sa elimine din scheme
transformatoarele i si utilizeze redresoare
cu multiplicarea tensiunii refelei.

in prezentul articol nu se descrie
modul de funcfionare al acestor redresoare
multiplicatoare, acesta gisindu-se in
[11.[2).[3] s in alte manuale de
specialitate, Se oferd constructorilor
radioamatori, doar metoda de proiectare.

Schema redresorulut multiplicator de
tensiune devemitd clasica este schema
Schenkel, reprezentata in Fig.1.

Notdm factorul de multiplicare cu n
(numarul de celule redresoare).

Notim cu U wvaloarea eficace a
tensiunii refelei §i cu Un valoarea maxima
(de varf) a acesteta Un=1411.

Daca factorul de multiplicare n este
impar, se vor lega la masa punctul A i se
vor obfine de pe girul corespunzitor de
candensatoare valoarile: Uo= Un, 3Un,

2Um

fig.1

P [—
L1

LY

b

Z2Um
|
¢

P

Umi

bxSEKIZW . LT0uF 350V x4

Ex56KI2W ; Bu&TOWFT 350V

Dacinestepar, sevalegalamasa| i i B
punctul B si astfel pe celalalt sir de
condensatoare se vor obfine valorile;
Uo = 2Un, 4Un, 6Un,.....

6xF407

Rezistenta r de valoare mica, are rolul de a
limita curentul prin prima dioda in momentul
conectini la refea, cind condensatorele sunt
descircate. Ea se leagd in circuit numai daca
curentul limitat de reactanga capacitiva a lui C1
depdseste valoarea I, . Aceastd valoare se
giseste in cataloage de dispozitive
semiconductoare si poartd numele de “curent
maxim direct accidental de suprasarcind™ [4]
exprimat in amperi. In caz contrar, valoarea
rezistenfel r se calculeazd cu formula:

[ (] T

Exemplu de calcul
Consideram un etaj final cu tubul GK-71. Pentru
alimentarea anodici, redresorul trebuie s ofere
Uo = 1500V, lo = 250 mA (Pinp cca 400W).
Incercam trei vanante;
1. n=35, deci Uo = 5 x 300V = 1500V
Admitand in sarcina 1400V, tensiunea va scidea
la: 1400/1500=0,933=03 3%
Din grafic rezulti k = S0,
Cu relafia (1) determinam wvaloarea
capacitafilor;
C=50x250(5+2)/220=400 pF
Pentru celelalte doud variante se va proceda
analog i rezultatele se mnseqmeazﬁ in Tabel.
Presupundnd ca am ales vananta 2, rezulta
schema din Fig.3. Pentru C1 se poate folosi un
condensator eectrolitic de 220uF/350V, Decarece
uzual nu se fabncd condensatoare electrolitice la
tensitmea de 600V, in cdelate braje, vom manta in
sene cate doud condensatoare de 470pF/350V,

S8
Ak 20v 4B

Alegem pentru m una dintre valorile
consemnarile stiind ca tensiunea Ue se va obfine la mersul in gol. Rejeaua
de enegie electrica are U = 220 V deci Un = 1,41U ~ 300V dec
putem obfine valoni de: 300, 600, 900, 1200V ...

Trecem apoi la calculul valorilor capacitifilor montajului cu formula:

In care, To este curentul ce
trebuie sa-1 debiteze redresorul, in
micrafaraz ][1] mA, Coeficientul k depinde de
seaderea tensiunii Us 1n sarcin
(la curentul Io) si se determind cu ajutorul graficului din Fig.2.

De exemplu, dacd acceptim ca tensiunea Uo si scada la 90% din
valoarea ei in gol, pornim de la aceasta valoare de pe abcisa §i gasim pe
ordonata valoarea k = 33.

Tensiunile inverse suportate de diode se obtin cu relafia

Uinv = 28U (2)
Curentul direct suportat de diode se calculeaza cu formula:
Id=1510  (3)

,PfD[u+2)[

=K

I
g0 I

fig.2
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Si C1 poate avea aceasti valoare. Ele vor fi suntate [ varianta | n | UVl | Uo[V] | ScadereUo| K | C[uF]
de rezistenfe de 47- [00k/2-3W, pentru repartizarea ezald 'n aol 1in sarcina o,
a tensiunii pe acestea, In paralel cu diodele, se vor conecta 1 5| 1500 | 1.400 933 50 | 400
condensatoare de 15-47nF/1000V, care impreund cu 5 & | 1200 1 600 88 8 30 | 240
socurile § inliturd perturbafiile radio pe care redresorul 3 51 1800 | 1.500 83 3 17 | 125

Je poate produce in refea. Ele se confectioneazi din bare
scurte de feritd, pe care se bobineaza pe toatd lungimea lor,
folosind conductor CuEm lmm.
Diodele suportd curentul Id = 1,5 x 230 =375 mA (1)
si o tensiune inversa: Ui= 28 x 220=616 V (2)
Se aleg diodele F 407, 1N4007 etc cu I, = 30A.
Curentul maxim limitat numai de reactanta capacitivd a
lui C1 este: A
Im=Um /X, =0 UmC,
Im=6,28 x 50 x 300 x 220 x 10-6 =20,7A
Im < [FSM, deci nu este nevoie de rezistenta r.
Dacé optam pentru valoarea lui C1 de 470 pF, atunci
Im=443A>1_.
In acest caz trebuie inseriati rezistenja r, a cirei valoare
secdeternund cu relapa (4).
Introducind valorile se obfine: r = 7,3 Ohmi,
In sarcind curentul absorbit de la rejea are valoarea
I=Pinp/U [=400/220=182A
Puterea disipati pe r va fi:
P=PFxr P=182x1282x73=245W,iar caderea
de tensiune pe aceasta va fi:
AU= Ixr AU=182x73=134V

Daci situafia nu ne convine, alegem alte diode, de ex. FSO2.
Fl12 etc, cu II oy 02 T0A 51 putem renunta la rezistenta r.
Pentru evitarea electrocutirilor, trebuie sa verificam cu
lampa de control, surubelnija detectoare sau voltmetrul, lipsa
rensiunii la masa, Daca aceasta existi, se va inversa stecherul
in prizd, dupd care se vor conecta antena §ipriza de pamant.
Astfel orice pericol de electrocutare este complet inlaturat.
Masa emititoruli trebue legata la priza de pamant, chiar
daca din punct de vedere al radiofrecventer, aceasta nu este
necesar O eventuali nversare a stecherului in prizd va pro-
duce atunci, doar topirea sigurantei dela tabloul de distribupe.
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4 Kelemen Arpad ... Mutatoare. Aplicafii, Ed. Didactica 1
Pedagogica, Bucuresti, 1980

FILTRE DE RETEA

Majoritatea filtrelor de refea folosite de radioamatoni
sunt filtre trece jos simetrice, care atenuiaza frecvenjele mai
mari de S0Hz. Din revistele: Radio REF 3/1999 5i RadCom
3/2000 preluim citeva idei expuse de F6AOD - Jean
Rewidon.

O schema clasica de filtru
se arata in Fig.1.

Inductantele sunt
realizate pe miezuri
Fero_nmgnence sau din feritd g1 £ o s
au inductante de cca ImH. 3
Modelele asigurate de diferite
firme (ex. FN 321 dela RS sau
Electronics Service) lucreazi
cu diferite intensitafi ale
curentilor din sarcina (1, 3, 6 sau chiar 10A) 5i asigura
atenudri de peste 50 dB pentru frecvenfe cuprinse
intre 0,1 si 150 MHz. Aceasta presupune
condensatoare de calitate care sd prezinte reactanfe
foarte mici pentru RF. Pentru echipamentele noastre
clasice (cca 100W putere iegire la Tx) se vor fiolosi
filtre de 3 sau & A. Toate sunt incapsulate in carcase
metalice. Astfel de filtre pot fi realizate gi in condifii de
amator. Astfel in Fig.2 5i Fig.3 se arati doua modalitap
de realizare in care se folosesc doua bare de fenti, din
cele utilizate in receptoarele portabile de UNYUL, sau
un miez recuperat de la un transformator de inalt3
tensiune din baleiajul onzontal al unui Tv dezafectat.
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Referitor la Fig.2, cele doud bare de feritd au diametre
de 9-10mm si lungimu de 15-20cm. Pentru 3 A se bobineaza
80 de spire alturate, plus 10 spire cu pas de cca 3mm. S-a
folosit conductor CuEm 0,92 sau Imm diametru,

Pentru 10A se va folosi conductor
CuEm de 1,6mm, bobinand strians 60 de
spire §i apoi inca 10 spire cu pas de cca
4, 5mm, Autorul recomanda
condensatoare tip PETPfilm pentru
valorile 33nF 5 100nF. Condensatoarele
< de InF vor fi ceramice sau cu dielectric

poliester, dar cu tensiuni de lucru mai man
de 250V AC,

Sirpped PUH ':latn-;
nold {grminals and ron
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Naut

1 2 han-cares

Acestea vor fi fixate rigid in carcasele metalice.

Pentru cazul redat in Fig.3 se vor bobina
pe fiecare braf cate 40, respectiv 30 spire, din
conductor CuEny cu diametru de lmm sau 1,6
mm, Bobinajul se poate efectua in mai multe
seraturi, dar acestea vor fi 1zolate intre ele

In caz ca se intdmping dificultati la
demontarea miezunlor unor transformatoare de
inalta tensiune, se poate incerca g fierberea

lor citeva minute 1 apa clocotita.
Traducere YOIAPG

YOOEX QSL SERVICE

Avand in vedere dificultafiile cu care mulfi
radioamatori se confruntd in exepedierea QSL-
urilor in strdinatate, incepand cu data de |
ianuarie 2004, YOSEX a infiinfat un serviciu
pentru expedierea QSL-urilor pentru orice
radioamator YO
Cost. 24 000 ler pentru fiecare 100 grame.
QSL-unle se expediaza la YOGEX cartate pe
tar, iar suma aferentd se introduce in acelasi
plic sau pachet. Expedipia se va face numai ca
“imprimat” (tarif postal in tara” pind la 100gr.
~ 2500 ler, pana fa 250 gr. 4500 lei, pana 500 gr
- 8,000 lei, pand la 1 kg, — 18.000 lei)

Nu se primesc colete prin mesagerie,

Pentru orice informatii tel. 0745-315 995,

Adresa: Vasile GIURGIU
Cisuta Postald 168 RO-550450 SIBIU-1
i La 1 ianuarie 2004, YOSBLA si N
YOSPLA din Cluj au realizat o legituri

ATY in banda de 2.4 GHz
Experimentin interesante in ATV a
realizat in benzile de 1,2 5i 10GHz si

YOSPBC - Fenri din Crasna - SJ.

Felicitiiri!

. J

Pagini de istorie i tehnici radioelectronici

UN OSCILATOR CIUDAT

Andrei Ciontu
Dupi ee, in deceniul 3 al secolului 20, intre ann 1922- 1927, amencani
Cody W G, Pierce G W si Crossley A au studiat g1 au dat publicitap
diferite modalitifi 51 scheme de stallizare a frecvenfer oscilatoarelor
electronice cu ajutorul rezenatoarelor cu cuarf (RQ). la celilalt capit al
oceanulu Pacific, in 1932, japonezii Kusunosey Y §1 Ishikawa Sh. dau o
cutotul alta rezolvare problemei stabilizari frecvented, fara folosirea unui
RQ. Si nu fi cunoscut japonezii soluia americand. datand de minimum 3
ani? Pupin probabill Mai probabil ar fi faptul ca nu au fost multunup de
solufie. Motivul este ci oscilatoarele cu rezonator cu cuart (ORQ) au,
ele, o stabilitate bund a frecvenfei pe termen lung, dar au o proasta
stabilitate pe termen scurt (degt durata scurtd nu este standardizatd se
admite pentru ea valoarea de o secundd), datoritd fluctuafulor de zgomot
in regim tranzitoriu la amorsarea oscilafiilor, Stabilitatea inifiala este ma
buni la oscilatoarele LC fara RQ, dar acestea prezintd o instabilitate a
frecvenyei (deriva) pe termen lung
In general , dupa cum se stie, cauzele variafiei lente, pe termen
lung, a frecventer oscilatoarelor LC pot fi:
- variafia tensiunilor diverse de alimentare in tinip
- variafia sarcinii oscilatorului (a impedantei de intrare a
etajului, sau antenei, pe care, oscilatorul debiteazi putere, in
general de RF
- variafia temperaturii mediului in care lucreazi oscilatorul
Daci, pentru a nu avea vanajn de tensiune, se pot realiza surse cu un
grad oricat de mare de stabilizare, daca pentru elinunarea influentes sarcinii
se prevede obligatoriu un eta) intermediar (tampon, buffer), impotnva
variafiel temperaturii ambiante se luptd mai greu. Plasarea oscilatorului
intr-o incintd termostatatd prevazutd cu un termoregulator electronic, nu
este intotdeauna posibild (fac exceppe echipamentele profesionale
stafionare, la care nu conteaza cresterea gabaritelor si a puter electrice
consumate) Temperatura ambiantd (T) influenteaza valearea
inductantelor bobinelor 51 a capacitapil condensatoarelor. Coeficientul de
variafie cu temperatura al unei inductanfe L se defineste ca-
oL = AL/LAT in care,
AL este vaniapa inductantei L, 1ar AT este vanafia temperaturii. La bobine
intotdeauna AL/AT=0 | deei , aL=0. Similar se definegte 51 coeficientul
de variatie cu temperatura al unei capacitap C
aC = AC/CAT
Functie de natura dielectricului, la condensatoare putem avea fie
aC>0, fie oC<0 (cazul majoritifii condensatoarelor )
In cazul unui circuit oscilant LT (sene sau denvatie ) se poate defini
un coeficient de vanafe cu temperatura al frecventel
af = Aff AT
Cunoscand ¢d f= 1/ 2xV LC, rezulta
Inf=-In2x - 0,5InL - 0,5InC, sau: Af{f=-0,5(AL/L+AC/C)
de unde: of =-05(al+aC) :
Cum de regula aL>0 si aC<0 , rezultd ca af ar putea fi de trei feluri :
I/ af >0 adica al+taC <0
2/ af <0 adica alL+aC =0
3/ af=0 adica alL+aC=0 (compensaretotala, cazideal)
Dupa cum se stie (se stia 51 in 1932) oscilatoarele in trei puncte, cu
tuburi electronice, swit de doud tipuri: Hartley si Colpitts (ambele brevetate
in Anglia in anul 1920). Structura generald a acestor oscilatoare este
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aceeasi: un filtru Pl conectat in trei
puncte la un tub electronic T (-2
amplificator (trioda) ca in Fig.1.
Celetrei impedange: Zg , Za 5i Zga

a

au o componenta rezistiva §i una

reactiva: Zg=Rg+ _!Xg FrT
Za=Ra+ jXa &

Zga = Rga + jNga
Din condifia de oscilafie (de existenta a unei reacfii pozitive)
rezultii ca sunt posibile doud cazurt: in PI " In fine, in Fig.4c se di o “transcripfie modemizatd” a

[ . =0siXga< f - _ i ) b y =
i/ }"g }{.: i Xa G ?1 ng e ﬁ{t?“ PII ES:E ELE t:p tr;cergu.ﬂ,l oscilatorulul “ciudat ', carenu a fost realizata 51 expenmentata
(cu reacfie capacitivd), iar oscilatorul este de tip Rartley . . 4 .= 50 Romania . ;

(Fig.2) i . : |
' ; | are vreun radioamator YO ar avea curajul...”?
2/ Xg <0, Xa<0si Xga>0 filtrul Pl este de tip trece —jos Teu ato i

(cu reacjie inductivi ), iar oscilatorul este de tip Colpitts

(Fig.3). Oricare ar fi tipul de oscilator, se poate demonstra

[2] cd frecvenia de lucru a sa este data de relapia
f=fo(l+F)

In care fo este frecventa de rezonanga serie a filtrului in
P]. iar F este factorul de instabilitate al frecventel (cu mult ]
subunitar) [2],

F = -mfoCech(Ra +Rg +Rea)[2Rg/Ng +Ra/Xa —Rga/Xga]

In aceasta ultimi relafie prin Cech s-a notat capacitatea
echivalenta serie a filtrulw PL

Analizand relafia se poate
observa c¢d pentru oscilatorul
Hartley, F<0,1ar pentnioscilatorud
Colpitts, F >0. Adica, cele doua
tipuri de oscilatoare de bazd au
deviapi de freeventd pe termen
lungz, opuse. Este clar ¢i cel doi
japonezi evau la curent cu aceste
probleme pentru ¢ au propus o
schemd de esailator LC, pujin

Gey L A

Bibliografic:
“traznita™: o combinafie de oscilatoare Hartley- Colpitts 1/ =#*%cerki istorii radioteliniki, Ed Acad Stiinte URSS, 1960
(publicatd in Proc. IRE , 1932 ,v,20,N2) 2! Janusz Groskowski. Generarea oscilatiilor de inalta frecventa
In Figda se da schema orizinald a oscilatorulul (5a-1 ;1.3‘”[}"”.3”?“ frecventei (trad Lpolona), Ed Tehnica, 1957

: B /Andrer Ciontu sa Pagini din istona radicelectranici. Ed
denumim. Kuzunoze), iarin Fig 4b, schema filtrulu complex 5gn0nal. Bucuresti , 1998

Un “veteran”: ot

Noi, radicamatorii, impartigim nunumai o pasiune  Tendor Tibe Co. Dindu-gi seama ¢ pe piatd au aparut noutap
sio seama de telinici de comunicare, € § o culturd aparte.  care j-ar putea pune in pericol supremafia, gigantul RCAa
O componentd importantd a acesteia este 1storia tehnicii  jnceput, in 1938, studiile asupra acestei noi categorii de triode
radioamatoricesti, evocarea momentelor in care de puterv, astfel incit a lansat. in 1839, tubul 811 - 5i astiz
radioamatorii au contribuit decisiy la dezvoltarea  folosit de radioamatori. La acea vreme, era o reahizare unici:
radiocomumicatiilor. Cu ceva timp in urma, am evocat  my 160, anod placat cu zirconi, culot din backehta speciald
payvestea tainici a binecunoscutei pentode LS300GUS0. De  “eare nu e sensibild la umezeald si are pierden RF reduse.
aceastd datd vii voi prezenta biografia tainicd a altui “clasic™  Succesul a fost imediat. Culmea: trioda cu incalzire directd
- trioda de putere 811, De-a lungul a peste sase decenii,  8]] nu a fost inifial gandita ca amplificator RF! Intr-adevar,
acest tub a fost implicat din plin in principalele etape ale  RC A a proiectat in mod special acest tub pentru a putea fi
devenirii comunicatiilor profesionale §i de radicamatori folosit ca modulator clasa B, atacand un eta) final RF dotat

La jumitatea anifor 30, tehnica dispozitivelor ¢y doua tuburi 812, in clasa C - obfindndu-se astfel 230W
termolonice ajunsese |n o dezvoltare ce permitea realizarea  RF-AM  De altfel, pand prin anii 70 se mai puteau intdlni -
tuburilor de putere cu “mi mare” - peste 100 - care. la 0 13 stadionul ANEFS, Ia liceele cu tradijie din Capitald - vechi
adicd, purean funcliona cu potential de gnli zero (zero bias)  amplificatoare AF. de radioficare, construite cu doun tuburi

Primele triode “zero bias” au fost realizate prn 1936 - 81| in push-pul.
1637 de doua firme astizi uitate - United Electronics i A venitinsi cel de-al doilea rizboi mondial.
14 Nr. 22004
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Statele Unite s-au implicat, bufial prin tnmiterea de
vaste flotile aenene in muma Europel sau peste intinderile
ostile ale Pacificulu. Raidunle “Fertdretelor Zburatoare” B17
sau ale “Liberatoarelor” B24 se ficeau in formapi de sute
de aparate, a ciror manevra trebuia indrumati atent de catre
sefi de escadiile si escadre. Usor de zis, greu de facut atunci
cand, de jos, dusmanul bruiaza frecventele prin toate
mijloacele disponibilel Ca atare, era nevoie de stafii radio
aerotransportabile foarte putemice, care sa poatd schimba
rapid frecventa de lucru, pentru a putea asigura comunicagiile
flatelor agro. O probilemd aparent insolubilds 1a acea datd,
stafitle mobile la nivel de batalion (spre exemplu US-BC9
sau echivalentul sau britanic, 6PK) de-abia ajungeau la |
fun) Watt! Raspunsul a fost gasit de un radicamatoer;
WOCXX, Asthur Collins. Acest radioamator-constructor,
astizi intrat in legenda, era proprietarul unel mici intreprinden
din Cedar Rapids, lowa Cu o echipa alcatuitd preponderent
din radicamaton, in numai citeva luni a conceput, reakizat si
produs in serie un emifitor compact, de mare putere, cu
acord automat electromecanic, adaptat de forfele aenene
sub indicativul ANVART 13, A fost construit in zeci de mii
de exemplare, inclusiv de citre rugi, care au dezvoltat o
versiune proprie (RSB35). “Inima™ era alcatuitd dintr-un
modulator cu doud tubun 811 g1 un final cu 813 - putere
totald cam un sfert de kw, suficient ca nici o stafie de sol
japoneza sau germand sa nu poatid bruia “baxurile” de
bombardiere. Pentru o mai mare fiabilitate, tuburile
modulatoare au fost repratectate - 51 astfel a aparut 811A,
care se produce din 1943 gi pand in ziua de astizi in SUA,
dar §i langd Moscova, la Riazan (Efectron Pribor, o fabrica
intemeiata pe licente Svivania din anii "30).

La terminarea raizboialui, Colfing Raclio Co s-atrezit
cu mii de tuburi B11'A pe stoe. Au fost ani dificili, dar
stagnarea economicd a luat sfarsit imediat dupid explozia
primei bombe atomice sovietice, De aceasta data, Statele
Lnite erau nevoite 53 se pregiteasci pentru o dominafie
aerand globalid. Parea o provocare la limita imposibilului-
comunicafi in condifit de bruiaj, la peste 10.000 km distanta,
cu naotle bombardiere “emisferice™ B3a! Caleulele ardtau
ci era nevole de circa SKW in. AM - ceea ce punea
probleme de electroalimentare insurmontabile.

Noroc insd cu echipa de radicamaton de la Collins
Radiol Inci din 1940 - 1050, firma a inceput testele cu un
nou sistem de comunicapie in fonte, de smsprezece or mai
eficient decat tot ceea ce se cunostea la aced data; SSB,
racdioteleforia cu bands laterald unic §i purtitoare supnmata.

Dificultaple erau man; ca 5 astazi, modulapa se facea
la putere mica, semnalul fiind apoi filtrat, adus in banda prin
misare 1 amplifieat. Once distorsiune a amplificatorulun RF
ticea mesajul minteligibil, ceea ce impunea folosirea unor
amplificatoare RF de tip nou, cu distorsiuni extrem de reduse.
Adica, ceea ce noi astazi cunoastem ca amplificatoare RF
liniare - un domeniu in care echipa lui WOCXX dela Colfins
Radlio a facut munca de promierat, construind pnmele QRO-
ur “cugrila la masd”. Evident, ewtuburi 811 A din vastele
surplusun rmulitare!

Poate ca toate acestea ar mai fi ramas un deceniu
sau doud prin laboratoare, dar intrarea radicconuicatiilor
profesionale in “era SSB™ a fost impulsionatd decisiv de un
alt radioamator - WGEZY, Curtis LeMay,

Intamplitor, general g1 sef al Swrategic Air Com-
mrand. Intelegand pe deplin esenta §1 perspectivele noi
descopernini, generalul LeMay a generalizat folosirea S5B in
comunicatiile HF ale forjelor aenene amencane, incd din
anii 50, Primele sern de “Stratofortireie” B52 erau deja
dotate cu sisteme performante (§1 secretel) de comumicatie
cu barida laterald unica. In econonua de piala (evident, cea
adevdratdl), cand o firma realizeaza o aplicatie ifilitard de
vart, dupad un tump se considera ¢d “sensibilitatea” descoperir
s-a duminuat si 1 se permite dezvoltarea de versium civile,
Aga s-a nidscut cupterul o microunde (tub de nicrounde
projectat pentru radare aeropurtate) sau telefonul molbil
(amplificator SHF hibrid ptr. comunicatii portabile militare),
In 1960, un inginer de la Ceollins Radio, Gene Sent
(WOROW) a conceput primul QRO SSB pentru
radicamaton - legendarul 30L-1, care s-a produs timp de
aproape doui. decenii. Primul 1-a ficur chiar pentru sine!
Apoi a inceput 5a produca, in sere mica, pentru colezi, Era
o construcfie robusta §i economica, folosind patru tuburi 811 A
“cu grila la masa”. O realizare atat de reusitd, incat ultenor
5-a pmdus (in mit de exemplare!) si o versiune nulitara a
acelui QRO - care a fost folosita 111cIL|sw inanii 90, in
primul rizbo din Golf]

In anii eare au urmat, “supremapa” tubului 8114 a
fost incet-incet erodata de apanfia tubunlor metalo-ceranice
(Eimac 3-400Z 51 3-500Z, realizate de alfi inginern
radicamatori). Totusi, pentru mulfi dintre noi, aceste tnode
“in sticla” care la pnimavard vor implini 65 de ani rdman
ideale prin durabilitate, rezistentd la solicitin uneaori
neindemanatice §1 - nu I wltima instanta! - prin raportul
calitate - pret. Denm de remareat, firma amencana Sverlana
a lansat, in anii din urma, o noua sene de S11A: electrozi
reprojectafl {nu se scurteircutenzd la montare orizontala),
culet din ceramicii, contact anadic cu izolatie ceramica, $i
se vinde binisor: de ambele malun ale Atlanticului, mai sunt
mii de QRO-unr cu dublete sau cvartete de 811 A

Siiatd, astfel un tub conceputpe yremea dirjabilelor
continua sa fie de actuahtate si in muleniul 31

PUBLICITATE -

Pentiu cei mteresati de construciradio,
OFER urmatoarele doud lucrin onginale:
1. Ghidul viitorului renlizator de transvertere.
Lucrarea conting 22 de capitole, 96 de desene, lucruri
mai putin cunoscute despre acest domeniu, toate grupate intr-
o singurd lucrare, 81 de pagini A4,

2. Amplificatoare finale de putere — Diferite
montaje utilein liboratorul radioamatorului. (91 de pagmi
A4, 27 de capitole, 128 de desene),

Sunt deserise cu lux de amfinunte o serie de: comvertere,
transvertere, etaje fmele pentru US g UUS, surse de alimentare,
oscilatoare, sistem de comandi pentru orientarea antenei,
voltmetru electronic de RF, waltmetru de RF, premmplificator
de recepic ete. Pentru fiecare schem se prezinta atit desenul
circuitulul inprimat cét s desenul eu plantarea componentelor;
ambele la scara 1:1. Multe capitole din ambele lucrin sunt
msafite de fotografia mentajulul. Preg 150.000 lei bucata.

Autor: YO3ICCC — Vasilescu lon (Nini),
tel 021 6741365, Str. Aleea lanca, Nr. 1. Bl V17,
Sc. A Et 7. Ap.44, Sector 3. Bucuresti,

YO3IHEN
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Osciloscop catodic 10MHz

HI1.3. Atenuatorul Y

Preamplificatorul Y, prezentat anterior, are o sensibilitate
de intrare de bazd de 10mV/em. Pentru a putea vizualiza pe
ecranul tubului catodic semnale de intrare cu amplitudini mult
mai mari, dar fird a depdsi limitele (dimensiunile) ecranulu,

este nevoie si se adauge un dispozitiv
de atenuare la intrarea acestuia, Acest
dispozitiv de atenuare a semnalelor pe
verticald este plasat intre borna de
intrare a osciloscopului (Y) si intrarea
PREAMPLIFICATORULUI Y.

Dupi cum s-a precizat anterior,
impedana de intrare a PREAMPLIFI-
CATORULUIL Y este de 1ML, iar
ATENUATORUL Y este construit, in
principal, din divizoare rezistive de
tensiune, calculate pentru a menfine o
rezistenyd de intrare constanta de 1MC2.
Existi doud posibilitifi diferite de realizare
practici a ATENUATORULUL'Y.

Una dintre acestea, prezentata in
figura 20, constd din folosirea pentru
fiecare treaptda a ATENUATORULUI
Y a unui divizor rezistiv distinet. Avand
un atenuator cu 11 trepte, vom avea
practic 10 grupuri de divizoare rezistive
(cu compensarile de frecvenfa
aferente), una dintre cai fiind directd
(cuplaj galvanie), avand coeficientul de
divizareegal cu 1.

O altd variantd proincipald de
realizare a ATENUATORULUI Y,
prezentatd in Fig.21, avind tot 11
trepte, este realizatd folosind numai 5
celule de divizare (avand atenudrile de
2,5, 109, 100 si 1000) astfel combinate
incit sa se poatd realiza toate cele 10
trepte de atenuare (cea de-a 11-a atenuare,
fitnd unitara, este legatura directa).

Aceastd a doua variant, prezentand

unele avantaje (dintre care cel mai

important este economia de
componente), a fost preferati de autori
la realizarea ATENUATORULUT Y
din acest osciloscop. Dar intrucat
considerim ca ambele tipuri de
atenuatoare trebnuie cunoscute (§
injelese) le vom detalia in continuare pe
ambele, riminind ca cititorii sa opteze
pentru varianta preferati.

Vananta de atenuator de intrare Y
cu divizoare individuale pentru fiecare
treaptd, prezentatd in Fig. 20, are
citeva particularitafi. Se observa faptul
ci rezistenta de intrare (de 1M1} este

suntatd de un condensator de citiva pF L

16

Ing. Serban Naicu - YO3SB

- partea a IV-a -

din cauza capacitifii de grild (poarti) a tranzistorului cu efect
de cimp (FET) de la intrarea preamplificatorului Y. In caz
contrar, dacd am lisa aceasta rezistenfd fard compensare,
acest lucru va constitui un filtru trece-jos (gu brajul-serie al
atenuatorului), deternunénd astfel o cadere brusca a curbel
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de rispuns in frecven(d. Pentru a se
evita acest lucru, rezistoarele de
atenuare sunt conectate in paralele
cu condensatoarele. Cand conden-
satoarele ajustabile (trimerele de

Capwaei de bt
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10...40pF) sunt corect reglate,
reactanjele condensatoarelor (daca
jinem cont §i de capacitatea de
intrare a preamplificatorului Y) se
vor gisi in acelasi raport ca §i

T 8 B
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rezistenjele atenuatorului, Factorul

de atenuare va ramine deci
constant, oricare ar fi frecvenfa. In

acelagi timp impedanfa de intrare va | ==
scadea cand frecventa va fi in
crestere, din cauza sciderii|| ©
reactanjei condensatoarelor,

Se remarcd din schema
atenuatorului faptul ca rezistenfele de
valori mici sunt suntate (in cateva

cazuri) cu condensatoarele de valon
destul de mari. In acest caz se

¥
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Figura 22

manifestd efectul nedorit al
capacitafii — sunt al FET-ului, pe care incercim si-l
compensan, Incercarea de ameliorare a acestui efect nedorit
are doud motivagii, In primul rind faptul ¢ acest montaj
asiguri o capacitate de intrare destul de constantd de circa
30pF. Acest lucru este necesar dacd se doreste utilizarea
osciloscopului cu sonde de inaltd impedan(a, intrucat acestea
sunt concepute pentru a fncfiona cu o rezistenja de intrare
de 1MW, in paralel cu o capacitate cuprinsa intre 20pF gi
40pF. In al doilea rand, daca nu s-ar pune condensatoarele
sunit, ar trebui condensatoare ajustabile (trimere) de valori
atat de mici ¢i nu existd, Schema de ATENUATOR Y pentru
care am optat in acest osciloscop este cea din Fig. 21,
Acest atenuator are tot 11 trepte ca gi precedentul,
corespunzitoare unndtorilor coeficienfi de deflexie: 0,01V/
div-0,02V/div— 0,05 V/div=0,1 Vidiv-0,5V/div- 1 Vidiv
- 2 Vidiv - 5 V/idiv - 10 Vidiv - 20 V/div. Aceste 11 trepte
sunt realizate cu doar cinci atenuatoare, avand atenudrile de
2, 5; 10; 100 si 1000, Din comutarea acestora cu cele patru
sectiuni (patru galefi) ai comutatorului rotativ, prin diverse
combinafii, se obfin cele 11 trepte. Pentru ca atenuarea si
nu depindd de frecventd, ca §i in cazul precedent, pe cele
cinci celule de divizare sunt montate condensatoare cu rolul
de a compensa capacitifile parazite ale montajului,
Cutia in care se introduce ATENUATORUL Y este similara,
din punct de vedere constructiv, cu cea a comutatorului de
gama al bazei de timp, fiind realizata din tabld de aluminiu
(eloxat) de 0,5mm grosime (Fig, 22). In plus fafd de cutia
comutatorului, de gama, in vederea unei bune ecrandn intre
galejii comutatorului, s-au introdus folii subfiri din aluminiu,
iar montajul de pe steclotextolit este previzut cu un capac
montat pe corpul cutiei prin intermediul a patru distanfien,
cu ajutorul a 4 surubun (de 4mm). In acest capac sunt
perforate 10 gauri (®5mm) in dreptul celor 10 trimen (de
10,. 40pF fiecare) necesare pentru introducerea gurubelnifei
pentru reglaj, Dupd cum se poate observa din schema
“explodatd” din Fig. 22 a cutiei atenuatorului Y,
componentele sunt imparfit intr-un numdr de secfiuni (patru

in acest caz) separate intre ele printr-un ecran de tabld de
alami (cu grosimea de 0,5mm).

Comutatorul folosit este unul rotativ cu 12 pozifii, avind
4 rinduri de galefi. Pe spatele plici de steclotextolit pe care
sunt amplasate componentele, cablajul imprimat se va realiza
cu “masi multd”, adicd corodandu-se doar suprafefele din
jurul punctelor de conexiune, in rest lasandu-se folia de cupru
de pe placa (care se va cositori), pe post de ecran.

Conexiunile de la componente la pinii comutaorului rotativ
se vor face prin conductoare neecranate, cat mai scurte.

lesirea de la cursorul comutatorului la
PREAMPLIFICATORL Y se va face cu un cablu coaxial
ecranat, lung de 10-12 cm. = Vel WP -

QTC de YO3FLR

Pe site-ul lui K1EA a aparut o noua versiune de CT, §i
anume 10.00, Upgrade-ul versiunii anterioare se face
decomprimind simplu ¢t10_00.zip in vechiul folder CT,
alegind inlocuirea figierelor vechi.

Inafari de acest lucru, ag vrea si pun in lumind un articol
aparfinind lui Mihai - YO3CTK, care poate fi gasit in
pagina hamradio.ro la secfiunea Articles. Aici, cei care
utilizeazi acest program de concurs, vor gasi o facilitate
interesantd, §i anume aceea cd pe portul paralel poate fi
atagati o padeli pentru bug, precum §i o iegire separatd
pentry PTT (utild pentru cei care nu au sau nu folosesc
VOX-ul). Avantajul pe care il vad eu este acela ¢i viteza de
transmitere ramane constanti indiferent de modul in care
se face (automat sau manual), nemaivorbind de faptul ca
bugul propriu-zis poate fi pistrat ca echipament de rezerva.

As menfiona faptul ci, aceastd facilitate a funcfionat in
condifia in care CT-ul a fost setat pe un concurs, s-a ales
varianta de keyer (de pilda SuperCmos), dupa care a trebuit
inchis §i restartat cu aceiagi parametri. Altfel nu a vrut (cel
putin la mine). Mai multe vefi afla de pe site-ul FRR.

73, Cristi - YO3FLR
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CONECTAREA LA INTERNET A RETELELOR
MULTIMEDIA DE MARE VITEZA - RMMV - OPERATE
DE SERVICIUL DE AMATOR

YO4UQ Cristian COLONATI
1. Introducere

Reteaua [Pv4 - 44/8 cunoscutd si ca AMPRNEL - acronim
care provine de la ‘Amaleur Packet Radio Network” este
releaua radio operatorilor care in med voluntar construiesc o
relea mondiald bazata pe protocolulTCPIIP,

Reteaua de clasd A, cu numéarul 44 esle acessld ralea
dedicata serviciului radio de amator. La origine, in anul 1870,
Hank Magunski a obtinut acestd alocare care astazi este
administratd si distribuita in subrefels de citre coordonatari
regionali, care asigneaza adrese IP din aria lor de compelenta.
La nivel global aceste blocuri de adrese sunt gestionate curent
de célre Brisn Kantor. Adresele din acestd retea sunt
disponibile oricarui radicamator autorizat care este interesat in
comunicatiile radio digitale.

Principile  de  functionare,  protocoalele i
adresabilitatea din releaua AMPRNet si Internet sunt identice,
Difera de mulle cri vitezele, mediul fizic si software-ul de
interfatd. Conectivitatea la  Internet, managementul i
functionarea sistemelor de caleul ale utilizatorilor radicamatori
este responsabillatea fiecdrui posesor de  calculator,
Radioamatorii surt intr-o0 situalie neobisnuita fatd de restul
utilizatorilor de Internet. In Tncercarile de constructie a unei
retele bazata pe radio, ca scop al acestel relele, conectivitatea
radio este de multe cri mai importantd decit conectivitatea |a
Internet. Structura curertd @ AMPRNetului este ca o
multitudine de subretele total sau parjial izolate (disjuncte) in
aproape loale {arile si crasele mari ale lumii, Unele dintre
acestea au link-uri radio cu refelele invecinate dar nu au alte
conexiuni, unele sunt complet izolale, iar unele sunt conectate
cu altele prin legaturi “tunel” prin Internet,

La UCSD - University of California San Diego - exista
un router de tunelare de bandé ingustd administrat de Brian
Kantor §i care asigurd o minima conectivitate intre Internet sl
unele pari ale AMPRNet. Acesta a fost locul primelor
experimentari pentru schimbul de informatii si acces la
resursele din Internet,

AMPRNet si UCSD nu intentioneaza si nu poate sa fie
un inlocuitor al accesului la Internet. printr-un ISP (Internet
Service Provider) local, El este numai primul punct in gvolulia
unor refele experimentale. Aceasta este insési aveniura
radioamalorilor in a rezolva problemal

Cele doua mari categorii de comunicalii digitale clasice, In
HF si VHF, pentru radicamatori se bazeaza pe cele doui
protocoale:

o AXZ5 - Amateur Packel Radio - funcfional ‘prin

echipamente de tip TNC - Terminal Node Contreler, cum ar
fi KAM+, PK232, MFJ-12788 sau cu modem-uri radio
construite cu CIP-uri - specializate AM7910/AM7911 sau
TCM 3105 dublate de programe pe PC de tip Digicom,
BayCom sau FlexNet.

» TCPIP - profocol provenit din cercetdrile pentru
aplicatii militare i care s-a dovedit robust si eficient
devenind cu cea mai largd rdspandire aproape In loate
aplicatile de relelisticd si Tn Internet. Comunitatle de
radioamatori au experimentat cu succes in comunicatiile

radio acest protocol (KASQ si pachelele sale software

TCPIIP de tip NOS, JNOS, TNOS, &tc).

Radicamatorii nu s-au multumit dear sa asimileze multe din
avantajele protocolului TCPAP dar au contribuit 1a promovarea
unor imbunatafii ale acestuia prin observarea problemelor
aparute in comunicatile prin legdturl radio. Un numar de
imbunétéliri recente ale TCP/P au fost descoperte de
radioarfiatori care au asigurat transmisiuni sigure s eficiente pa
canale racio cu pierderi §i congestie de trafic, in conditii grele.

Reteaua AMPRNet Tsi propune §i asigurd cadrul
fecmai  pentru  continuarea  dezvoltdri tehnicilor sl
performnatelor comunicatiilor digitale radio, in toate benzile
auterizate, pe baza protocoluli TCPAP, dezveltarea si
ulilizarea de aplicajii diversificale de date, voce i video -
multimedia.

Cel mai adesea staliile Tscrise in AMPR.ORG sau cu
adrese [P in AMPRNet cdulate din spre Internet apar ca
inexistente, Cele mal multe dintre acestea nu sunt conectale la
Internet. Dintre multe mii de calculatoare gazda inregistrate in
domeniul AMPR.ORG si alle mil cu adrese in releaua 44.0.0.0,
foarte putine sunt capabile sa fie coneclate la Internet,

n momentul alocdrii clasel de adrese 44 pentru
racicamatori unele dintre tehnologile de comunicatii digitale
radio de mare vilezd nici nu existau incé. In anul 1970 nu se
auzise nici de GSM, nici de COMA si nici de spectru imprastiat
{spread spectrum) si'suita de protocoale radio 802,11x,

Astazi insa, fericita coincidenta a existentei benzilor de
radio in 2,4 GHz §i 5,7 GHz, autorizate oficial, alocate serviciului
de amator, asociata cu existenta alocirii unei clase mondiale de
adrese IP si explozia fabricatiei de echipamente radio In
tehnologiile moderne tocmal in  acest benzi creeazi
oportunuitatea si posibilitatea unei dezvoltari fira precedent a
refelel de comunicafil digitale radio de mare vitezd pentru
radioamatori.

Ca o continuare a unor expuneri anterioare, privind RMMV-
urile si alocare adreselor 1P, prezentul articol Tsi propune sa
orienteze comunitatea radioamatoriior YO in problematica
interconectarii refelelor RMMV' insularizate, funclionand in
banda de 2,4 GHz (2400 - 2450 GHz) cu protocolul 802,11b,
cu reteaua globald Internet. Interconectarea se face de fiecare
dald la ISP-ul (Internet Service Provider) local. Interconectarea
se face la viteze mult mal mari decht cele realizate in refelele
Packet Radio de 1,2 kbps la 9.6 kbps. La nivelul interfetelor
Ethernet vitezele pot sd atingd 10 Mbps. Fluxul Internet este
ins@ controlat de cétre ISP si se situasazd de obicei pentru o
conexjune la nivelul de 32 + 64 kbps. Daca va fi mal mare
costa mai mult. Refeaua RMMV locald este o “insula™ cu viteza
internd asigurata de refeava radio 802.11b de la 1 Mbps la 11
Mbps (Mbps - Meqga biti pe secunda). Numal conexiunea ei
externa la Internet se face la viteza asigurald de catre 1SP-ul
local gi fimitata la valorile mentionate anterior din motive de
costuri §i de partajare cu alff utilizatoni. Intre stafiile utilizatoare
a RMMV, reteaua internd, se pot face transmisiuni de mare
vitezd de voce, date si video, experimentar de aplicatii si
creafie de software, precum §i interesante observatii asupra
comportamentulul canalelor radio §i al echipamentelar active si
pesive din releaua de 2,4 GHz: propagari, distante, reflexii, etc.
In releaua externd, prin lesirea la Intemet, utilizatorii pot
beneficia de imensele resurse de informare oferite de acesta,
precum §i de comunicarea cu celefalle comunitafi de
radioamator membrii ai retelei mondiale AMPRNet,
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2. Retelel RMMV si Internetul

Schema globald de inlerconectare a retelelor RMMV din spajiul YO cu rejgava [nlernet gestionatd de furnizerii locali de

Internet ISP se prezinta astiek:

INTERNET

canali
canal2
RMMV2
02,11t
RMMV3 ehnd
802.11b

2.1. Ce este un ISP - Internet Service Provider?

Este un furnizor de servicii de comunicatii digitale da tip
Internet care face legatura hardware gi software inire resursele
sale de comunicatii, conectate la rejeaua mondiald, si utifizaton
individuali sau grupaii inlr-o retea de calculatoare.

Ce requia furnizarea aceslul serviciu se face contra cast,
sistemele de tarifare depind de fiecare ISP gi-functie de divergi
parametrii cum ar fir timpul si intervalul orar de coneclare,
cantitalea de informatii traficatd pe canal (figiere, programe,
inagini) masuratd in May (MegaByte), suportul fizic al legaturii,
viteza garaniald asigurata, chiria unor echipamente, §.a,

Acesle tarife, pentru o bandd minima de 16 kbps la 64
kbps, negarantatd, parajatd statistic cu alti utilizateri se
situeaza la intre 10 si 20 USD/lund, Refeaua fiind cu comutatie
de pachete viteza real3 pe fiecare utilizator depinde de numarul
de utilizatori simultani si traficul practicat de acestia.

2.2, Canalele de legdturd intre ISP i RMMV

In localitatile mari pot fi unul sau mai mulli furnizori de
Internet cum ar fi RDS, Astral Telcom, Zapp, ARTelecom,
Connex, Orange, $.a. care pot folosi drept canale fizice de
difuzare diferite medii; fir de cupru circuit telefonic, cablul
coaxial din refeaua CATV, relele radio CDMA, sau cele din
familia 802.11x, fibra cplica.
Aceste canale pot face legatura intre ISP si grupul de utilizatori
ai RMMV aducand fluxul de Internet in subreteaua acestora,
Cele mai accesibile legaturi sunt cele furnizate de operatorii de

Pawer

R, %
g02.11b

canalx

Retea locala

T, [
RNV izol reconeciala

televiziune prin cablu (CATV) care prin acelasi cablu coaxial
aduc programele de televiziune §i fluxul de date. Divizarea
semnalului radio sost pe cablul coaxial catre cele doud
echipamente, receptorul TV si modemul de cablu, se face
printr-un banal splitter de TV. Comunicatia cigitald pentru
furnizarea serviciului Internet prin refelele CATV este de tipul
full-duplex (split frequency) pe cablu ccaxial de 75 ohmi.

- Up link - fluxul de la utilizator catre Internet, se face pe un
canal de largime de banda de maximum 3,2 MHz in banda
de 5 la 65 MHz cu viteza maxima de 10 Mbps i medulatie
de lip QPSK sau QAM16/64. Comunicatia este in rafale
{mod burst).

- Down link - fluxul din spre Internet spre utilizatar, se face
pe un canal cbignuit de TV din gama celor alocate pentru
CATV din banda de 65 la 850 MHz cu o largime de banda
de 8 MHz modulat QAM 64/256 la o viteza maxima de 40
Mbps. La intrare modemul este echipat cu un filtru
duplexor,

Echipamentul care dirijgaza tot acest trafic, montat la ISP

se numeste CMTS - Cable Modem Terminal System .

Echipamentul la utilizator se numeste Cable Modem CM si este

pe pariea de ccaxial un “transceiver” cu frecveniele de emisie

si receplie diferite (split frequency) iar pe partea de date un
gateway (poartd) cu interfatd Ethernet i conector RJ45 pentru
conectarea la placa de rejea a unui calculator. Schema de
principiu @ unui medem de cablu este prezentald altural.

e e B L
e | Lowpast| | ypsineam
filter DFSKME-QAN
-6 M2
Clask | | ffml i s o :
come o] oo [ §CMIZ20 Mirorcelratier [~ LM |
conneddor | (lter HAG wilh Elbarcel MAC g
. S50 RH i il
w | aw] ! : o R
bret [ diter £ 1 BEMIE T | RMS
| || CAM rezeiver tracsieirer congalar
0 ¥ Ec
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Celelalte sclutii de conectare la Internet nu sunt la fel de convenabile din punct de veders tehnic sau economic.

Conexiunea pe un circuil telefonic §i modem este scumpa (alal cea analogica cat i cea ISDN) si blocheaza full time un circuit
telefonic. Conexiunea prin radio la furnizorii Zapp, Connex sau Orange este scumpa gi are limitari ca duratd in cadrul palierelor de
tarifare. Conexiunea prin reteaua CATV are avaniajul ca este disponibila “full time" fard operatiuni de conectare / deconectare.

3. Configuratii de conectare la Internet §i structura de echipamente.

Conexiunile la Internet ale retelelor RMMV pot avea doud modele de configuratii:

3.1. Conexiunea la Internet se face in amplasamentul unui utilizator, radioamator abonat al relelei, iar AP-ul (AcessPoint) este
izolal si amplasat pe o indliime semnificativa astfel incat s3 fie in raza de vizibilitate directd a Wturor utilizatarilor,
Aceasla esle situatia cea mai probabild de amplasare, :

e e e e

Statie

su1 Litilizator

Statie
Wilizator

SU3
Statie INTERFATA { ISP
SSI ;thze Ltilizator Internet
Utilizator |

3.2 Conexiunea la Internet se face in acelasi amplasament unde se afld AP-ul. Aceasts situatie este mai pulin probabila fiind
condifionata de existenta unui utilizator (radioamator) in punctul cel mai inalt al refelei sau macar a unui colaborator care s3
gazduiasca echipamentele, precum gi existenla fluxului de Internet de la ISP,

e ]

Statie
S Utilizato
Statie
Utilizator
SuU3
Statie
Su2 Utilizator
Statie
' A Spemm—m——
Utilizato INTERFATA

3.1, Pentru prima situatie se pot enumera mai multe variante ale structurii de echipamente care intra in componenta modulului de
INTERFATA cu care se face legatura intre fluxul de Internet al ISP si reteaua RMMV a serviciului de amator. Acesta conexiune de
interfalare are trei elemente funclionale i anume:
e conversia semnalelor modulate digital transmise pe reteaua CATV de cablu coaxial (down §i up link) In semnale pe
interfata Ethernet 802.3 - conector RJ45, realizata de citre un madem de cablu - CM.
» funcliunea de routare a fluxului Internet, care vine de la adresa alocatd de ISP XXX.Yyy.222. vy, calre adresa refelel
RMMV care functioneaza in grupul de adrese AMPRNet, alocate pentru YO, - 44.182.ppp.uuu, realizatd cu un BroadBand
Router - BEROUT,
* funcfiunea de “wireless bridge” (pod / punte radio) care leaga si concentreaza traficul tuturor adreselor utilizatorilor radio
din RMMV prin “gateway-ul" (poarta) furnizorului fluxului de Intermet - WERIDGE,
Nota importantd I! Din punct de vedere fizic cele trei funciuni pot fi asigurate de echipamente distincte, legate intre ele cu cabluri
adecvate §i avand moduri de parametrizare specifice, dar pot fi 5i cumulate céte doud sau toate trei, sub o acelagl carcasd, in funcfie
de fabricant.

Se vor prezenta variantele acestor configuralii cu indicarea (ca exemplu) si a tipului si codului echipamentului, S-a incercal 53
se pastreze coerenfa echipamentelor dintr-o singura fabricatie pentru campatibilitate si formarea unui punct de vedere unitar, Se
pot gasi insa foarle mulli fabricanti §i distribuitorl cu echipamente similare, Se poate alege cel care corespunde cel mai bine
scopului §i posibilitatilor, Prezentarea detaliald a acestor echipamente se gaseste la adresa www ral ro inclusv pozele lor care suni
prezentale si alaturat.
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s | DSSS B02.11b, 24GHz
| NIC Ethernet canal 1-8 i il
CATV coax 75 ohmi mufa RF “F coax 50 ohmi, RF SMA Spre AP

canal up link § - 65 MHz E—E []

canal down link 65 - BS0 MHz e
85U
WBRIDGE
S poar zyxeL Cspad E“”ET”SS o
Y y ZyXEL
uTe uTP
mufe RJ45 Elhemet mufe RJ45 Ethemet
VARIANTAT -

Cable Modem CM = 2yXEL P41
BroadBand Rouler BEROUT = ZyXEL P324 CM+BBROUT+WBRIDGE

WirelessBridga WBRIDGE = ZyXEL Entraprisel4

DSS55 802.11b, 2,4GHz
canal 1-6 __—J—-—-
CATV coax 75 chmi mufa RF “F* coax 50 ohmi, RF SMA Spre AP

canal up link § - 85 MHz FI
canal down link 65 - BS0 MHz

—~ CcM BBROUT&WBRIDGE
Pg41 ZyXEL e ZyXEL B-2000
:[ miufe RJ45 Ethernet
- MNIC Etherngt
Cable Modem CM = ZyXEL P941. . VARIANTA 2 -
BroadBand Rouwter BEROUT & WirelessBridge WBRIDGE = B-2000 B:"";;ﬁ" CM+[EERDUT+WERIDGE]

D555 B02.11b, 2.4GHz
E canal 1-6 _____.:f-_—
CATV coax 75 ohmi mufa RF 'F coax 50 ohml, RF SMA Spre AP

canal up link 5 - 65 MHz - ||
canal down link 65 - 850 MHz

e CM&ROUTER WBRIDGE
P994S ZyXEL UTP ZyXEL Entreprise04
mufe RJ45 Ethernet
b | ' Cable Modem CM + BroadBand Router = ZyXEL PS945 VARIANTA 3 -
e NIC WirelessBridge WBRIDGE = ZyXEL Entreprise0d [CM+BBROUT]I+WEBRIDGE
E Ethernet
s

3.3. Pentru cea de a doua siluatie in care interfalarea la Internet se face prin intermediul unui AP — AccessPoint, structurile de
echipamente sunt similare. Putem avea situatia fericita Tn care in amplasamentul AP avem un utilizator gazda. Cea mai
probabila insé este situalia cind in punctul cel mai inalt, care asigura vizibilitate directd pentru abonalii retelei, nu avem nici un
utilizator radioamator, deci fara PC+NIC (Network Interface Card).
in acest ullim caz este recomandat ca AP-ul si ansamblul celorlalte echipamente, de care depinde functionarea Intregil refele,

sd fie inslalate in condilil de sigurantd atét din punct de vedere al interventilor neautorizate cat gi din punct de vedere al

intemperiilar atmosferice.

Este bine ca afard s rdmana numal antena omnidirectionald, care din punct de vedere constructiv este aproape de
necbservat, iar cablul coaxial cu alenuare redusa, care este destul de gros, sa fie trecut prin interiorul |evii care susfine anlena
omnidireclionald. Gazduirea echipamentelor poate fi facutd de un apartament de la ultimul etaj sau de construclile care
adapostesc, pe blocurile inalte, camera froliului de la lift §i care de regula este asigurata.

Problema importanta este aducerea fluxului de Internet, prin cabiu coaxial, de la ISP-ul local. Cladirea trebuie sa aiba

televiziune prin cablu si distributie de Internet in localitate prin acest sistem.
Doua configuralii de echipamente de interconexiung fard PC in amplasament s-ar rezuma la struclurile alaturate;

Nr. 2/2004 21




RADIOCOMUNICATI $1 RADIOAMATORISM

DSSS B02.11b, 2,4GHz — e
canal 1-86 ,..-:E-—-

coax 50 ohmi, RF SMA

CATV coax 75 ohml mufa RF “F"
canal up link 5 - 65 MHz || Spra SUx
canal down link 65 - BS0 MHz
) CM BBROUT Entrem;sa{]sl
P841 ZyXEL P324 ZyXEL say 2 AFIjR B-1000
uTP uTP Y :
mufe RJ45 Etharnat mufe RJ45 Ethernet
R o
DSSS 802.11b, 2,4GHz e
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Exista i o varianta de echipament care cumuleaza toate cele tref funcliuni, fabricat de Motorola SBG-1000 a carui schema bioe |

arata astfel:
ok f g
DSS5S B02,11b, 24GHz s
canal1-6
coax 50 ohmi, RF SMa
CATV coax 75 ohmi mufa RF "F" 1|

canal up link 5 - 65 MHz
canal down link 65 - B50 MHz

CM & BBROUT & WBRIDGE
Motorola SBG-1000

NIC
Ethearnat

Camputar
al 5L

Schema detaliala a structurii sale functionale este figuratd alaturat.
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M

ETSIE 33 tnterprive04. jpg - Microsoft Internet Explorer 2[00

Wireless Bridge WEBRIDGE

2 ZyAIR B-2000. jpg - Microsoft Internet Explorer [ (C1/fK]

e W .

Cable Modem + BroadBand Router BroadBand Router + Wireless Bridge

Trebuie mentionat ca fiecare echipament are manualul siu de instalare hardware, accesoriile necesare (cabluri, alimentari),
precum si documentatia de parametrizare software, eventuale drivere, instructiuni, CD.

4. Configurarea software - structura adreselor. Exemplu simulat.

Revenind la o relea orageneasca mare, cu o dimensiune maxima de 253 de adrese, pentru utilizatori de forma 44.182.36.xxx | se
poate realiza o alocare prezentata sintetic in figura alaturata.

41, Adresele alocate de ISP sunt:

* Adresa de ruoter WAN 194.102.74.115
* Masca de relea 255.255.255.240
* Adresa de gateway 194.102.74.113
* Adresa DNS1 194.102.74,13

* Adresa DNS2 194.102.74.14

Alocarea se face corelat cu disponibilitatie de adrasare alz 5P
4.2, Adresele alocate in RMMV - reteaua radicamatorilor, exemplu.
* Adresa de retea 44,182.36.0
* Masca de relea 255.255.255.0
* Adresa de router LAN ~ 44,182.36.1
* Adresele utilizator 44,182.36.2 + 44,182,36.253
din care 44,182.36.2 + 44 182.36.10
vor fi rezervate pentru administratorul de relea iar restul pot fi alocate pentru utilizatorii finall

4.3 Cele doua operatiuni majore de parametrizare software, = Paswword: o parold pusa de administrator care poate fi
de alocarea adreselor, sunt: aricare, de examplu "hamradio”
» Parametrizarea routerului conform instructiunilor - Se deschide un meniu de tipul Quick SETUP in care se
echipamentulul.  Un exemplu orientativ ar . presupune comunica pentru un WAN cu adresa [P fixd urmatoarele:
urmatoarea procedura: = MAC Adress 00.30.84 A5.E4.71 adresa fizicd a
- Routerul conectat la caleulatorul PC pe un port de LAN dispozitivului pe prima interfala
(802.3 RJ45) =WAN P Adress  184.102.74.115
- Se lanseazd browserul Intermet Explorer si se infrd cu = Subnet mask 255.255.2565.240
http://192.168.1.1 , ardesa de acces |la echipament = Default gateway  194.102.74.113
Echipamentul raspunde s cere intr-o fereastra = ONS Server 184.102.74.13
urmatoarele: = DNS Server? 194.102.74 14
= |Jser name: care implicit este de obicei "root” (radécind) sa continud cu fereasira de LAN Canfig;
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= MAC Adress 00.30.84 A5.E4.70 adresa fizicd a
celei de a doua interfete a routerului

= LAN IP Adress 44 182 36.1

= Subnet mask 255.255.255.0

Echipamentul Broadband Router dispune de o tabela de
alocare fixd a adreselor pentru fiecare utilizator de forma

{exemplu pentru SU1):

= MAC Adress  00.B4.36.17.A2.15 adresa fizicd a
placii de NIC din PC-ul utilizator

= [P Adress 44.182.36.11

= Remark (poate fi pus ca text indicativul YO al

respectivului utilizator)
iar pentru SU2, SU3, ...SUn, adresele IP, in care ultimul octet
avansaeza, 12, 13, efc.

In acest fel ruoterul stie adresele de la ISP, adresele relelei
sale si ale utilizatorilor §i-are cum sa dirijeze pachetele de
informatii.

e Parametrizarea fiecarui utilizator se face din meniul

de calculator, cand se lucreaza cu sistemul de operare

Windows astfel: Start > Setting>Control Panel>Network jar de

aici se intré in detaliile pentru Client, Placd de refea, Protocol

TCPIIP. Pentru o paramelrizare corectd solicitali pentru

Inceput ajutorul unul specialist software care a mai instalal

software o relea.

Adresele alocate de diferifi ISP pentru conectarea la Internet

vor fi difarite de la o localitate Ia alta §i de la un RMMV al altul.

De asemeni fiecare RMMV are alccare de adrese de forma

44.182.ppp.uuu in conformitate cu atribuirea coordonata pentru

spatiul YO,

5. Solutie economica de conectare la Internet, temporara,

pana la aparitia retelelor RMMV.

Pastrand principiile expuse pana in acest moment dar in lipsa

echipamentului transceiver radio de 24 GHz, in tehnologia

DSSS 802.11b, se poate realiza o conexiune |a Internet pentru

mai mulli utilizatori din acelasi amplasament pe o singura

adresa de Internet reala prin partajarea fluxului alocat de ISP,

Restriclille care apar sunt urmaltoarele:

- In lipsa WirelessBridge nu se pot conecta direct la porturile
BroadBand Router-ului decat pana la 4 utilizatori

- Numarul da utilizatori poate creste pana la 254 (pe un bloc
de locuinte sau o scard de bloc) dacd se ulilizeaza
echipamente de distributie de tip hub sau switch cu mai
multe porturi sau in cascada

- Conectarea se poate face numai in acelagi amplasament
printr-o distributie cablaté cu cablu UTP categoria 5 §i prize
adecvate transmisiei-de date. Lungimea cablului UTP nu
trebuie 53 depageasca 90m in total pe fiecare conexiune.
Utilizatorii pot s& nu mai fie radioamatori decarece nu se
mai poate beneficia de utilizarea adreselor din clasa
44000 AMPRNet care sunt alocabile numal refelelor
radio i radioamtorilor autorizati, Adresele nu mai sunt
adrese reale de Internet ¢i sunt din clasa adreselor private,
Clasele de adrese private sunt: 192,168.0.0 , 172.16.0.0 ,
10.0.0.0. Ele nu sunt vizibile din Internel si sunt alocate
dinamic la fiecare pornire a calculalorului de catre router.
Mecanismul de functionare pentru accesul la resursele
Internetului s numeste NAT - Network Adress

Translation, adica Translatarea adreselor de retea privata
pe o singurd adresa de Intemel reald.

- Fluxul este partajal statistic intre utilizatorii din spatele
routerului dar de aceiasi manierd se impart §i costurile
pentru abonamentul Ia ISP.

- Solufia nu utilizeaza canale radio $i nu pune in valoare
posibilitatile de conectivitate radio pentru comunitatea de
radicamatori ci este o solulie intermediard ca macar o
parta dinira acestia sa beneficieze de resursele Internet.

5. Comentarii i concluzii
s Una din cele mal importante aplicalii pentru serviciul de
amator in Relelele Mullimedia de Mare Viteza - RMMV -
este conectarea 3 Internat.

e Fluxul de Internet furnizal de ISP-ul local este partajat
statistic intre toli membrii retelei RMMV din punctul de
vedere al valoril de trafic pentru fiecare la un moment dat.
Cénd lucreaza mai mulli fluxul la fiecare este mai mic i
invers.

» Echipamentele care contribuie la accesul la Internet
prezentate in material sunt date ca exemplu. Fiecare dintre
ele, de la poza la documentatia detaliata, pot fi gasite la
adresa www.ralro . Se pot alege oricare altele de la
numerosi producétori si distribuitori, Se pot semnala cateva
adrese de Internet |a care se poale gasi o gama de
echipamente similard sau chiar extinsa fala de cea
prezentatd aich  www.linksys.com |, www.d-link.com
www.planet.com.tw , ca s& nu mai vorbim de marile firme
CISCO, 3COM, Alvarion, Motorola, §.a. cu echipamente
“brand name”,

» Radicamatorii nu trebuie sa uite cd aclivitatea lor
trebuie sa se desfagoare numai in benzile alocate i in
condifiile regulamentelor de trafic.

» Montajul, echiparea, testarea hardware, parametrizarea
software, comunicatia cu Internetul, comunicatia de proba
cu un SU prin radiolink in 2,4 GHz se pot realiza toate In
“sufargeria® administratorului de rejea (daca XYL-ul nu face
prea mare gélagie) alaturi de receptorul TV. Numai dupa ce
totul merge OK se trece la instalarea finald,

o Puterile instalate §i implicit energia consumata sunt
nesemnificative, in jurul 8@ 20 + 30 walt pentru toate
echipamentele ceeace nu pune probleme de costuri,

e Noile tehnologii nu sunt foarte simple dar cu rabdare i
cooperarea  comunitdtlor  de  radioamatori  aceaste
performante pot fi atinse. Satisfactille tehnice §i morale ale
navigarii §i participdrii in reteaua mondiala vor fi imense,

« Intentia autorului nu a fost de a da o refetd cide a
prezenta cat mai aproape de realitate un cadru in care ham-
il YO sa elaboreze solulii alternative si realizari concrete,
performante §i economice. Legiferarea Tabloului National
de Alocare a Benzilor de Frecvenia in Romamia, armonizat
cu cel din Europa, a facut posibila expunerea pertinenta a
acestor solutii. TNABF-ul poate fi gasit pe site-ul
www.mcti.ro la capitolul Legislatie in vigoare. In banda 2400
- 2450 serviciul de amator este serviciu principal.
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Pe urmele unor materiale publicate

A. Un articol despre cea mai discutatd problemd radioamatoriceasca pe plan international in aml 2003, a
fost publicat in revista noastrd nr.1/2004. Este vorba de Antenele E-H. Aceste antene existd, se fabrica in serie,
dear incé nu s-a demonstrat valabilitatea avantajelor §i a tutwror celor afirmate de inventator. Intrucdt au trecut 38
de ani de cdnd mdnuiam cu usuringd ecuatiile lui Meowell, iar timpul de aceastd datd ni mai este un sfetinic bun,
m-am acdvesat unor oameni care ar putea elucida problemele. latd un rdaspuns seurt primit de la Werner - DL6NDJ,
i om en preocupdri in domeniul teoriei §i practicii antenelor. Reanintesc doar contributiile sale la antena Microvert
prezentatd §i radioamatorilor YO. Raspunsuri asemdndtoare am primit §i de la YO3AVO - dr. ing. Radu lonescu,

un alt specialist in domeniu.

"Draga Vasile,

Multumese mult pentru mesaj! Stiu de lucririle despre antenele fractale dela [FA Magurele i am §i unele comuni cari
mai recente de acolo facute de Marcel Rusu. Probabil ci a fost (sau este) coleg cu DI Roman Baican.
Din iunie piini acum am consultat §i strans foarte multd literatura despre antenele fractale care sunt deosebit de interesante.

Veti vedea dece ma fascineazd aceastd tehnologie §i din confinutul articolului pe care fi I-am promis, hil

In ce priveste fizica antenclor E-H sau Super C sau CFA, parenle specialistilor sunt foarte controversate.
Diferitele misuritori care au fost facute de foruri tehnice competente (deci nu amatori) au demonstrat ca ele functioneaza
ca niste antene scurtate incircate capacitiv. Circuitele de fazare folosite la alimentarea lor, creazi o anumita situafie de
superpozitie de cAmpuri electrice 51 magnetice pe care am constatat-o §i eu in unele experienje efectuate cu acest tip de
antend, dar pdnd la a afirma ci se produce sinteza de vector Poynting, mai trebuiesc limurite o mulfime de fenomene care
se produc in campul apropiat al unei antene. Ecuatiile lui Maxwell sunt valabile dela o distan{a de A/2m dela elementul
radiant, deci acolo unde campul electric §i cel magnetic sunt in fazi §i cu raportul de amplitudini egal cu 3770hnu.

Din pacate, spafiul reactiv al oricirei antene (deci pand la A/2x) nu este incd elucidat din punct de vedere fizic.

Existd unele explicafii date cu ajutorul fizicii quantice dar ele riman deocamdata teorie, Ceeace se poate spune in
concluzie despre aceste antene, este ci genereazi cimpuri electrice §1 magnetice in faza, care prin superpozifie (deci nu
sintezd) creazd un camp radiant cu eficienfa unei antene convenfionale.

Din rapoartele OM-ilar care folosesc antena EH, reiese ca este foarte sensibila la mediul incenjurator, ceeace face
o masuritore reald de cstig, aproape imposibild, Daci am avea de a face cu o sinteza de camp, atunci aceasta sensibilitate
in campul apropiat ar fi inexistenti. ..

Sperind sa fi raspuns cit de cat la intrebare, v doresc toate cele bune cu multe 73, Werner - DL6NDJ"

Tot referitor la antenele E-H avem promisiunea wawi articol seris de YO7EA -
Sabin, care a constriit gi lucrat in trafic cu o asemenea antend. —T
B. Desenele de la articolele: Antend de camerd pentru 144 MHz 5i Antene verticale
pentru benzile de 2m i 6m, publicate in nr.i2/2003 pag 17 - 18 din revista noastrd,
sunt practic ilizibile, Reludm aceste desene cu scuze de la cititori.
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QTC de YOTKYN

Citind in revista noastrd numeroase articole Jegate de activitifile cluburilor

vechi sau nou infiintate din YO, m-am gndit sa scriu si eu cateva randun despre
noul radioclub YOTKYN , radioclub nou ce funcfioneaza ca secfie a Clubului Sportiv
CET Govora. Un grup de radicamatori entuziagti din cadrul CET Govora au avut
initiafiva infiintani acestui radioclub, dar sé sup ca lucrurile nu au mers asa usor gi ca
arice inceput s-au intimpinat destul de multe dificultap , dar peste care am trecut cu
bine, Nu este asa usor si intri in legalitate, sa faci rost de un spafiu pentru stafii , de
baza materiald minima pentru un , hobby" pe care nu prea multa lume il infelege.
Majoritatea intreabd; ce iese la ,afacere"?
Astfel: YOTGUI-Toma §i YOTTWA-Mitici s-au pus pe treabal Alergituri la
Bucuresti, judecitorie, aprobari pentru  scule”. lupte seculare §i am intrat in legalitate,
avem Certificat de Identitate Sportivii, suntem afihafi la FRR, ne-am facut rost de
un spafiu ,rezonabil" - spafiu destul de bun pentru montat antene, Hil

Nucleul radicamatorilor de la CET Govora este alcatuit din:

-YO7GUI - Toma, inginer , pasionat pentru construcfii §i concepfie radio, lucreaza
in US si UUS;
-YOTTWA - Mitici- electrician, constructor radio, activitate pachet radio i UUS;
- YOTGWA - Lee - electrician, pasionat de legituri §i concursuri in unde scurte §i
UUS;
YOTGYR - Sorin - economist, lucreazid in LUS;
-YOTHGN - Marius - electrician lucreazi in UUS;
-YO07-030/VL - Costin - electricjan, constructor radio;

-YO7- 031/VL - Cristi - bun electronist, constructor radio’

Nucleul fiind constituit, ne-am gandit si avem si un sef de stape cu
experienfa mai mare in tainele radioamatorismului, drept pentru care am cautat,
gisit §i ales ca Sef de stafie pe YOTAOG — Biducu - tehnician petrol si
gaze (actualmente pensionar), om cu state vechi in activitatea
radioamatoniceasci, veteranul nostru,

Tot in cadrul radioclubului nostru si-au manifestat dorinta de a activa §i:

- YO7DIG - Mihai — electrician , pasionat de unde scurte g1 UUS, pachet
radio, cu palmares bogat in traficul DX, constructor radio.

- YOTFHV - Camelia - tehnician electronist telecomuniafii, specialisti in
radiogoniometrie , trafic unde scurte §i UUS,

- YOTFWA - Nelu- tehnician electronist telecomunicafii, pasionat de unde
scurte, UUS si radiogonometne.

- YO7TGZL - Gheorghe — meteorolog, pasionat de construcfii radio §i trafic
in UUS. Nu-i putem uita prietenii de linga noi, care ne-au ajutat foarte mult
si n-au precupetit nici un efort in foarte multe situatii. Este vorba de :

- Ing. Dan Moldoveanu - electronist specialist.

1134 spire - maistrul Viorel Ungureanu — alpinisim, radio, auto,

- electrician lTon Bizic — alpinism, auto. :
- Ing. Dorin Vlad - presedinte Club Sportiv CET Govora.

Mulfumiri i pentru sprijinul primit de la conducerea FRR.

In decursul anului 2003 am efectuat diferite constructii radio necesare
activitafii noastre i meritd remarcatd montarea pe varful Cozia a unui

afstand 65 DIGIPEATER, avénd link radio (Motorela M1+TNC2) cu YOTJYL~

Zm Em
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510 1300
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L=85 L=85
Gat Gat
afstand 65
¥ ||

Fig.5

5 (ARGE).

Pe viitor vom face tot posibilul 53 atragem cit mai mulfi tineri §i sd-1 nifiem
in tainele acestei pasiuni. Vom incerca sd colaboram §i noi cu Apararea Civila
si Crucea Rosie. Ne gandim de asemenea s inifiem un concurs sau o diploma
anuala . In sperana ca anul 2004 ne va aduce satisfacfii deosebite in activitatea
radioclubului YOTK YN, doresc tuturor cititorilor revistei noastre toate cele

bune, sinitate si succese pe tiram radioamatoncesc,
YOTGWA -Lee

Nr. 2/2004




RADIOCOMUNICATIL 51 RADIOAMATORISM

REGULAMENTE COMPETITII INTERNE

CAMPIONATUL NAT[QN.-’-\ LDEUNDESCURTE
AL ROMANIEI CW i SSB

Dataore - Telegrafie (CW):

Etapal - inprimazide huni din lunamartie (15.00-17.00 utc)

Eipaall-a - ina douazide luni din lunamartie (15,00-17 00 utc)
Fonie (SSB):

Erapal -inprimazide luni din lunaoctombrie (15.00-17.00 utc)

Etapaall-a - ina doua zi de luni din luna octombrie (15.00-17 00 ute)

Fiecare etapi este compusd din doud semietape de cite o ord

(15.00-16.00 51 respectiv 16.00 - 17 00utc)
Frecvente si mod de luert:  CW -intre 3510-3560 kHz,

SSB intre 3675-3775 kHz
Categorii de participare;
A. Senlori individual - statii de clasa [ §i a [l-a, precuns §i stafii de clasa
a [11-a ew o vechime mai mare sau egala cu 5 ani de la data autorizarii
B. Juniori individual - stafii de clasa a Hl-a cu mai putin de 5 ani de la
data autonzin.
C ORP - indiferent da clasa de autorizare maxim 10 W mput - 3W
output
D, receptori
E. Echipe cu maxim 2 operatori
Controale: RS(T)+ cod (in continuare futre etape) + prefix judef sau BU
peutr Buet et §i AA pentru alte amplasamente (/MN)

La prima legiturd, codul transmis, compus din 3 cifre, se
formigaza dupd cum urmeazi;

- prima cifrd este cea din indicativ,

- urmétearele doud cifre reprezintd numdrul de ani implinifi de la
auterizare. Pentru cazul in care aceasti vechime este mai mied de 10 ani,
se va introduce cifra 0. Ex, 07 reprezinti 7 ani vechime, iar 01 — perjoade
ma1 mici de un an, La legitura urmétoare, se va transmite codul
receptionat de la corespondent in legitura anterioari i aga mai departe,
Acesasi stafie se poate luera o singurd datd in fiecare ord de concurs
Punctaj: un QSO0 valabal = 2 pet;

o receptie valabild (ambele indicative plus eodul 5i prefisxul da
judet transmis de stafia cotati) =2 pet.

Multiplicator pe etapa: numérul total de judefe diferite lucrate, (inclusiv
cel propriu, fird AA), din Becare semietapd (ord) a etapei respective,
Scorulfetapi: suma punctelor din legituri x suma multiplicatoarelor din
cele doud ore.

Seorul final: suma scoruridor din cele doud etape

Observatii:

Figele de participaré ver fi transmise la adresa indicati de
organizatar i format electronic sau pe hirtie, avind menjionat gi clubul
de care aparfine participantul. Operatorii individuali ou pot opera o
stafie de club in aceeasi competitie. Nu se admit legitun efectuate cu
statii din judeful propriu in primele s ultimele 5 minute ale unei etape,

Timp de 15 minute inainte §i dupi fiecare etap, este interzis
orice trafic intre participangii la concurs,

Mu se admite utilizarea simultand a mai multor emifitoare.

Se anuleazd la ambii corespondenti punctele i
multiplicatoarele: daci timpul inseris in figediferd cu mai mult de 5 minute,
dacd sunt inscrise legaturi cu propriul judef in primele 5 sau ultimile 5
e ale stapei, daed sunt gregeli ln Inscriecéa indicativului sau a

Jueletielii, Se anuleazi punctele ambilor corespondenti dacd sunt doud

sau mai multe greseli la cifrele de control, pdstrindu-se multiplicatorul.
Se penalizeazi cu 50% la ambii corespondenti pentru o singurd gregeald
la controlul notat de unul din corespondenti

Se penalizeazi cu 10% din punctajul unei etape, fiecare
legaturi dubld cotatd in cadml unei semietape. Pentru mai miult de 5
legituri duble cotate, concurentul se descalifici.
Arbitraj: Arbitrii vor fi desemnap de CA i vor fi anuntafi inaintea
fiecirui campionat. La verificarea fiselor, dacd seanuleazd un
multiplicator, arbitni sunt obligati i caute inlocuirea acestuia,
Eclupa de arbitn peate monitoriza activitatea din concurs.
Clasamente’premii: Se intoomesc clasamente separate pentru fiecare

categorie, Primii clasafi lacategoriile A, B i E primesc titlul de
*“Camypion National al Romaniei”, (dacd la cateporia respectiviiexista
mininum 10 participanti), medalia gi tnicoul de campion, Cei clasati
pe locurile 2 1 3, primesc medalii, Prinui 10 clasaji la oate categoriile
prinesc diplome, Premierea seva face intr-un cadru festiv.

Participanjii care nu doresc &3 apard in clasamentul oficial
vor neta pe fisele de concurs "Log control™,
Loguri d2 contrel vor fi cansiderate i figele care nu au menfionata
apartenenfa la un club afiliat sau provin de la stajii care au folosit
indicative speciale, Rugim participan(ii si completeze pe fige cat
mai nulte date reale referitoare laantene §i echipament,

Logurile pentru 2004 se vor trinite in termen de 10 zile
dupdetapiia [l-aprinpostala: FRR, CP22-50, RO-014780 Bucuresti
sau print E-mail la adresa yo3kaa(@allnet.ra,

Concursurile “MEMORIALSAVOPOL”

Organizator C5M Craiova
160 m.- CW & 55B - prima zi de vinen din'martie intre 21-22 ute:
80 m., - RTTY - prima sambati din martie - doudetape

etapa | intre 5-6 ute & etapaa Il-aintre &-7 ute

CONCURSUL din 160 m
Benzi/mod de lucru- 160 m, ow, Tntre 1810-1820 kHz & ssb, intre
1840-1850kHz
Categorii de participanti: individual,, stapii de elub, recepton
Controale: RS(T+ cod din trei cifre (prima cea din indicativit
prescurtare judef s BU sau A4 pentru /MM, La legatura urmateare
se transmite codul recepjionat 1a legdtura precedenti
Punctaj: 1 QSO valabil ssb= 2 pet; 1 Q50 valabil ew= 6 pet, la fel
pentru receptori
Multiplicator: nuwmar judefe+ pmpn’u +numar stafii MM lucrate
Note: 1. Cu o stafie se poate lucra in ambele moduri, dar numai pe
segmentul de band3 alocat modului de lucru respectiv.
Multiplicatorul conteaza o singura datd, indiferent modul de lucru.
Scorul; suma punctelordin legitur x multiplicatorul

CONCURSUL din 80 m,
Bera/mod de Tucny: 80 m. RTTY, intre 3580-3620kHz.
Categoni de participanti: individual., stafii de club, receptori
Controale: RS(TH cod din trei cifre(prima cea din indicativ)+
prescurtare judef sau BU sau AA pentru/MM. La legituraunnatoars
se transmite codul receptionat la legfitura precédentd
Punctaj: 1 Q5O valabil = 2 pet; 1afel pentru recepton
Multiplicator: ps etapd = (numdr judsfe+ propriu) + numdr stafii /
MM lucrate
Noti: Folosirea altor moduri de lucru decit RTTY duce 1a
descalificarea concurentului i anularea legaturii la corespondent,
Scorul: suma punctelor din legaturile din cele doud etape x suma
nultiplicatorilordin 2 etape. Termen/adresi in 10 zile dupa RTTY la
RCI1Dolj, CF 107, 200850 Craiova 1 /DI

Concursul “BUCURESTI1”
Unde scurte  Organizator CSTA Bucuresti,
Dataore: a treia zi de luni din martie in doud etape,

etapa | intre 15-16 ute & etapa a M-a intra 16- 17 ute
Benzifmoed da lueru: 80 muow, intre 3510-3560 kHaz;ssh, intre 3673-
3775kHz

Categorii de participan{i: sentori, juniori, QRP{10W input), statii de

club(1-2op) YO3+YO
Controale: RS(T) + 001 (in continuare de 1a etapa: 1 la etapa a Il-
all}+prescurtare judet/X A-XF pentru Y03

(M A=sect |, NB=sect 2, XF=sect. 6% AL, AA -nueste multiplicator
Functaj: 1 Q30YO3 -YO3 sau YO -YO=2 pet. ssbsid pctow, 1
QSO Y03-YOsan YO-YO3 = 4pctssbsi 8 pet. ow

Multiplicator: in fiecare etapd- numiirul de judete diferite + fiecare
sector din Bucuresti

Notd: In fiecare etapi cu o stapie se poate lucra o datd in cw 51 odatd

N 2204
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in ssh, la intervale de timp =10 min, pe segmentul de bandi alocat
fiecdrui mod de lueru, Ca multiplicator conteazi o singuri data.
Precizari privind completarea fiselor de concurs: In coloana
“gent” se trec in ultumile trei cisuje nuwmarul de ordine transmis, iar la
“revd” " nuneinul receprionat, Controlul RS(T) s2 trece in prisnele trei cisige
la“sent” 51 “'rovd” la inceputul etapelor. filelor si schimbarea modunlor,

CUPA 1 DECEMBRIE 2003

Senford

1. YOoAGH DB Mircea Badoiu 35378
2 YO3ND BU  Micolae Dhnea B8 (e
3. Y03108 BU Mibhai Dumitru - 27960
4. YOIBFK 18  Danut Rusu 27664
5, ¥02A0B TM Addan Kelemen 269592
6 YOSBGD BC Gelu Asofied 25520
7. YOZLEA AR Ton Ursan 23968
£ YOSBWK BU Nieu Udateanu 22770
2. YOSWF DB Jonut Pitiigod 21204
10. ¥ 0451 CT Mircea Rucareanu 21168
1. YO2BLX AR loan Chis 19044
12 YOSAIR. BH Carol Takacs 18550
13, YOSDAS  SM Danut Chis 17108
14, YO9FL CL  Anton Chirulescu |5616
15 YOSBQQ SM loan Salagean 14040
16, YO3CZW BU Manus Mitrut 13300
17, ¥YO9XxC BZ Owvidiu Burducea [3192
I8 YOTBEM AG Miba Dumitrovici | 1956
19, YOTAHR D] Dumitru Draghici 9900
20.¥02LCY  HD loan Muntean 9408
2.NORCOK BT  Dan'Cuciureanu 9288
12 YOBAIO  BC  Eugen Guramultd 9120
X3 YO4RHE GL  Victor Sarbu 8250
M. YOTBGB DJ Sica Petrescu Ela2
25 YOTLDT DJ Valenca Mannescu 8134
26, YOCIB - GI Viorel Comescu 7524
27.YORFYS BU Adnan Bejgu 7296
28 Y0500C M Mloan Molnar 7242
29 YOILSKE  HD 6860
MLYOBCGR BT Eugen Mihai G468
3. YOTDEK DI Leontin Mitra 6204
32 YOo4UQ ER Cnstan Colonati 5160
i3, YO2BPZ HD Adnan Voica 4510
34 YORGF BC Sicoe Nicolae 4368
35 YOTFT/P  BU Niculescu Virgil 2970
36, YOSGSZP BV Marea Crismam = 2912
3T YOSROO BC  Airomet Dan 1594
38 YOsAEI HR Misi 1260
Juniori

I YO4TMBP BR Meanu Noni 21574
2. YOTINL AG Dragos Tudoroiu 20592
3. YO4HHP BR Predn Adrian 11408
4. ¥O5BEU BN lrimie laceb 10904
5 YOSBXE/P €] Memeti losif 9222
6. YOESXX 8V  Chisalita Radu £640
7XOTHBY VL 4368
Echipe

. YO2IKII Cs 31872
2. YRESU BC Asrostar 29380
3 YO4KBJ GL Glaris 24064
4. YO3KSB BU Club Copii Sect.] 17860
5 YOTKYN VL CET Govora 16500
6. YOSKDC - BH 15000
7. YO4KXN BR 14868
8. YOORAFP BV Universitatea 14500
9. ¥YO9KPBE PH Rad Mun Chimpinal 2606
10. YOSKHI  AB 11770
1L ¥O9KRY IL  Cerc Militar Slobozal 0664
12. YOSKPM TR CS8 Teleonnan 10304
13 YO4KX0 TL 0358
14. YOOKPL CL  Palatul Copilar BTOR
15, YOSKZG WNWT RadMun. TgNeamt8798
16, YOSKMM M M Palat Copil 3368
17. YOSKUP BN 1450

Scor etapd; suma puncizlor din legiturl x multiplicatorul pz etapd,

Ecor final: suma scorurlordin cele doud etape.

Bucuresti

SWL

1. ¥09-026 CL Ganea Emil

21480

2, Y08-032 C1  Clubul Copiiler Dej | 2402

3. ¥08-027

CL Nistor Marios g594
4. ¥09014 CL Alexandm Adriana 7290
CL Constantin Jonut 220

5 ¥09023

Laog Control: YOIRIG, YOICIX, YO3IBMI
YO3UA, YO4ASD, YO4US | YOS0YR
Y0oll, YOGEX, YOBSAB, YOROR, YOIHG

CUPA FEROVIARULUI 2003

L YO3KPA  Palaru] Naponal Bucuregn? 740
I YOIKIl  Palatul Copilor Regifa  7.072
Il YOSQBP = Kaszl Zsalt 6,790
4. YORBGD  Asofie Eugen 6.633
i, ¥YPOKPM  CS Teleorman 6,510
6, YOOWF  lonuy Pitigei 6.424
7. YOSAIR Takacs Carol 6.521
§. YOBBPY  Gerber Robert 6.216
2. Y045l Rucareanu Mirces 5952
10 YO2ZAQB  Adran Kelemen 5450
11, YOAGDP Gigea Gabriel 5280
12, YOSDAS  Chig Dan Mihai 5255
I3, YOSKUY.  Club Sc. Avram lance 4770
14 YOUKYE Rad. Ecologigtilor 4.770
15, YOGCFB  Bake Szabo Laslo 4.3%6
16, YOXKDR/P Club Copii Chisneu Crig 4.203
17. YO4BEH Lesovici Dtru 3807
18. YO9FL Annton Chirculescu 3322
19. YOTEYN €5 CET Govora 3510
20. YOSBXK/P losif Nemeti 3.269
21. YOTHHI Rada Manus 3.149
22 YOTBEM Mihai Domitrovici 3070
23, YO3FYS  Adran Bejgu 2544
24 YOSKRY  Cercul Militar Sloboza 2462
25, YOS0OIC  Ioan Moluar 2.300
26, YOGFCV  Peter Schmidt 2.064
27, YOG6KNF Pallat Copii 5f. Gheorghe 2.024
28, YOSPCM  Nilu Pasca 1.964
29.¥OTHBY  Stan Costinel 1.89]
30.YOIKIW  Cere Militar Caransebeg 1.764
31. YO2IBPZ  Adrian Voica 1.757
32.YORCGR  Mihai Eugen 1.752
33. YO9HDW Stefan Zaharia 1.643
34, YOZLSK  Ovidiu Ragin 1.545
35 YOTAHR  Dumitru Drighici 1328
36. YOSKMM Palatal Copii Baia Mare 1,128
37. YOSKUP  Clubul Copiilor Nasiund 1.045
38 YOSKLD Rad Jud Salaj 5594
39 YOSEGB 560

Stayil operate de feroviari sau membri al
Clubului Sportiv CFR Oravifa

L. Y021
2.¥02CIX
3. YO2LBS
4, YO2BN
5.¥OICED
6. YO2LEH

Mannescu Constantin =~ 6.092
Virgil Nesteriuc 5485
Marius Silindean 5257
Nichita pantelimon 2418
Yelea Gh. 2041
Cwidiu Linti 1,799

Log Control: YO3AAL 85AB, SHBL
Lipsd log: YOS, 3CZW, 4KB]. SBEU,

SOHZ, 8EB

Arbitru venficator: YQ2ILBS

Clasamente/premii; Clasamente separate Y O3 si YO, pentru fiecare
categorie. Primii 6 clasafi primesc diplome.
Log in 10 zile la: Concurs Bucuresti, CP 67-8, RO- 014910

“Cupa Elevului” 2003

Categ. A, operatori copil maxim 18 ani:

1, YORTUD 212,720 pet
2YOSHAE 13232 pet
3. YORSAB S.620 pet
4. YORTRS 4012 pet

Categ. B, Statii de club sperate de copii
muaxim 18 ank:

1. YO3IKPA 24.605 pet
2, YOOKIG 20,040 pet
3. YO4KRF 8.736 pet
4. YOSKUP 4,982 pet
Categ. C, statii dub operator] peste 18 ani
1. YOOKPD 23.904 pet
2. YORKOD 19.850 pet
3. YORKZR 17485 pet
4, YOG6KNS L6485 pet
5. YOSKLI 14.965 pct
6. YOIKPD 14.246 pet
7. ¥O2ZKDR 14.114 pet
8. YO3KSB 13.637 pet
9, YOIKII 12700 pet
10. YOSKUU 10,936 pet
11. YOOKP] 7384 pet
12, Y O9KPM 6 288 pot
13. YOTKFI 6,131 pet
14, YOTKF) 5152 pat
15, YO2KOQK 5112 pet
16. YOBKNF 3825 pot
17. YORKPC 3415 pet
18. YOOKPW 3.064 pet
19, ¥YOSKMM 2628 pet
Categ. D, alte stati
1. YOSBGD 14.831 pet
2. YOSBPK 23.127 pet
3.YOZAQB 20,938 pet
4. ¥Q4DU I18.730 pet
5. YOTEFA 18.730 pet
6. YO2CIX 17.146 pet
7. YORMI 16.100 pet
8. YOSDAS 15100 pet
9. YOSKNY 13,645 pet
10, ¥O4FHU [2.683 pot
11, YOICZIW 8,778 pot
12, YO9BSY 6.500 pet
13. YOSBEU 5,920 pet
14. YO2LAN 5.384 pot
I5. YOILFC 5.168 pet
16, YOIAAK 4.734 pot
17. YOSPCM 4.730 pet
18, ¥OTDEK 4,728 pct
19. YOBCGR 4.605 pet
20, YOIKRV 4.266 pet
21, YOTAHR 3.622 pet
22.¥02CY 3.600 pet
23. YOICZS 3.528 pet
4. YOTCYW 3.476 pot
25 YOSKLD 2658 pet
26. YOGFCV 2,315 pot
27. YO9HG/p 2.042 pet
Categ. E, Receptori
1. YOU- 199DB 3978 pet
2. Y09 092DB 2.452 pet
3, ¥09- 082/DB 1.560 pet

LOG CONTROL: ER4BALL YOSRPY,
YO3IUA, YOFL, YOIIW, YOTEUT, 7CIB
CEL MAIFRUMOS 5i INGRIJIT LOG :
YOIBEPK

Mihai - YOSCYN
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Clasament echipe HQ

2003 IARU HF World Championships

|, RTHQ 20,817,380
IIUKHO 17824836
3 DACHQ  16,507.800
4GBSHQ 15705914
S TMOHQ  15394.425
6.SNOHQ 14483480
7EMSHQ 13425363
8 9AOHQ  13.085.082
OYTOHQ 11662121
10 S50HQ  11.311.048
11,0L3HO  11.254.5%0
|3 OHZHO  10:880.332
|3 PAGHOQ  10680.448
14 OFxXHO 10,651,968
15 YLAHQ 10625768
I6LYOHQ 9721125
17.YROHW 9.081.457
18, ES9A 7.950,063
19, WIAW/3  7.778.210
20 TOOHQ  7.420.350
2L HGOHQ 7143168
2 IVEZZ 6229730
13 NUIAW 4954896
4 ERTHD 4784076
25 8NWJHQ 4368462
16 SKOHQ  3.892.030
7 PIHO 3630725
28 CTIREP . 28459
29 B4HQ 2302128
30LZOHQ 2184028
31.0ZIHQ  2019.580
32, ZALA 1.922.032
3.4L0HQ 1405170
34 EIOHQ 1.100.284
35 YMOKA  1.024.200
36 HB9A 904,720
37, YEOHQ §21.289
38 VAIRAC 717576
39.4X4ARC 675,750
40,CX1AA 655020
41 YV5AJ 606.152
42, P4OHQ 368,198
43 HSO0AC 341582
44, ZL6A 302 562
45 LNZHQ 268332
46, EWSHO 189,290
47, ATOHQ 61.857
48. ZS6SRL 12,636
49, HR2RCH 2354
50, ZW2HO 1,080
Oficiali IARU

1, GSBJ | 553.930
2 KI1ZZ 1 222,604
1 PT2ADM 425964
4 PATBT 150,629
5. OVILV 20,205
6. LA2RR 25.665
7 VK3IADW 14760
8. LZIUS 3375

Numdrul de loguri primite din fiecare continent este: EU- 1058 de loguri, NA - 448, AS - 242,54
=79, 0C—-26, AF — 19, AN-1.

Pe piri un clasament al logurilor trimisa are pe primele 5 locuri urmitoarele [ari:

USA ~ 394, Polonia— 241, Germania— 143, Japonia— 117, Rusia Europeand - 116.

Rominia a participat eu o echipd numeroasa, acarei componen(as-a publicat in revista noastid
o, 82003 pag 32, De asemensaau participat §i cateva stajii individuale, dar rezultatele acestora nu au
aparut incd pe paging WEB a lARUL

Mulfuimin tutwrer celor care cu efortur @ sprijinit participarea echipe: noastre la acest campionat.
Desigur locul ocupat nu ne muljumeste si Cemisia de US coordonati de YOI API, va trebui &3 tragd
concluziile necesare, indsosebi in ceea ce priveste numarul mare de puncte anulate,

Editia 2004 se va desfisura in zilele de 11-12 julie (12.00 - 12,00 ute),

Relativ la diferenta foarte mare dintre numdrul de puncte declarat s seorul omologat pentru
echipa noastra au aparut citeva opinii pe forumul de discufii yodxgroups. S-a eniis 5i ipoteza unul tunar
mare de legaturi duble. Este posibil ca i prefixul indicativului nostru 53 fi creat probleme unora dintre
participanti. VA prezentam deocamdata doar citzva din opiniile lui: Alex - YO9HP, Mihai- YO3ICTK si
Adrian - YO3ARJ, unii dintre contest-manii cunoscuti din fara noastrii, opinii pe care le Impartasin si
susfinen.

" .. Repet ceea ce ce am dezvoltat intr-un mail anterior. Orice contestiman "rutinat" lucreazi
dublele si nu pierde timpul cu verificarea acuratatii logului partenerilor de concurs. Esteun nisc asuma,
miai ales atunci efind luerezi majoritatea timpului in CQ-mode si stajia care te cheama nu transmite decat
propriul indieativ, deci nu ai cum s&-1 corectezi in imp real, i

Pe de altd parte specificul concursului cu IARU HF, cu stajie principald g1 stapie (sau chiar mai
multe stafii) vinitor pe fiecare bandd / mod de lucru, in care cei amintifi nu sunt conectaji intre ei, duce
inevitabil la un numar ridicat de legdturi duble; En imi amintesc cif am fost chemat de mai multe ori de
statia MRASZ a vecinilor nostri §i sunt convins ca i-am luerat de cel putin 2 ari.,

Revenind la pasajul din regulament, inserat in mail-ul tau, ar fi fost corect sd citegti pand la
sfirgit paragraful 13 Logul YROHW a fost trimis in format electronic, aga ¢d i se aplica ultima f razi
(marcati mai jos cu text de culoare rogie), conform cireia penalizarea pentru fiecare legfiturd dubli este da
un QS0 In definitiv si dacd penalizarea ar fi fost de 10 QS50-uriflegatura dublii; nu se putea atinge
procentul ridicat de penalizare.

Daci citim §i prima frazi din paragraful 13, atunci cele 4 milioane de puncte "pierdute” ar fi
trebuit s3 ducd 1a descalificarea statiei. Eu sunt convins ¢ este vorba de o gregeald "aritnetica’, asa cum
se exprima i organizatorii, »

Din picate nu am o solufie magica pentru revitalizarea echipei YO in IARU HF.

Este un concurs care a ajuns la maturitate, Chiar daci tehnic si numeric stim mai bine decit
Ia primele editii ale concursului, alte echipe s-au miscat mult mai repede decat noi. Si-au pus, Ia rindul
lor, in valoare dotirile de exceptie si operatorii, aga ¢i locul pe care l-am ocupatin ultimii 2-3 ani cred
cii aratd adeviirata valoare a echipei. $i nu este o pozitie dezonoranti.

Sunt convins ¢ fiecare radioamator pasionat de concursuri stie ce ii trebuie §i ce are de facut,
asa cd orice sfat ar fi inutil. Nu ne rimane decdt s3 continudm lupta, si facem noi sacrificii materiale
pentru imbunitifirea dotarii statiilor proprii, s2 gasim sponsori generogi pentru radioclubun, sd pre oAt
operatori tineri., Rezultatul se va vedea in cafiva ani, nicidecum in julie-2004..

7TI&GL! Alex, YOOHP

" .. Incd o dati, ca 53 clarificim discufia despre duble:
1. In formatul electronie Cabrillo nu exista puncte, asa ca toate legiturile (cu duble cu tot) ramdin inlog
2. Dublele din Cabrillo se penalizeazi cu 1 QSO, adica efectiv se anuleazi, Nimic pierdut, nimic cigtigat
3. Cum zicea §i Alex, DUBLELE SE LUCRE AZ A Motive sunt multiple si ne putem referi la discutiile
{periodice) care apar pe reflectorul Cq-Contest, unde problema aceasta s-a intors pe toate parfile de
multe ori deja. Totusi iath doud motive majore; a) timpul - dureszd mail mult sa te explict cu corespandantul
decdt si-1 lucrezi gi sd termini povestea. si by poate prima legatura era in logwl tAu dar nu si al
corespandentului dinmultipla motive. Bravo Dodi - N2GM si Alex -YOYHP care au explicat acelagi lucru,
mai bine decit mine
4, Existd posibilitatea s cerem de la n Ind@arrl.org rapoartele UBN/NIL. Eu ag face acest demers cu
plicere, dar stiu ci am incercat anii trecufi §i din cauzi ¢i nu am fost eu acela care a trimis log-ul la IARU
nu mi s-au dat, 1 rog pe Adrian s facd acest demers,
5. Poate ¢ Adrian ne va pune la dispozifie log-ul lui YROHW pe acest reflector gk atunci putem si-|
analizim in linigte. Daca a fost vorba intr-adevar de 100 duble (de unde a reiesit aceasta cifra’? stie
cineva??) atunci diferenta de 4M puncte nu se explici nici dacd ar fi fost toate multiplicatoars!! Eu sunt
convins ¢ e o eroare de calcul si ci niciodatd nu ar fi fost vorba in realitate de 13M puncte. "

73 Mihai, YO3ICTK
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Stimafi coleg,

Dupi cum observ consensul general este pentru a participa
in continuare cu o echipa nafionald in CM TARU si chiar dea
incerca a imbunatati rezultatele, In acest scop fiecare compo-
nent al echipei va trebui 53 vind cu propunen concrete, pe baza
concluziilor, rezultate din experienta proprie in concurs.

In cele ce urmeaza am sa prezint concluziile mele, privind
actiunea YROHW in cele trei faze: ante-concurs, concurs §t
post-concurs, Concluziile sunt grupate pe 4 criteni, pe care Je-
am considerat ca find cele mai importante; organizare,
echipament, telinica de operare, loguri. Consider ca numai
incercind a remedia, in viitor, unele dintre deficienele constatate
i concursunle din anii precedentl. se va putea inregistra un
progres real, latd concluziile mele, pe cele 4 criteni considerate
de mine ¢a find principale:

Organizare
* Mediatizare insuficientd prin buletinele de informare specifice
5i prin mesaje de anuntare a operafiuni pe difente forumun de
discufi;

* Lipsa unei stratezii de fbordarea concursulu, stabilitd pentru
fiecare punct de Jucru in parte;

* Pregatire insuficientd pentru abordarea concursului in unele
puncte de lueru;

* Nu a existat comunicare intre stafiile principale g1 statiile
secundare (vanaton), cu exceppia lui YO3JF 5i YOIKPA;

* Nu a existat comunicare intre punctele de lucru, pentru a se
cunoaste frecventa de lucru a fiecirer stapi principale, cu scopul
de a fi transmisd corespondentilor interesaf;

*SL neatractiv la edifiile precedente ale concursului;

Echipament
* Lipsa unor antene de emisie monoband cu mai multe elemente
sau cu castiz imbunatifit pentru benzile de 10, 15 i 20m,

* Lipsa unor antene de emisie i receppie, eficient directive
{comutabile sau rotative} pentru banda de 40m;

* Lipsa unor antene de emusie cu unghi mic de plecare pe
benzile de 80 5i 160m;

* Lipsa unor antene eficiente pentru recepfie in benzile de 160m,
* Lipsa sistemelor de interconectare intre computerele stagilor
principale 51 cele ale stapilor secundare (vanaton);

* Lipsa filtrelor de eliminare a interferenfelor produse de
emifatoarele proprii, in punctele unde s-a lucrat pe mai multe
bera:

* Echipe incomplete in unele puncte de lucru;

Tehnica de operare
* Unele din stapile principale nu au avut acces la DX -clustere
§i nu au facut mimic pentru a se face comunicate mai des pe
clustere;

* Unele stam principale nuau avut o prezenti constant insistenti
in emisie, in perioadele cu propagare deficitard sau aparent
Iex1stenta,

* Unele stapu pnncipale niu au stat penoade mai lungy pe aceeagt

frecven(d, pentru a se face mai usor reperate;
* Unii operatori nu au depus suficient efort pentru a descifra
indicativele corecte ale corespondentilor sau au facut greseli
de clavirare;

Loguri
* S-au utilizat difente programe pentru crearea logunlor, dintre
care unele nu au putut fi convertite, ceea ce a condus la
rescrierea logului dupa concurs, dand posiblitatea strecurini
LNOr 2101

* Uneleloguri s-au computen zat dupd concurs, pe baza logunlor
finute pe suport de hartie, ceea ce a manit marja de eron postbile;
* §-a constat ¢ ora unor computere pe care s-au ficut logurile,
nu a fost corect setata §i s-au aplicat corecfii dar, s-ar putea ca
unii timipi sa fi fost eronaf;

* §-au constatat erori la inscrierea corectd a grupulut de litere
care reprezenta identificatorul HQ;

® S-au constatat eron de recepfie sau scriere a indicativelor,
Eronle efectuate la crearea logunlor, plus erenle de recepfie 51
numirul mare de QSO-uri duble. ar fi putut conduce la
diminuares sconduw caleulat, cu cele 4 milioane de puncte.

VA rog si nu considerap observatile mele ca fiind nigte
acuze la adresa componenfilor echipel YROHW,

Este departe de mine gandul acesta, Pentru mine a fost
importanta participarea § dupa cum am mai spus, consider
rezultatul obpnut ca fiind onorabil, pentru condifiile pe care le
avem. Dupa cum ajr observat am incercat s fiu cat mai obiectiv
§i sd analizez concursul, sub aspectele unet operapiuni perfecte,
ideale. Nimic §i nimeni nu cred ¢d poate fi perfect.

Nu stiu dacd vomn putea atinge vivodatd perfecfiunea in materie
de organizare 51 participare intr-un concurs mtemational dar,
merita si incercam a mai face cite ceva.

Astept comentariile Dvs, care, nu pot fi decit constructive.
73| Cu cele mai bune uran, Adrian - YO3APJ

Mon, 12 Jan 2004 <adisini@sdb ro>
N.red. Mulfumim tuturor celor care au venit qu observapi si ider
(N2GM, N2YO, YO2DFA, YOSOHZ, YO3W, etc). O parte
dintre acestea le vom relua in numerele viitoare ale revistei,

REZULTATE CONCURSURI

MARCONI - 2002

Sop all band ew Sop mixt
1. FMSGLU 135,793 1 LY3A 223,040
13, YOSEX 39.663 29 YO7VS 3605
58 YO4AAC 4.600 Sop assisted ow
78, Y311 EE8 1. UT4F) 92625
11 YO3ND 43.875
Concurs ALL ASIA 35 YO4ASG 14.760
2002 ew 74, YO4GDP 4.410
All band. Numai YO 58 YOSADW e
L YOSMT 93, YO4RLP 1.870
2 YO4AAC 104, YO4CSL TO0
3 YOCIX 108, YO4AAC 475
4  YOIRLP Sop assisted SSB
14 MHz 1. YL/RZIBY 71,570
| YOBEH 14. YOTARY 3.960
3 YOYFBB 27T YO060T 2310
21 MHz 30. YOBK.QQ 1,560
. YRSA 31. YOIFLQ 1,530
7 YOGEX Sop assisted mixt
1. YOTEGA 1LY 444 214.700
8 YOLBEL I4.7215
. % i ;
Concurs RSGE Jubilee 5:'; ;éﬁ# Iggg
2002 32 YO9AGI 7920
Sop CW 62. YO2CIX 1.000
I, UR6OA 108.230 MultiOp ssh
4. YOSEX 37.980 1.CQICV 147.950
38 YOSDAS 2,790 A YO3KYO 390
Sop SSB Check log: YO24DO, YOIFYP
cl}- fé;i?‘( 3313‘:2 Tnx Info YOGEX
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CAMPIONATUL NATIONAL US - SSB - 2003

Seniori Echipe
1. YO4S| CT Mircea Rucareanu 44,976 | yogkga BV Universitatea BV GAWR,6MZ 44,094
Il YO3IAPJ BU Adrian Sinitaru 44272 | yO3KPA BU Palatul National 3ND, 3JOS 43,242
Il YO2BV CS Adrian Colicue 42,875 I YOSKOS  BC  Aerostar BC BAXP BRYE 42,137
4.Y02A08  TM  Adian Kelemen 41959 4 YOSKIG PH CS Petrolul 9GJY 42,123
5 YOTLFV DJ Robert Panait 41666 5 YOBKGA SV CSTA Suceava BSSX, BSSV 40,884
6. YOZCJX C5 \Virgll Nesteriuc 41,582 8. YOBKNE HR Sport Club Mircurea Ciuc BCFE, GOAF 40,240
7 YOOWE D8 lonut Pitigol 41.138 7. YOBKGP NT €5 Ceahlaul 8WW, BBCD 38815
8 YOEEGD BC Eugen Asofie 40,200 8. YOBKAE IS GSM lasi : EBIG, 8OY 39,830
9. YOSFL CL Anton Chirlescli 38488 9. YO4KBJ - GL Glaris Galati 4RXK 4REN - 29,283
; ; 10. YO4KCA CT. CS Radicamatorism CT  4DlJ, 4DFT 39,079
10.YO2DFA  CS Owidiu Orza 38017 44 vO2KBK AR  TepSecurty Serdce AR 21l 2LEA 37,356
11. ¥ O34 BU Adrian Stanescu 36,024 12. YOSKAD MV CSM Baia Mare EPRW 36887
12.YOSBBO BH Horatiu Gh. 35,668 13.YO2KHY ©S  Clubul Copiilor Oravita DG, 2L 35,881
13, YO2QY HD Mihai Zamonita 34,828 14, YOIKWJLP BU  AS Filaret vy 32,305
14, YO4F¥YQ CT Claudiu Ciorovan 34088 15 YOSKPD PH Clubul Copilor Campina 9GJX, 8IF 32,210
15, YO2UIM C5 C.tn Marinescu 33,924 16. YOBKXC BZ  Univers B9D BXC...» 30,860
16. YOTGWA VL lorgu Marghiolu 32,768 17.¥YOBKPM TR  CSM Alexandria 8BVG, 8F IV 29,561
17.¥OSQBP MM Zsolt Kaszf 30,368 :g-;ggﬁg gﬂ g'ub'fl ?;gﬁéﬂd Radauti mﬂ gi-ggg
1 i Coala i
:3 :ggg“;w“ :ﬂ ::‘,'“L.‘ Udateanu = 30130 S5y akNY OV AS KSE Tg. Sectiesc GADW, 6GUU 24,504
3 arius Mitrut 20,826 51 YO4KXN  BR AGNJ 30 802
20.YCBMI ~ BC "'Tili Alincal 29640  o5'vOskAK  BR  CS Radioamatorism AATW, 4AAC 23,144
21.YOSCBX BN Mircea Crisan 28,472 23, YOTKBS MH JCZS 13,398
22.YO2BLX AR loan Chis 27870 24 YOBKOD VS  Clubul Copillor Badad  BCHI 12,600
23.¥07CJB  GJ \Viorel Cormescu 27,020 25 YOBKNF CV  PalatulCopillor Sf. Ghearghe GBWE 11,441
24. YOSBXKIP CJ losif Nemeti 24924  26.YO3KYO BU Clubul Copilor Sect.2 BU 3FLQ, 3l 9,884
25.¥05800Q SM  loan Salagean 24,920 27.YOSKRV IL Cercul Militar Slobozia 9GEWWW, 9DEF 8,476
26.YOJBEM AG Mihai Dumitrovicl 24,014 28.YOTKAJ pJ CSM Craiova TLAT, TCEP 2.100
27.YOSAIR  BH Carol Takacs 22,710
28.¥02GL ™M Carol Daroca 19,840 Juniori
29.YOTCZY AG  \ictor Barbu 18,320 1. YOTHMH/P AG  Owidiu Popescu 39,091
30.YOSCXE BZ Paul lerdache 17626 2 YOSOOF MM Sebastlan Sabou 35461 Log Confrol
31.YO2LCV  HD loan Muntean 16,786 3.YOBTIS IS  Stefan lvan 19,398  YO3KAA  YO3IKWA
32 ¥0BAJK  HR  Alex Munthiu 16,414 4.YOBSAE NT Alina Bosculescu 8412 YO3UA
33 YOSOMC SM Viorel Chiorean 16238 5 YOSRRC IS Dumitru Mangalagiu 7575 ~ YO4BEH YO4GDP
' : 6 YO7TLYM DJ Ctin Radulescu 2788  YO4RQK
35. YO4CIS  CT  Lucian Frussscu 12,654 ' i i L i YOSDAS
36. YO3NL BU Vasile Qceanu 12 450 QRP g YOBEX
7. YOSCKU SV - ‘Qctav Luchian 12161 4 yOSBEU BN lacab Irimie 21,450  YO7BUT YO7DAA
38. YO7TDEK DJ Leontn Mitra 11,700 2 yOSAT St [osif Culbiis 20.186 ig;?;ﬁ:- xg;g;z
39.YOTBGBE DJ Slea Petrescu 10229 . GE P i 28
40. YOBCGR BT Eugen Mihai 9,717 ik EWT Ea L L YOBRRT YOBROO
41.YOSCWY BZ Daniel Motronea 7598  yog.028 CL Ganea Emil 77.274 YORCT . - YOOUHA
42.YOSAJl  SB loan Munteanu 5244  y09.023 CL . Constantin | s s Mgt 2
: : : onut 65,316 YOSOR  YO9SKBU
43, YO8GF BC MNicolae Sicoe 3,036 Y02.037 C8 15,780 YO40KBJ YOSDAF
44, YOBAE BV Mircea Padar 3010 Y09-022 CL Dinuu V. Catalin 15,260
45.YOZBPZ HD Adrian Volca 2580 YOO0-028 CL Ghioca D. Catalin 10,852 Lipenlig
46.YO4AVD  WN Alexandru Nichita 2220  YO0S-014  Cl  Alexandru Adrana 10,552 YOBKGE
47, YO3IAGH/P DB Gh. Barbu 2031 YO5-044 =M 645
48, YO3FLR BU Cristi Simion 1,732
48, YOTGNL/P OT Liglan Tudorolu 1,360
50.YOSHL  PH Victor Stoican 1144 PUBLICITATE
51.YOBMD BV Sandu Visarion 867 ‘Vand transceiver mobil 144MHz ALL MODE 25W FT290R1I in
52.YOGFCY  HR Petre Schmidt 525 stare foarte buna, Are microfon de mana DTMF, antena §i curea

pentru portabil, suport instalare pe magind gi manual service. Pentru

inforamti sunaf la:
Cristi - 0722.397 472 sau e-maik: yo3fffi@me.ro

“? Vineri 20 februarie 2003, la Salnw
Palatului din Bucuresti, in cadrul
Expozitiei ROCOMTEL, intre orele
10.00 - 13.00, va avea loc
Simpozionul National
"Comunicatii pentru amatori",
simpozion organizat de FRR.

= =

Ofer: 1. tub GU 43B nou, fira soclu, pref convenabil.

2. FT-50 R NOU. Dual band FM, cu optionalul FTT-12 DTMF
keypad, Complet cu manual §i scheme. Totul abselut nou.
YO3AIL / Titi. tel. 021/460 9274 sau E-mail: rusu60@home.ro
Mab. 0745089791,

FRR ofera celor interesap cristale de 33,666 MHz,
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Gerneturt Spestive efilizte o R, de Redicametorisam ol eodliicares lop
Denumice Nr. certifical Adresa Nridenlificare  COD  Statle 22 club

As. Judejeand de Radwoamalorism "ALBA DX RADIO® 878 Sir Avaslulul nr M, Alba fulia ABMBMO000ZIZ002  ABD
CS Municzpal Pitegl 4 5lr, Coslache NegaNr 26, Pdesh AGANDNN0AZ001  AGY YOTKEA
CSARD Muscel 255 Sir Traian Nr 223, Cimpulung - Muscel, AG AG/ADIDNIE8I2002 AGZ  YOTRFC
€5 de Radicamatorism "Cavaleni Musceleni® 328 Sl Negra Vozd hr 184, Cémpulung Muscel, AG AGIA2I02832002 AG3  YOTKYT
€5 "Aeroslar® Bacdu 303 S Conderilar Xr 8, Backy BC/A2002382002 BCY  YOBKOS
Radiocizbul Muncipal Bacau 407  Aleaa Conslrctz-iliBi4, 5e.0 A2, 10, Bacéy BC/AZ003372000 BC2.  YOBKAN
C5 *Crisul* Oradea 8 SirAurzlLazirhe i, Oradea EHALOCO0TI2001  BR1  YOSKAU
C5 Municipal Bistrita 9 S Parcului hr 1, Bislaia EMUATO00082G21 BNY YOSKUC
C5 al Radioamatonior din Judeui Braila G40  Calea Cadldrazior w3, Braila ERAZUGT4ZI2002  EBRY YO4KAK
CS Balosani 10 Sir Caa Wationald Wr 154, Botosani ET:A1/00008/2001 BT
Palatul Capiikar 45 S . Kogalniceasu Nr 18+ 21, Bologan ETIRI0001/2003  BT2 YCEKGM
€S Tehnico - Aphicative Bucuresl 43 Alzea Matelesilor WY, Sectar 1, Biouregll EANOGAZZ00  BLY YOIKWA
Asocialia Judeleand de radicamelorism Bragov E10 SirEcatenna Vatzahr 23, Brazcy BVBO0O012002  BVD  YOGKAF
CS de Radioamatonsm, "Carpatica’ 78 S BemaiNr 17, 5c. B, Ap 4, Stasov BVIAZLON0e2002 BVY YOoKQQ
CS de Radicamalorism ‘Diname® Brasov B33 Sl Nicopole Nr. 34, Bragov EVIAI000572002  BY2  YOEKXQ
CS5 de Radicamalorism ‘Universitatea’ Bragow E41  B.dul Ercilor Hr 23 Brasov BVIA2(0R582002 BV3  YOSKEA
C5 de Radioamalorism “Mecanica® Coclea £40 . Sir RamoaiNr 1, Codlea, BM B\iA2/006502002 8¢ YOENX
CS de Radicamalotism *Junii Srasovulud’ Brasow 875 Str. Ecalerina Varga Ne 23 Brasav Bv/A200GB7I2002  BYS  YOGREl
C5 de Radioamalorism "Cavaleri Saceienl® 1040 3t Gheoeghe Cejanrd, Sécele, 3 BW/AZIICA19/2002  BVE  YOEKXK
CS*UNIVERS B 50" Buzau %83 5ir Mesteacdnuluiar 1, cam. 406, Buzdy BLAZN0TTSZ002 B2 YOSKXC
€35 e Racdipamaiorism ISTRITA® 150 Sir Messeacénulul Nr. 20, Buzdu BIAZOCNA&LH03 BZ2  YOUKP
5 Municipal Cluj Napeca 4 Pizla Unini br. 22, Cluj Napoca CHAIN00t2001 CJ1 YOSKAI
€5 Universitar “POLITERNICA® 248 S Dorobanilar Nr 71-73, Cluj-Hapoza Chazionznzog2  Cl2
C5 Municipal CElarasi 13 Bedul Republicii Nr. 39, Cilaragi CLANEM 22001 CLY YO9rPL
C5 Munwcipal Resila 215 B-tiul Munzi Nr. 5A, Resila CSAL0IN02002 €31 YO2RCB
€S "CFR Oravila’ 147 Str Spitalului 57. Oravija, CS CSIAZU0BT42002 €52 YOG
C5 "IVANA* 220 Sir Zona Gdni, Bl 11, 5c. A Ap. 3 Oravita, C3 CSR2001752003 €S53 YOIRIV
C5 de Radioamatorism Conslania 953  Aleea Siutghiol or. 2 Constania CT/AZI00788/2002 €71  YO4KCA
Asocialia C5 KSE Targu Secuiesc 22  Piata Gabor Aron Nr, 24, Targu Secusesc CVAZID0G45/2002 €V YORKNY
Radiochsbul Damboyia 282 St Al .Cuzanr. 24, Targovigle DE/AZIO0224/2003 DB1  YOSKBU
€S Municipal Craiova 18 B-dul Stirbei Viodd Nr. 9, Craiova DUANIETR2001 DA YOTKAJ
C5 "Pandurii® Targu - Jiu 20 B-dul Cetin Brancugi Nr. 7, Targu Ju GIALD0IS2001 G YOTKFX
Palalul Cogiilar Targu- Jiu 5§33  5ir Republich nr. 1, Térgu Jiw GJalo022002 GJ2
CS "Ham Radig® 551 Sl Brdilet e, T6-80, Bl BR4B, Scd, Ap.39, Galall  GLAZID02422002  GLI
€S *Glans” Galaji 759 Sir. Brailel Ne. 191,81 12, Ap. 23, Galali GLAZID0SE32002 GL2  YOAKB)
CS Scolar Petrogani 186  Sir 1 Decembriz 1918, Nr. 79, Pelrosani, HD HOVANDGZ332080  HD1  YOZKEE
Radicclubul Judetean Hunedcara 102 Sl Gh. Barijiu Nr. §, Deva ! HIVANDOOOE2002 HOZ  YOZKAR
Paaiul Copalor Deva 65 Sl Mihai Eminescu Nr. 17, Deva HOVAI00041/2002  HD3
Spoar Club Miercurea Ciuc 21 5l Nicolas Balcescu Nr. 9, Miercurea Ciue HR/A10002v2001  HRY
Palatul Copalor Migrcurea Ciuc 537 5l Gal Sandor Nr 4, Miercurea Ciuc HR/AN00025/2002 HR2Z  YOBKNS
CS "Climpia® Slobozia 450 B-dul Chimiel Nr. 10, Slobcza ILA2I00365/2002 1LY
CS Municipal lagd 22 Sl Smardan Nr. 5, lasl ISIALD00212000 153 YOBKAE
C5 Municipal Baia Mare 23 B-dul Unirii Nr, 14A, Baia Mare MMIA10002272001 MM1  YOSKAD
Asocialia CS "CQ Solovanu® Sighetu Marmaliel BOS  Sir, huliu Maniu Nr. 31, Sighetu Marmaliei, MM MWAZIDDEIZI2002 MM2  YOSKAP
C5 "Muresul® Targu Mareg 24 Slr Parcud Sporliv Municipal Nr. 4, Targu Mures MSIA1/00023/2001  MS)
CS5 *Ceahldul® Pialra Neam| 25 Sl Stefan ce! Mare Nr. 53, Piatra Neam{ NTIA100024/2000 NT1  YOBRGP
CS "Pelrolul® Ploiesli 27 5ir Stadionului, Nr. 26, Ploiesli PH/ATI00026/2001  PH1 YOUKAG
AS Radioclubul Municipal Cimpina 291  Calea Doftanei 10, BI.C, Sc.B, Ap.2. Campina, PH PHAID02312003 PHZ  YOOKPB
CS Municspal Sibiu 3 5t Independentel Kr 1 -3, Sibiu SEAND0030IZ001 581
CS Municipal *Armatura” Zaldu 30 Sl Stadionului Nr. 5, Zaldy SNAD0029/2001 S
Asociaia Judeleand de Radicamalorism Satu Mare 955 Str. 1 Decembrie 1918, nr. 3, Carel, SM SMENDOD42002  SMO
CS5 "SKY LARK® : 72 5w Principald Nr, 762, Mediegu Auril, SM SMIAZ/I00017/2001  SM1 YOSKOP
C5 Salu Mare 29 St Kogalniceanu, Nr. 1, Salu Mare SMAT/I00D28/2001 SM2  YOSKAW
Clubul Copillor Carei 519 5l 1 Decembrie 1918 nr. 3, Carei, SM SMWANDO021/2002 SM3  YOSKTK
CS Tehnico-Aplicative Suceava. 33 St Avram lancu N 1, Suceava SWAIND0322001  SV1 YOBKGA
Radinclubul Bucovina 81  Comuna Vatra Mokiovilel, SV SVIA2I00026/2001 SV2  YOEBKOV
CS "MAGIC DELTA” Tulcea B3 Sir Gani 14,817, Sc.A, A2 35, Tulcea TLW2H0050:2003  TLY
CS Municipal Timisoara 35 Sl FC. Ripensia, N 29, Timigoara TMAID00342001  TM1  YOIKAB
€5 "ideocalor" 389 Sir A Demelriade Nr. 1, Timisoara TMIAZIO0314/2002 TM2  YOZKN
C3 “Teleorman" Alexandria M Sl Alexandru Ghica Nr. 86 - B8, Alexandria TRIAID0033R001 TR YOSKPM
CS "Chimia® Ramnicu Vaicea 38 S N, Blkescu M. 24, Rémnicu Valcea VUANDODATIZ001 VLI
C5 "CET GOVGRA 492 5l Uzinei Nr. 2, Ramnicu Valcea VLAZIO0361/2002 WL2  YOTKYN
€S "Unirea® Focgani 39 Aleea Stadsonului Nr. 2, Focgani VIATOD038/2001 VNI
NR: Existd cileva siructun sporiive care au obfinul Cerlificalul de Idenlitale Sponivd, dar incd nu i-au definitival lormalitaie de afiliere la FRR, precum i abie cluburi §i
asocialil judelene care se afid in ddere stadil privind recrganaarea.

Cele nolale cu cifra *0° sun stuclun judetene 5 nu pol f folosite ca atare, Trebue 53 fili membn la un club afiliat & structura judeleand.

Se recomanda ca aces! cod 5 fie folosit & complelarea fiselor de concurs sau cind e reprezintd clubul din case facel] parte! NotajH g fine(i-l fa indeminal

Foniry cai care nu sunt membrii a vreunui cub, inscrierea se poate face la oricare club afilial la FRR din propna lecalitale sau din alt localitate. Cereli slatutul clubulu
nenU 3 vecea ce sicum es'e organizal, ce drepiun sau ohloati avell Azetisa vor Irsbui s fie respectale de ambele parjl!
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Bucureqtl 803. Ianculul nr. 59 b[ 101 A, sc. B, ap 67 sector 2, Tel./fax: (021)25&99
Mobil 0723361690 E-mail:era.com unlcatlllor@ebonyro -

editeazﬁ znarul

@ ERA COMUNICATHLOR prezint# gtiri,
interviuri cu personalitdti, comentarii, noutiiti
editoriale, software roménesc, informatii despre
telefonia fixa §i mobild, sinteze din domeniul
IT&C, legislatie etc.

® ERA COMUNICATILOR participd cu stand
propriu la toate targurile si expozitiile de profil
din Roménia (RO COM TEL, CERF, BINARY,
TIB s.a.).

® ERA COMUNICATIILOR ajunge pe biroul
tuturor personalititilor din domeniul IT&C din
tara noastrii (Presedintie, membri ai Guvernului,
ai Parlamentului, manageri de corporatii
transnationale, directori generali §i de marketing
ai firmelor roménesti de profil, specialisti etc.).

® ERA COMUNICATHLOR ofers un canal
esential de comunicare, putind si genereze noi
vénziri de produse sau servicii companiilor
prezente in paginile sale.

@® ERA COMUNICATIILOR are o difuzare

national in toate cele 41 de judete si in

Capitali, precum si prin sistemul de abonament
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