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RADIOCOMUNICATII §1 RADIOAMATORISM

GANDURI LA INCEPUT DE AN

La inceput de an, doresc tuturor din suflet numai bine.
Fie ca anul 2004 s fie un an mai bun, 5a ne dea Dumnezeu
la topi sanatate giputere de munca.

Dar ... Dumnezeu ifi d&, dar nu-{i baga in straifa - zice
un proverb ..

Acest mileniu, ca §i acest an, este marcat de o
dezvoltare fard precedent a tehnicii, a informaticii §i
robotizani in general. Procesul globaliziri, decare nu putem
scipa, ne impune si ludm parte constructiv, la progresul
societatii. Noi, ca nafiune, nu trebuie 3 fim doar consumator
de tehnologie, trebuie sa contribuim prin ceea ce suntem §i

~ mai ales prin ceea ce vom fi, prin copiii nogtri, la dezvoltarea
- tehnologica.

In condiiile in care procesul educational i§i cautd de
mai bine de 10 ani propriul drum, timp in care orele de fizici
si chimie din scoli au fost reduse, orele de practicd se
comaseazi, ce se poate face...7

Singurele oaze in care se mentine aprinsd candela
deprinderilor practice sunt Cluburile Copiilor (fostele case
ale pionierilor), prin cercurile tehnice.

Baza materiald precard, uzatd moral, face dificila
pregitirea practicd a copiilor. Lisind deoparte penibilul
vesnicelor cereri de sponsorizare, trebuie si facem totusgi
ceva... Paringi fiind, dondim geolilor bani, cumpdrdm banci
pentru copii de milioane de lei, dar.. pentru pregitirea extra
scolara....?

Radioamatori fiind, ne ldudém in bandd cu TRX-un de
sute de dolan, cu calculatoare performante, cu cirfi §i
publicafii valoroase, cu soft... Avem acasa multe lucruri de
care poate am §i uitat, carfi, reviste, cataloage, etc.

Ministerul inviamintului organizeazi in fiecare an faza
nationald a concursului de constructii electronice, Ar fi
interesant s3 vedefi ce montaje executd copiil, adevarate
bijuterii... Cluhurile copiilnr sunt frecvmtata de un numar

cu mare pmmpal intelectual ..
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Daca dorim ca Radioamatorismul $3 nu devind istorie,
trebuie si sprijinim aceste clubun, veritabile pepiniere de
talente, de viitori radioamatori specialisti. latd citeva sugestu:

* Federafia sa trimitd gratuit fiecarui club al copiilor o
revistd Radiocomunicafit §i Radioamatonism.

* Federafia sa participe efectiv prin reprezentantii sdi
la simpozioanele §i concursurile organizate de clubun

* Federafia si puna la dispozifia organizatorilor diplome
pentru premiere cu sigla FRR.

* Federatia sa contribuie la dotarea cluburilor cu
aparatura §i materiale.

* Federatia sd publice in revista o pagina dedicatd
cluburilor copiilor,

Noi radioamatorii ce putem face. .

*Sa donam clubunilor diferite reviste, publicafii, cataloage.

* 83 donam cluburilor diverse: montaje, subansamble,
piese, materiale, aparaturd, calculatoare, pe care oricum le
finem in sertare §i nu le mai folosim.

* §3 dondm cataloage, soft, in format electronic (CD-un).

* 84 organizim intilun paricdjce?n scoli si clubun ale
copiilor in vederea popularizirii radioamatorismului §i a
electronicii in general. SA FIM MAI BUNI IN 20041
Sanatate, fericire, DX-un frumoase 73.

prof. Imre Kovacs - YO2LTF Petrogani, 1an.2004

N.red. Mulfumim domnului profesor pentru cuvintele
frumoase. Am sprijinit §i vom sprijini §i in continuare multe
din activitatile Cluburilor de Copii, degi in prezent Federafia
Romana de Radicamatorismreprezinta doar suma structunlor
afiliate. Aceste structuri trebuie in mod normal si intrefind
federatia. Printre structurile afiliate ne bucurd s avem §i
citeva Cluburi ale Copiilor. O pagini destinatd acestora in
revista noastri este o propunere §i o dorinjd mai veche, care
nu se poate realiza decit cu sprijinul concret al profesorilor
ce conduc cercurile tehmce.

Coperta I-a Diplomele IOTA si EME cistigate de
YOG6EX sirespectiv YOZAMU

-~
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RADIOCOMUNICATI S1 RADIOAMATORISM

EXAMENE LA URICANI

Cucatva timp in urma, Radioclubul Judetean Hunedoara
anunta o noua sesiune de examene pentru 12 dec. 2003, ora
10: 00 1a sediul Romtelecom din Uricani,

Bine mediatizatd prin emisiunile QTC locale §i nafionale,
precum si prin responsabilii locali a1 Refelen Judefene de
Urgentd, la sesiune au participat 47 de candidap structuraf
peorageastfel: Tg Jiu- 18, Lupeni - 14, Deva -4, Petrogamn
-3, Vulean -2 si cate unul din Uncani, Petnila, Brad, Orastie,
Sibiu 51 Hunedoara. Candidatii au fost examinati de catre o
comisie exigenti formati din patru specialigti, si e
radioamatori, ai 1. G.C.T1. Tinugoara § incurajapi de catre:
Vasile - YO3APG, George - YO2BBB - sufletul acestuw
examen, Manus - YO2CWR- motorul acpiunii, Dorel -
YOTBUT - cel ce a pregitit pe cei 18 participanti din YO7
(asigurandu-le §i transportul), veteranul logeca - YO2CJ,
Eugen -YO2QC, precum §i de mai marii sau mai micii
«crocodilin, de prin imprejunmi (hil). In curtea cladin
cunoscufii sau viltor cunoscufl, au schimbat impresit | intreban
si rispunsuri specifice, o figard fumatd (mai in fuga, dar
relaxantd), astfel ci la ora 10,00 organizafi pe serii sau in
comun pentru probele generale, cu emotil dar §i cu sigurania
celor ce stiu, candidajii s-au prezentat la examenul de licenta.
Dupa fiecare proba, discufil cu cei examinafi, confruntan de
raspunsuri. In jurul-orelor 15.00 comisia gi-a incheiat
misiunea, remarcand pregdtirea buna a majoritafii candidaplor
la probele orale, In speranta ca si la probele scrise se vor
obfine calificative bune, candidaii asgteapta cu emotfie ca
rezultatele finale s le fie comunicate cat mai curand.
Personal as adauga ci vorbisem cu Owidiu -YO2LSK sa
facem deplasarea impreuna la Uricani, cu surpriza de
transport gratuit pentru Bela - YO2LOH, Jenyo §i Dorel -
YO28WL.

Owidiu fiind solicitat in ultimul moment de citre geful
lui, cu regret aceasta posibilitate nu a mai fost posibild, cum
de altfel nici a doua variantd cu magina Romtelecom. Vestea
tristd am comunicat-o tirziu dupd QTC-ul local, dar nu am
incurcat prea mult lucrurnle, deoarece din start am spus ci o
posibila deplasare va fi anuntata dupa QTC, iar pentru
sigurantd fiecare sd se gandeasca la un transport pe cont
propriu, Vinen la 08.35 am fost anuniat ¢a totusi o magina
Romtelecom va pleca la Uricani §i sa fiu pregitit pentru a
face deplasarea.

Am chemat pe RO pe YO2LOH pentru a iesi la drumul
nafional, dar nu a raspuns, aga cd deplasarea am facut-o de
unul singur, La Uricani, bucuria reintilnini cu Vasile -
YO3APG , Emil - YOZBMK, Eugen -YO2QC g surpriza
pe masurd, cind colegul de examen mi s-a recomandat ca
fiind Raul, fiul celw ce a fost regretatul YO6QW, care de
foarte putin timp a plecat pe drumul fara de intoarcere gi cu
care am fost mulfi ani coleg la Directia de Telecomunicatii
Deva. Vi puteqi imagina cat am fost de preocupafi de examen
incit nial eu §i nict Raul nu am reahizat ca de fapt ne
intalnisen in vreo doua randuri n casa lu Victonn,

Am fost impreuna cu Raul pana la ultima proba, am

discutat despre disparipia neasteptata i descoperitd Ja-trei '

z1le de la deces. fiind necesara fortarea intrani in casa

Dupa terminarea probelor, -am prezentat pe Raul lu Vasile
- YO 3APG (care de fapt il mobilizase pentru prezentarea
la examen), Sunt bucuros ca prin participarea la examen
tradifia va fi continuata in familia Apostoiu gi amuntirea lui
YO60QW va damui in timp, poate chiar cu acelag indicativ.
Despre asta, grupul de radicamatoni asistand la discufie au
avut paren pro §i contra, fiecare argumentandu-5i pozifitle
de altfel pertinente. Raul spunea ci intenfioneaza si deschida
o expozifie memoriald «YO6QW » poate chiar la Bucuregt,
in care sens a cerut sprijin, dar numai dupd terminarea
lucrarilor de renovare la Muzeul Sportului, unde §i federapia
noastrd are un mic colpisor. Este posibild organizarea une
expozifii chiar la Sibiu, Totugi, pe linga bucuria reintdnini cu
atafia radiamatori, am plecat cu regretul cd nici dupa 35 de
ani nu n1-am intihut cu amicul Ticd -YO2CY, caruia sa-1 fi
transmis felicitirle mele privind deosebitd prezentare la
examen a copiilor din Lupeni, copii de care s-a ocupat
personal si in special de siguranfi, exactitatea s1 viteza la
probele de telegrafie. (Ce inseamnd pasiuneal)

De altfel, cam prin 1958 [-am vizitat pe Tica la [pcumta
lui din cartierul Lepstain din Lupem, ficandu-mi o
demonstrafie de recepfie §i transmisie telegrafica de inalta
clasd, hotardndu-ma sa trec la realizarea primului receptor
telegrafic in care sens i-am solicitat sprijinul. Ticd m-a ajutat
atunci cu documentatie, piese §i sfaturi. Am realizat foarte
repede acel receptor i satisfacha a fost pe masura -Tnx
maestre Ticd, Regret mult ca in prezent nu mai defin acel
aparat, inundafia de la Deva din 1970 a facut ravagn. Am
pierdut atunci si un receptor Zerdik de prin anii 1939 de
foarte bund calitate. Revenind la Uricani, dupa 16.00
majoritatea simfind lipsa unui prinz pe masuri, incet, incet a
inceput retragerea pe pozifii dinainte stabilite Hil

Marius YO2CWR era in crizd de timp, aga ¢3 a trebuit
si ne luim rimas bun de a prieteni 5i cunoscufi indreptandu-
ne fiecare spre resedinga. Cu bine §i sandtogi am ajuns acasa
si ca nigte lupi flimanzi am devorat bunétitile pregatite de
mame sau sofli, bucuroase fiind gi dinsele de reusitele
noastre, Este de apreciat organizarea excelentd a acestel
sesiuni de examene, (care s-ar putea numi pe drept cuvant
chiar «Simpozionul Unicani», datoritd multitudinii problemeleor
abordate si discutate in afara examenelor propriuzise),
organizare datoratd in primul rand celor care in ultimn ani au
facut lucruri deosebite pentru radicamatorismul hunedorean,
de care este atit de aproape in preocupéri, Cred cd v-afi
dat seama ci este vorba de Romtelecom Deva, sponsor §i
sprijinitor permanent in toate actiunile mai importante pe care
le initiem si desfisuram. Cu aceastd ocazie, mulfumiri
Romtelecom Deva, d-lui director Serban Pantelimon,
presedintele Comisiei Judefene de Radicamatorism ce a
asigurat sediul din Uricani, lui Vasile YOJIAPG pentru
prezen(a si discufii cu fiecare radicamator, d-lui Gheorghe
Emilian, seful Centrului Te Petrogani, care a asigurat
primirea §i gazduirea oaspefilor §i nu in ultimul rind
neobosifilor YO2ZBBB 5 YO2ZCWR care, pentru a doua
para mn acest an au organizat o sesiune de examen.

YO2ILNXW - Mihai
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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

ANTENE FRACTALE

Introducere in tehnologia fractali si prezentarea unei
antene fractale adaptabili la orice frecventd de lucru— Antena FRACTENT
Werner Hodlmayr DL6ND.I

“Previzinnea este ceva foarte dificil, mai ales atunci cind este vorba de viitor" (Niels Bolir)

N.red. Acest articol este tradus in romineste de autor dupi originalul publicat in nr. 81 din ianuarie
2004 al revistei www.Antennex.com. Multumim domnului Jack L.Stone Publisher& Editor al publicatiei
menpnnate maisus, pentru amabilitatea dea ne comunica prompt acceptul de reprint.

In prima parte autorul trateazi problemele teoretice ale acestor antene, urménd cain partea a Il-a si
fie prezentate prototipuri si rezultate experimentale ale unor antene fractale ce lucreazi in banda de 2m.

Acest articol trateaza geometnia fractald in general si
electrodinamica fractald in special, cu unele aplicafii din
acest nou domeniu de frontierd al stiintei. Ca aplicatie
practicd, in capitolul 3, sunt prezentate 3 antene fractale
care au fost realizate si evaluate functional in jurul
frecventei de 145MHz, folosind prima i a doua iterafie a
unet transfnmlate “Tenl," {funcp'a are forma unui cort),
in protectarea §i realizarea de antene cu dimensiuni reduse
avand eficienfa si largime de bandi mante.

1. Introducere.
1.1 Ce sunt fractalele, ce este geometria fractald ?

Dela bun inceput, as don sa atrag atenfia cititorului ca
tema nu este simpla §i ¢a nu va fi epuizatd nicidecum in
cadrul acestui articol. Celor interesai in aprofundarea teoriet
despre autosimilitudine 51 chaos in naturid le este
recomandata lectura suplimentard, Un numar imens de
lucrén in acest domeniu stau la dispozifie in diverse biblioteci
de specialitate.

Termenul « Fractal » inseamna din punct de vedere
lingvistic « rupt » sau « fracturat » dela cuvantul latinesc
« fractus », Benoit Mandelbrot, un matematician francez,
a introdus acest termen pentru prima oara acum 20 de ani
in lucrarea sa intitulata « The fractal geometry of nature »
[1]. Dealtfel, nenumdrate funcpii fractale sunt cunoscute
din matematica clasicd, Nume ca G.Cantor (1872), G Peang
(1890), D.Hilbert (1891), Helge von Koch (1904), W.
Sierpinski (1916), Gaston Julia (1918) precum si alte
personalitifi, au jucat un rol important in conceptul lui
Mandelbrot pentru crearea unei noi geometrii.

Fractalele sunt forme geometrice asemenea cu ele
insasi care se repetd la diferite sciri. La inceput, aceste
forme matematice ereau tratate numai ca nigte
curiozitifi abstracte pand in anii 1990, Dupa
aceea, diferite ramun ale stiintel au descoperit
aplicabilitatea lor practica. Din acest moment,
numarul de aplicatii a crescut necontenit.
Astazi, gasim fractale in domeniul alzontmelor
de comprimare a imaginilor, in previziunea
timpului, in realizarea de circuite integrate,
realizarea de filtre si alte discipline, inclusiv...
in proiectarea de antenel

AL L

Sa luam un exemplu de forma fractala. Triunghiul din
Fig. 1, nunut triunghiul lui Sierpinski, este o forma geometrica
simpla, asemenea cu ea insagi. Aceastd forma a fost folosita
si ca antend in domeniul frecvenjelor de GHz.

Construcfia geometricd a unui astfel de triunghi este
simpla, Se incepe cu forma echulaterald plini §i se 1a apoi in
diferite etape mijlocul laturilor generand respectiv 3, 9, 27,
81 de triunghiuri care sunt asemenea cu ele insile la sciri
din ce in ce mai nuc in raport cu forma imfiala. Aceiasi
procedurd poate fi observatd in Fig.2 unde o functie Koch
este iteratd in 3 etape,

Este interesant de stiut cite ceva desFre “dimensiunea”
unei astfel de structun fracturate. Termenul de "Dimensiune”™
in matematicd are diferite injelesuri. Definifia obignuiti de

“Dimensiune topologica” defineste punctul ca avand
dimensiunea 0, linia avind dimensiunea 1, suprafata avind
dimensiunea 2 iar cubul cu dimensiunea 3, Cu alte cuvinte,
dimensiunea unui obiect se poate descrie cu un numar de
parametri sau coordonate. Folosind insd aceastd definipe
pentru descrierea unei forme fractale, ne-ar da serioase
probleme pentru ci, de exemplu, existd unele curbe fractale
cu lungime infinita care pot genera o suprafafi cu dimensiuni
finite, Deci, cum se poate defini o dimensiune fractali?

Mandelbrot ne da un exemplu sugestiv. Luati o unitate
de lungime arbitrard cu lungimea x, §i vedep de cate on
folosifi aceastd unitate pentru acoperirea intregii lungimi a
curbei fractale. 53 presupunem ci afi folesit-o de N on,
deci lungimea totala a curber fractale este N*x. In acest caz
dimensiunea  fractala dupa
Mandelbrot este; I 1))

x- U log(s)

Dimensiunea fractala
mal este nurmita si «Factor
de botiren al unui fractal
care mai poate fi exprimat

51 astfel;
i N}

D
--i::uh';

Unde - este numdrul
de copit, iary - este factorul
de scard al acestor copii

Nr. 4/2004
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RADIOCOMUNICATI SI RADIOAMATORISM

Valoarea lui D este independenta de felul logaritmulu
folosit. 84 ludm un exemplu i 53 calculam valoarea lui D
pentru curba Koch menfionatd mai sus. Dacd pormim dela o
linie dreapti cu lungimea 1, prima fracfionare va avea o
lungime de 4*1/3, a doua iterajie va avea lungimea de 4*4 5i
scara de 3*3 g.a.m.d. Calculand, avem:

_ logid) o

D=
e bu?
D = 1362 w3

2. Antene Fractale
Este interesanti observapa ca pnimele antene care au
folosit forme fractale, au fost realizate mulfi ani inaintea lw
Mandelbrot, Printre acestea se afla binecunoscutele antene
spirale i log-periodic. Incepand cu anu 1950, Victor H.
Rumsey a facut un studiu foarte
complex asupra unui nou mod de tratare
a teoriei antenelor. In lucrarea sa
é‘ ¢ T intitulatad “Frequency Independent
A S A . 5 ;
ntennas” el afirma:,,. "lImpedanta gi
proprietatile caracteristice de
radiatie ale unei anfenne sunt

Un aspect interesant este existenta E
unor curbe fractale care au propnetifi ’\.a_/\_) 7 :.;m, independente de frecventd atdita timp

de umplere a spajiului, Aceste curbe,
avand dimensiunea 1, pot genera prin
autosimilitudine o suprafata cu

dimensiunea 2 sau un volum cu
dimensiunea 3. Ay _:

Aceste curbe poartd numele /\

matematicienilor Peano §1 Hilbert,
descoperitorii lor. Vom vedea mai tarziu
cum si alte curbe cum ar fi transfonmata
“Tent” au proprietifi similare. (Vezi
Nota 7)

1.2 Electrodinamica fractali

Curand dupa ce oamenii de stiinfa
au descoperit aspectul practic al
geometriel fractale, a inceput
cercetarea in domeniul electro-
dinamuaii [2, 3, 4].

Eforturile au fost concentrate in
direcpa infelegerii proceselor fizice §i
a instrumentului matematic in ce
priveste interacfiunea dintre undele
electromagnetice §i structurile fractale.
Aceastd activitate a produs cu succes
numeroase sisteme pentru sinteza §i
modelarea in regim optic a undelor
mulimetrice 5i a microundelor,

Ornicum, principalele aplicafii au
fost realizarea de dispozitive din

S

cdat forma antenei este specificard
numai prin waghiuri.. "

Afirmatia de mai sus, cunoscuti i
sub numele de “Prineipiul lui Ramsay”,
deduce raportul de dimensiuni ale
elementelor unei artene care este
independenti de frecventa de lucru, din
\ ecuafiile lui Maxwell care devin

A independente de lungimea de unda
printr-o transformare de coordonate de
tpul:

XN = o

X

¥ Y

X

L= .

A

unde X este lungimea de unda.

Cu ajutorul acestu
principiu §i cu gtiinta noilor forme
fractale, au fost realizate
condifiile de aparitie ale antenelor
fractale, Noile forme fractale
permit o scalare graficd care
conduce la structun cu mai multe
frecvente de rezonanti ceea ce

de antene cu dimensium reduse

domeniul telecomunicatiilor
comerciale. Acestea au fost antene

si operare multibanda.
O primi incercare de

compacte cu proprietifi cum ar fi
largime de bandd mdrita, geometne
independentd de frecventa de lucru,
dimensiuni reduse precum §i operare multibanda. Alte
aplicafii includ miniaturizarea de componente pasive, filtre
fractale sau rezonatoare [5]

In cele ce urmeazi este prezentat stadiul de dezvoltare
al antenelor fractale. O primd observafie in aceasta directie
este ¢ cercetarea si-a indreptat atenfia catre frecvenjele
interesante din punct de vedere comercial, fapt care a neglijat
benzile de amaton,

Aceasta poate fi 51 explicaia faptului ¢i ]:ulini amator
sunt familiarizan cu tehnica antenelor fractale.

realizare a unei astfel de antene
Fig. 3 a fost facuta pe baza triunghiulu
Sierpmsk,

Sunt cunoscute mai multe versiuni ale acestei antene
cum ar fi Monopolul Sierpinski, Dipolul Sierpinski, Carpet
patch antenna etc...

Atentie, aceasti formi are o dimensiune fractald cuprinsa
intre o linie (1) si o suprafaja (2) depinzdnd de gradul de
iterafie sau “bofire” al funcpiei. Cucat o curba fractald umple
mat bine o suprafatid, cu atat mail pronuntatd este
caracteristica multibanda a unei antene.

Specialistii numesc acensta proprietate 'Lacunantate”

4
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54 considerim Monopolul Sierpinsk din Fig3.

Aceasta este o antena de tip Monopol
rezonant pentru frecvenfele de: 0,44, 1,75; 3,51;
7,011 13 89 GHz, avind o impedan{a deintrare
de 500hmu.

Se pot observa cu usurinfd cele cinc
frecvente de rezonana ale structunii, observand
cele einci cercuri care marcheaza triunghiurile
respective.

Este cu atat mai impresionant daca privim
Fig 4, unde este arftatd distribugia de curent
pentru zonele respective de rezonanti. in Fig. 5
si Figb, este aratata caracteristica de radiafie a
campului indepartat al antenei Sierpinski, pentru
stadiile respective de iterare dela 1 la 4 [7].

Pentru asemenea structuri mici de antend
ne putem pune intrebarea legitima asupra
factorului lor de calitate.

De asemenea, ne putem intreba cum se
comporta aceste antene in lumina teoriei lw
L.J Chu st Wheeler asupra limitei fundamentale
de marime a oriciirei antene?

Din lucrarea lor, valoarea aproximativa a
lui Q pentru antene de dimensiuni reduse, este
definita astfel:

TP —

3
W

Siaged

RS L
O 555, 5

Fig.5

unde K este numirul de und, 1ar a este raza sferei
circumscrisa antenei. Aceasti ecuafie este
importantd deoarece stabileste la rezonan(a, o relape
intre largimea de banda i Q-ul unei antene indiferent
de forma acesteia.

&
i
*?ézilf? !
W
Stage 2

Fig.6

St d

Fig. 6
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Cu alte cuvinte, eficienta unei antene
de dimensiuni reduse depinde de cat de
bine radiantul foloseste volumul sferei
avand raza a.

Alte studii [14] aratd ca teoria lui
L.J.Chu este valabild numai pentru
campun simple TE sau TM si nu se aplica
pentru cimpuri compuse unde avem
TE+TM fazate corespunzator.

Acest fapt, lasi deschisa posibilitatea
construcfiei de antene mici pentru
campuri compuse avand dimensiuni sub
limita cunoscutd, Antenele clasice sunt
foarte departe de a indeplini aceste
condifii de umplere a spafiului sau de
situafia existentei unui cimp compus.

0O alta consecinti care rezulta din for-
ma fractald a unei antene este existenfa
unei multitudinu de “locun” de-a lungul
conductorului antenei unde sarcinile
electrice sunt puternic accelerate,
producand astfel radiape. .

Existd poate necesitatea de a
reconsidera limitele Chu/Wheeler in
lumina performantelor acestor noi tipun
de antene, O altd incercare a unui grup dela Pensylvama
State University [11] a fost, s foloseasca o curba Hilbert
pentru o antena fractala in banda VHF/UHF. Aceasta curba
ina3-aiteratie (Figl0) are proprietafi foarte bune de umplere
a unei suprafefe apropiindu-se de o dimensiune fractali de
2 (D=1.834), Una din concluziile trase de grup a fost ci
frecventa de rezonan|a a structurii este cu atit mai joasi,
cu cat ordinul de iterafie este mai ndicat.

Aceasta concluzie poate veni in ajutorul gasini unei solufu
de ewvitare a limitei fundamentale in proiectarea antenelor
intrucat fractalele nu se supun geometriei euclidiene.

Eusti deja multe antene comerciale de tip fractal folosite
in automobile, telefoane celulare sau dispozitive de
transmitere de date. Aici am menfionat numai citeva realizan
din acest domeniu.

Fig 4 51 Fig 6 sunt redate 51 pe coperta [1] a revistel noastre.

Fig.7

Fip. &
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Satelitul ECHO se pregateste de lansare

Dupa iesirea din functie a satelifilor de joasa
altitudine: RS-12/13, UO-14, radioamatorii cu cu posibilitafi
de lucru mai modeste simt nevoia unwi nou satelit, Dacd
totul va decurge conform planului (ceea cein comunicafiile
spapiale se intampla foarte rar), un nou satelit, denumit
ECHO se va lansa pe 31 martie. Satelitul realizat de
AMSAT-NA, este un cub cu greutate de 10kgz, avand pe
laturile laterale panoun solare. El este tnmis la baza de
lansare de la cosmodromul Baikonur din Rusia unde se spera
s fie plasat in spapiu cu o rachetd Dnepr LV. SUNT folosesc
pentru realizarea satelitului cele mai modeme tehnologii

Se vor putea retranslata o varietate mare de
semnale inclusiv FM in cateva combinafi uplink/dowlink.

De ex, ¥/U - 2m up 51 70cm dowri

/S - 1296 MHz up 51 2,4 GHz down.

HF/U - 10m up gi 70cm down.

ECHO ofera posibilitatea de a lucra atat cu semnale
analogice it 5i cu semnale digitale, Puterea emifitoarelor cca
8\, El wa putea fi recepfionat chiar cu stafii portabile (handy)
Este prevazuti posibilitatea de a lucra concomitent pe 2 canale
separate, lucrul simultan digital - voce, este inelus un repetor
PSK31 (up - 10m si down in 70em), vor fi posibile comunicafi
cu viteze marni: 9.6 38,4 5i 57,6 kbaud, etc, O problema dificili a
fost colectarea fondunlor pentru realizare, testare g1 mai ales
lansare. Inianuanie - februane mai trebuiau gisifi inca 110000
USD pentru a plav lansarea, YOIAPG

6
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AMPLIFICATOR DE PUTERE 18 - 146 MHz

Noutatea montajului prezentat consti in combinarea
a doud amplificatoare ce lucreaza atat in unde scurte cat §i
in ultrascurte, reducindu-se considerabil costurile pe de o
parte (o singura cutie, un singur tub, o singura alimentare, un
singur soclu, un rand de electrolitici de filtraj, dar ceva mai
multd tehmicitate) si avand pe birou un singur obiect.

Realizat cu gnja i respectand detaliile de construcpie,
se obfine la iegire o putere de cca 95-100W, 51 cluar ceva
mai mult pe unele benzi, Tubul folesit este QQE-06/40, care
se poate inlocwi cu; SRS4451, AX9903, RS1009, REE30B,
5804, 5804A. Caracteristici asemindtoare cu QQEO6/40,
dar putere ceva mai mica, au §i tuburile; GU29, QQE4/20,
GU32 etc, ete. toate compatibile pin cu pin,

In unde seurte {(US) tubul funcfioneaza cu ambele
sisteme in paralel, iar pe ultrascurte (UUS) in contratimp,
Semnalul pentru UUS se aplicd in contratimp pe ambele
grile de comanda ale tubului prin linia L11, cuplata inductiv
cu linia L10, care primeste semnalul de excitapfie prin
contactele releulm de comutare Em/Rec de la boma de
intrare. Limile L10, L11 sunt acordate decalat cu 3-600 kHz
in mijlocul benzii de 2m. Pe US semnalul se aplicd ambelor
erile prin mijlocul liniei L11 {care nu deranjeaza semnalul de
US), condensatorul ceramic de 33pF/500V, conectat intre
capitul cald al setului de bobine L1-L10. (acestea au raport
ndicitor de tensiune) 51 sunt acordate fiecare pe cate o banda
de US. Aici se aplicd gi tensiunea de negativare de 30V
stabilizata. Prizele bobinelorde US sunt la aproximativ 1/5-
176 din numarul de spire al fiecirei bebine, si sunt conectate
prin contactele releului de Eny/Rec cu intrarea de semnal pe
US. Trecand la circuitele din anozi, Jucrurile stau similar cu
cele din gnle. Linia L12 din anoazi, se cuplezi inductiv cu
linia L'13, care culege semnalul amphficat pe 2m. Semnalul
trece printr-un reflectometru cu linil pe cablaj imprimat, apoi
pnn contactele releulul de enusie catre boma de antena,

Pe priza mediana a liniei L12 se aplicad tensiunea
anodica de cca, 700V prin gocul RF 51 un tubulef de ferita,
Tot de aici se culege semnalul amplificat de unde scurte prin
condensatorul de 1- 2nF/ 5kV, care se aplica apa filtrului PI
(CV1,L14, L15, L16, CV2), de unde printr-un reflectometru
cu tor de feritd, ajunge la contactele releului de emisie US si
de aici la antena,

Lesne de inteles ca bobinele din grile cit si filtrul Pl
din anozi pe US se comporta ca jocuri RF pentru frecventa
de 144-146 MHz, iar liniile de UUS din grile §i anozi lasa 53
treacd nestingherit semnalul de US, cu toate ¢d intrd in
calculul acordului, in special pe frecvenfele ndicate din US.

Comutarea emisie/ recepfie (Em/Rec.) pe unde scurte
sifsau ultrascurte, se face cu ajutorul a 4 relee, cate doui
pentru fiecare domeniu de frecvenje (unu pe mtrarefiesire
seminal spre R/Tx si unu peiesirgfintrare semnal spre antena).
Ceea ce par scumpe s-au greu de realizat sunt cele doud
sesizoare de RF, pe intriri. Fiecare are cite 3 tranzistoare
TUN (ex: BC107 ete) de mica putere st doud TUP (ex.
BDI136. etc) care acfioneazd bobinele releelor.

Diodele sunt cu S de micd putere (ex. 1N914, 4148,
1448, etc),

YO9BCI - Ivan Paul

Am ales 31 realizat aceastd schemd mai complicata
care insd oferd patru funcfii ceea ce este necesar in acest
amplificator §i anume

1. semnalul trece nemaodificat atat la recepfie cit 5i la emsie,
2. se activezd amplificatorul pe recepfie, emisia ramane
neactivata.

3. se activeaza amplificatorul pe emisie iar pe receptie mu.
4. se activeaza ambele amplificatoare atat pe emisie cat §i
pe receptie.

Daci nu se doreste montarea §1 a cate unui amphificator
de receppie pe fiecare domeniu, schema aferenta domeniului
respectiv se modifica corespunzitor, prin renunfarea la releul
la, Ibla tranzistoarele Tz.3 51 Tz.5, inclusiv piesele aferente
lor, cat 5i la comutatorul de panou.

Alimentarea se realizeazd cu ajutorul unu Trafo toroidal
de TV (TEMP6) care nu se modifici §1 nuimai se inseriaza
carespunzator infasurarile conform schemei. incat se obfin
toate tensiunile necesare s curenfil necesan.

Tensiunea anodici de 700V (in gol atinge 730-740V)
se abpine prin dublare, iar tensiunea de grnild ecran seadela
jumitate si se stabilizeaza cu ajutorul a doua diede Zener
insenate (10DZ120+ 10DZ150V). Tensiunea de nezativare
se stabilizeazd cu un Cldetip TAAS50 (33volp), folosit uzual
la stabilizarea tensium de vanicap din TV,

Transformatorul utilizat de mine a fost de tip TC200-
1M. Nu se umbla la inserienle infaguranlor pnmarului care
este bine sa fie Jasate asa cum sunt ficute de fabricant.

Detalii constructive. Aici se pot spune multe, dar
cine are ceva experienta poate completa cele aritate, Sasiul
din aluminiu s-au fier este bine sd permita montarea comoda
a pieselor si pe spate. Sasiul va separa linia Lecher din anozi
de restul montajului. Asezarea pieselor pe sasiu trebuie sa
permita scoaterea pe panoul frontal a axelor
condensatoarelor vaniabile de acord a filtrulu Pl cat §1 axele
comutatoarelor de benzi si de funcpi.

Nu trebuie uitatd pozifionarea armonioasd §i a
instrumentului de masura cu functii multiple, a
intrerupatoarele de refea, de funcpii ete. Pe spatele cutiei isi
vor gisi locul cele 2 mufe BNC pentru conectarea cu Rx/
Tx de scurte respectiv pe ultrascurte, §i 2 mufe S0239 pentru
1egirea spre cele doua antene, de scurte respectiv ultrascurte,
Vom mai rezerva loc §i pentru cordonul de alimentare,
siguranta fuzibila i respectiv comutatorul de tensiune 127/
220/240Vac. Socul de RF din anodul tubulw are 150-180
spire CuEm + matase de 0.25mm, pe un corp ceramic cu
diametrul de 18-20mm. CV1 din filtrul Pl este recuperat din
receptoare de radio de tip vechi cu tuburi (§i este "barbierit”,
Hit), iar CV2 este de la un RBM cu 3x500pF, 5i au axele
scoase pe panoul frontal. Comutatorul benzilor are 4 galefi
(pe calit cel pufin cel din filtrul PI) cu 1x11 pozifit, aliniate pe
unax suficient de lung, care le permite manevrarea simultana
avand axul scos pe panoul frontal,

Comutatenl de functi alemstruomentului de masura
este recuperat de la un RTP cu 2x6 pozitii, pe care rimane
o pozifie liberd care eventual se poate folosi la misurarea
excitanel.

Nr. 4/2004
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RADIOCOMUNICATI SI RADIOAMATORISM

CABLAJE, SCHEME, DESCRIERE AMPLIFICATOR Unde SCURTE- Unde ULTRASCURTE CU QQED6/40 eic.

[]

Linia L12 se r;pﬁ_-]ma pe Cv fluture care este fixat de sasiu
printr-un suport de sticlotextolit si pe un suport de teflon

[y
Linia L10 = $0mm x 25mm Sarma CuAg Linia L11 fixat la cca. 25mm de la capatul spre socul RF. Distanta
D = 1,5mm, fixata deasupra liniei L11,cu Lungime 55mm cot la intre cele dova linii L12 si L13 este de 12Zmm si pentra un-
2 rezistoare de 0,5w arse (v. text) 10mm l|a 45grade bun cuplaj la un cablu de 75ohmi se suprapun cca. 68mim.
Latime 37mm Pentru cablu de 50 ohmi suprapunerea trbuie sa fie mai

Sarma CuAg D= 1.5mm | mica Datele sunt aproximative si difera de la un montaj la

: L——"-—\ altul datorita capacitatilor parazite.
Circuitele pentru 2m din grilele QQE. AL 1p

w_r« h

Perla de ferita pe
firul spre filtrul
P si soc RF

T — e

Linia Lacher L12 din anozi din platbanda de
Cu lungime 185mm, latime 35mm profil
drzptunghl ﬁx?. Smm r.'ap-ete ]:tatr,

iR N g s A e i

P S SRR T R e e T

i . Linia L13 de cuplaj cu antena din

Circuitele pentru 2m din anod QQE i ﬂ; druiéumﬁ:.] g;srsnmnin

Amphﬁca:tor d: rmeptie cu tmnmstm* mmf'et
“ > dual gain pentru banda de 2m.

Dmdele sunt lNalldE rezistoarele SG{?S]ﬂhrm .
0,5w nespiralate iar condensatori 10nF mylar -

N DL S e L, L T !

" R3=3300hm R2=12k Rl=27k
o P3=25K P2elOK PL=2sK Lol i
CTSW. L BOW | 200W A Sroo s ?'.l_:s_n.'.:ir____l::-.

Ta— — e .n? e R, .
el aghqgg.sﬁren.u-s la aceasta schemia care pm.:
A S Fite i'J;q!.lE],” \ctionalitatea unuf singur apa::
5 ok r{, rat de me §uhema este comptibila si'ci.
i b i e a.'mplif jcare RF. !
g 1 Jlasn T ﬁfca’exlsta si un' dar; dum{ il sé,
L : r'egla le: cat mai riguros; cu ?utuma,
ti E | j nhema aru:mf'm pumai- un; rcrl orientativi.
B i | Scﬁ!arsi :mr m.' esre n'z loc pumr] St
% 2100 Ca aEarat E-ut:m folosi un mmrqamp-m'--'.
A R € E!nl .cu, 100, micro ‘cap de scala, potentio=
L L. --------....-,..---.: “metrul dul:-]u de 2x10k trbuie sa fie linear
; Decuplat cu 10nF mylar s- au de buna’ cali-

gl Reflestomeli « g cate ceramic ), Comutatorul are 2x6poz. .
A s 157 (se rccupr:r:aza de la RTP), iar rezistoarele
; au toate 0.5 weventual cu pelicula de metal,

b
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Acesta se fixeazd pe o bucata de cablaj imprimat
de sticlotextolit dublu placat, pe care se executi si liniile
reflectometrului, Reflectometrul se inchide intr-o carcasi
din tabla cositorita, Torul reflectometrului de scurte se fixeazi
chiar pe firul din spatele mufei de iegire S0239 spre antend.
Releele folosite la comutén sunt de tip Siemens cu carcasa
metalicd, vidata si contacte aurite. Releul de comutare Emy/
Rec. din gnla 2-a a tubului QQE 06/40 trebuie sa suporte
cel putin 300Vee fatd de sasiu. Eu am folosit un releu cu
microcontact recuperat de la un Rx/Tx detip COMODORE,
ce suparta cca. 500Vcee. Tot de la COMODORE am luat si
carcasele de ebomita cu miez de fenti pentru bobinele din
grila tubulwi pentru scurte. Acestea seplanteazi pe un cablaj
imprimat §i sefixeaza cit mai aproape degrilele de comanda,
pe spatele sasiului. Nu folosifi carcase din plastic termoplast
(din receptoare radio s-au TV romanesti) deoarece la
depagirea accidentali a excitajiei se incilzesc §i se
deformeazi. Carcasa bobinelor din filtru P este din ceramici
{REM} s-au dintr-un eilindru de sticlotextolit cu diametrul
de 30mm. Bobinele de scurtedin grila de comanda a tubului
sunt executate cu sarma de CuEm, intr-un singur strat, Liniile
L10, L1I (din CuAg de |, Smm) se autosustin pe contactele
soclului §i o fagie de cablaj imprimat pe care se fixeazi linia
L10 g trimeni ei de acord. Intre L1051 L11, selipesc corpurile
a doua rezistoare romanesti de 0.5V arse, care au fost in
prealabil bine curdfate de restul de grafit 5i vopsea, acestea
realizand i distanta intre cele doud linii, Linia L12 din anozii
tubului se executa din platbanda de Cu de 2,5x 6mm, (dintr-.
un demaror auto), ale cirei capete spre anozii se prelungesc
cu ¢ca. Jem de tresd metalica (pentru o obfine elasticitate),
cite doua bucifi in paralel pe fiecare braf si terminate cu
cleme de fixare pe anozii tubului. Linia se fixeazi pe gasiu
printr-un suport din teflon, prin care gliseazi, pentru reglaj,
linia de cuplaj cu antena din sarmad de Cu Ag cu diametru
de 3mm. Bobina din filtrul PI pentru: 21, 24, 28-29MHz nu
are carcasi, §i are axa perpendiculard pe celelalte bobine,
care sunt pe carcasa de ceramica s-au sticlotextolit, Traseele
de semnal de intrare i iegire se fac cat mai scurt posibil, din
cablu coaxial izolat cu teflon (gen RTM), iar celelalte trasee
cu sarmi corespunzatoare pe cit posibil pe spatele sasiului
cautand sa se ocoleascd circuitele de iesire de scurte s-au
ultrascurte, Prizele bobinelor si liniile se acordd la rece cu
un grid §i se retugeaza cu atenfie la cald, folosind surubelnife
izolate din sticlotextolit,

Bibliografie:
1.-Traducerile articolelor tmansceiverului SPSWW primite

de la llie YO3BWZ (cu mulfumirile de rigoare),
2.- Colecfia revistei Radicelektronik din Polonia
3 - Colecfia revistei Radio REF (Franga),
4.-Colecpia revistei Amaterske Radio (Cehoslovacia),
5.- Colectia revistei Tehnium,

Celor ce doresc sa realizeze schema le urez succes §i
le stau la dispozifie cu noi amanunte.

73! YO9BCI - Paul, Rosiori de Vede

Disponibil Rx R250M (0,1-30 MHz). Pret 100S
discutabil, YOIBWEK - Nicu tel.021-243.31.54

_ deci vom folosi elemente de 0.5W,

Cum reglam tensiunea

Multi prieteni radicamatori au in dotare echipamente
realizate cu tuburl la care tensiunile ce trebuie s5a fie cons-
tante, utilizeaza tubun cu gaz, cunoscutele VR sau SG.

Sigur, solufia cu tub cu gaz pentru stabilizarea
tensiunii are multe neajunsuri, unul fiind limitarea curentului
la 30 — 40mA. Un tub cu gaz pleacd de la stabilizare a
tensiunii de 70V si pentru tensiuni mai mari se foloseau tuburi
multiple princonstructie sau insertere. Solujia tehnica modemna
consta in utilizarea tranzistoarelor, care raspund cu brio la
toate cerinfele: stabilitate, curent mare, nu sunt influenfate
de temperaturd sau factori mecanici,

Pentru ca un bun prieten foloseste un FT250 la care
un tub stabilovolt din alimentare da semne de oboseal3,
recomand montajul alaturat care poate fi construit in limite
marni dar la care recomand doud tranzistoare recuperate din
televizoarele defrigate. Este nevoie de un BU205 gi de BF259.
Presupunem ci de la redresor, obfinem 275V (Uintrare) si
netrebuie 250V (Uiegire) sa alimentim grilele ecran. Schema
electrica de principiu este destul de simpli 51 de cunoscuti.
Trebuie sd calculdm fiecare element i dup acest exemplu,
radioamatorii ce au nevoie de un stabilizator pot reface
calculele dupa nevoile lor. Aminteam ca:

- Ui =275V Ue = 250V

[, = curentul de baza al tranzistorului T1
Dm catalog la BU20S gasim Ic = 2A i p = 25 dar curentul
maxim necesar este 250mA, rezulta:

L, =Ie/p =1250/25 = 10mA

R1=(Ui-Ue)y1 = (275 - 250)/5 = 2,5k0
Wom folosi o diodd Zener de tip PL120 care are Uz = 120V
i Iz= 5mA, rezistorul

R2 = (Ue - Uz)/1z = (250 — 120)/5 = 26k2

Puterea disipati de R2 va fi:

P = RzPPz = 26%10™*25%10°° = 650mW, deci se va
lua un rezistor de 1W sau se monteazi in paralel doui
rezistoare de S1kQ) de 0,5W. Tranzistorul T2 BF259 are
deasemeni [} = 25 i mai refinemca I, =1, , deci

w2 = L /B=10/25=0,4mA .

Ti

18!
I
J'DV DZ R5

Curentul prin R3, R4 si RS trebuie si fie de cel putin 3 on
mai mare ca |, §i se stabileste ca valoare 4mA, rezulta:
R3=(Ue—Uz)/4 =33k} RS5=Uz4=120/4 =30k2
Ca sa putem regla exact valoarea tensiunii de iesire,
intercaldm intre R3 gi RS, un potenfiometru de 5kW pe care
il notim cu R4, Cu aceste calcule am determinat valonle
elementelor, verificam ce putere disipa R3 §i gasim 0,52W
YO03CO
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Pe urmel‘e materialelor publicate:

Tuner in “T” sau in “P1”?
Partea a I-a: Alte exemple de testare soft.

Rezumat:

D. Blujdescu YO3AL.

in continuarea articotului din nr. 1/2004 (pag.16-19) se prezintd cdteva consideratii teoretice §i
practice, precum §i 0 noud metodd de testare soft a tunerelor de acest tip. Pentru usurarea lecturii,
indrumaérile de utifizare a programelor sau a diagramelor obfinute sunt scoase in anexe.

Scopul principal al testini soft este acela dea determina
ceeace vom denumi in continuare “domeniul de utilizare”
al tunerului, prescurtat “*DU™,

[n reprezentare grafici, prin DU intelegem o curbi
inchisd (un domeniu) care confine toate valorile
impedantei de sarcind a tunerului Zs (Ia intrarea in fider)
pentru care se poate obtine adaptarea in condifii
acceptabile prestabilite: pierden propni, regimul fa care sunt
supuse componentele (tensiuni, curenfi, regim termic) etc.

De refinut i pierderile proprii reprezinta indirect factorul
de calitate in saraina al circuitului [N3].

Funcpia impedanta este continud pe intervalul determinat
de cele trei reactanfe ale tunerului, dar in majoritatea
cazunlor valorile sale sunt calculate in puncte discrete, cum
este i eazul rezultatelor obfinute cu programul “AAT".

Prin urmare “DU” al circuitului este “infaguratoarea”
acestor puncte, numarul lor condifionind precizia
determindrii.

Dupd cum s-a menfionat (in partea la), din cauza
numérnilui redus de valori ale impedantei de sarcind Zs, dar
mai ales decarece acestea nu sunt “centrate” pe o zona de
interes, prin utilizarea programului “AAT*" se obfin doar
indicafii sumare despre DU.

Dar ce inseamna “zona de interes™ in acest caz?

Zs este impedanfa de intrare intr-un fider, deci este
determinatd de valoarea SWR si de lungimea electricd a
acestuia, Valoarea maxim admisd pentru SWR depinde nu
numai de cit de mari pierder suplimentare admite utilizatorul,
ci §i de regimul de tensiuni §i curenfi pe intregul sistem
radiant (incluzind deci gi antena), -

(Important mai ales la antenele multiband cu fideri
rezonanfi i/sautrapuri.)

Odatad stabilitd valoarea maxim admisi a SWR
{(SWRmax), a fost definit deja un alt “domeniu”™ al
impedantelor de sarcind, cel care corespunde condifier:

SWR==SWRmax.

Pentru concizia exprimérii il vom denumi “Domeniul de
utilizare necesar” prescurtat DUN.

De exemplu la testarea cu programul AAT din prima
parte, s-au stabilit doud DUN: pentru SWR=6 i SWR=10.

Atat in sistemul de coordonate obignuit (Cartezian), cit -

st pe diagrama cercului, DUN este linutatd (cuprinsd) de
“gercul de SWR constant”, Dar reprezentarea DU i a DUN

pe diagrama cercului (Smith™) prezinta urmituare]a'

avantaje;
o/ SWR_ul corespunzator oricirui punct de pe diagrama

se determina foarte usor folosind un simplu compas.

b/ Estimarea foarte comoda a eventualei “prelungin™ a
fiderului (sugerati anterior) pentru evitarea cazurilor in care
impedana la intrarea sa nu aparfine domeniulw de utilizare
atunerului. (Important mai ales in cazul tunerelor “automate”
incorporate transceiverului.)

¢/ Scara reprezentirii este foarte convenabild, decarece
zonele corespunzitoare valorilor man ale SWR, deci ne
interesante, sunt putemic comprimate.

Ideal este ca DUN si fie cuprinsi in DU, sau mécar
54 se confunde cu aceasta, conditie care in foarte multe
cazuri nu este indeplinitd,

In cele ce urmeaz, acea parte a DU care apartine i
DUN va fi denumitd “Domeniul practic de utilizare”,
prescurtat DPU [N4],

De exemplu la testarea tunerului in Pl cu programul AAT
(tabelul 2) DNU pentru SWR=10 este delimitat prin caroiajul
celulelor, DU prin celulele care confin numere (procentul
pierderilor proprii), iar DPU prin celulele caroiate care confin
numere (mult mai mic decit celelalte doud),

Din cauza numarulu mic de valon aleJui Zs pentru care
s-a ficut testarea (automatd), cele trei domenii sunt doar
“schifate™ in rezultatele obfinute cu programul AAT, dar
contin suficiente observaii pentru o eventuald modificare a
valori componentelor.

Rezultate foarte exacte se obfin prin calcule “punct cu
punct™ folosind programele “TLW” sau “TLA™
[B3-suplimentul soft]. Volumul de munea este mult mai mare,
insi informatiile obfinute sunt mai complecte si mai utile,

In ambele situatii valorile limitd sau confinute in DU se
obfin direct, prin “reproiecterea” tunerelor pentru diverse
valori interesante ale impedantei de sarcina Zs, care este
de fapt impedanta de intrare in fider.

Deoarece nu este singura metoda de testare, in cele ce
urmeazd o vom denumi “metoda directd™

La testarea directa pas cu pas (cu programele anuntite),
se poate pune in evidentd o particularitate deosebita a
tunerelor in T sau PI:

Pentru adaptarea unei impedanje sunt necesare si
suficiente cel mult doud reactante, ca in cazul circuitului “L”.

De refinut ca pentru o situatie data (Zs 51 Zo cunoscute),
circuitul *L* asigurd cel mai nuc factor de calitate posibil.

Circuitele in *T” sau in “PI” confin o reactanta in plus,
deci in calcule se poate impune o condifie suplimentara, care
de cele mail multe on este valoarea pierdenlor propni {adica
indirect factorul de calitate in sarcini) [N3].

Nr. 4/2004
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Este deci normal ca pentru o situajie data sa gasim
(experimental sau prin calcul) mai multe seturi de valon
pentru cele trei reactanje (“terfete”) care asigurd adaptarea,

Fiecare asemenea “terfet” se deosebeste de celelalte
prin factorul de calitate in sarcind (Qs) realizat, deci prin
valoarea pierdenilor proprii ale tunerului, prin “largimea de
banda" (ca interval de frecventd in care desadaptarea
rimane acceptabil), dar nu in ultimul rand prin tensiunile gi
curenii pe fiecare dintre cele trei componente.

In prima parte a articolului s-a cautat rispunsul la
intrebarea din titlu prin compararea “DU” a celor doua
scheme pornind de la premiza ci se folosesc aceleagi
componernte.

Aceasta este insd o ipotezd pur “scolastica”, deoarece
dupa cum a rezultat din fisierele “Log” obfinute cu programul
“AAT”in fiecare schemai, celor trei reactanfe reglabile li
se impun parametri total diferifi; capactafi (inductanga),
tensiurd sau curenfi,

Este de asteptat dect ca limitele de reglaj ale acestora sa
afecteze foarte mult rezultatul comparafiei intre “domeniile
de utilizare” ale celor doud tipuri de tunere.

Un bun exemplu de asemenea influenta il prezinti limitele
de reglaj prezentate [B8] in cadrul unei desbateri pe tema
din tithu:

Plaja de reglaj a celor trei componente este stabilita (in
mod ne obignuit) prin valorile reactantelor (intre 50 si 100
Ohmi). Pentru cateva din benzile de amator, valorile
corespunzitoare ale componentelor sunt prezentate in tabelul 4.

Din examinarea acestora, un amator cu oarecare
experien{d intuieste ca va fi “incurajat” tunerul in “PI";

Capactafile sunt foarte man

nostru), dacd in orice loc de-a lungul lantului se face o
secfiune transversali intre doua noduri, impedantele
misurate de-o parte i de celdlaltd a tiieturii sunt
complex-conjugate (adaptare “pe imagini”™).

(Adicd au aceiasi componentd rezistiva, dar reactante
de semn contrar.)

Daca “sectiunea transversala” se face chiar la boma de
fider a tunerului, iar Tx-ul esteinlocuit de o sarcing rezistiva
egald cu impedanta sa nominala (50 Ohmi in cazul nostru),
atunci impedanta masuratd (sau calculati) spre tuner
este complex-conjugata impedantei de intrare in fider
pentru care circuitul este “la adaptare”.

Metoda este destul de folosita pentru reglajul “la rece” a
circuitelor de adaptare [B9), dar destul de rar valorificata
pentru aflarea “domeniilor de utilizare™ a tunerelor.

In cele ce urmeaza o vom denumi “matoda de testare
indirecti”, sau mai scurt metoda indirecta,

Orice program de analiza a circuitelor analogice este in
principiu apt pentru aplicarea acestei metode de testare, dar
din motivele menfionate anterior, sunt preferabile variantele
modeme care pot prezenta rezultatele pe diagrama cercului
(Smith™), Un caz aparte este cel al programului “ARRL
Radio Designer™" [B10; B11], ale cirui rezultate pot fi
reprezentate pe diagrama cercului incircindu-le in~
programul “ARLL Micro Smith™",

Acestea (ca si alte programe “dedicate”™) sunt greu de
procurat si necesiti o perioada de acomodare cu modul lor
de utilizare, de aceia s-a apelat la programul MIMP™
prezentat deja in revista noastra [B12] [NS5].

Metodologia §i unele explicatii sunt
prezentate in Amexa 1, iar rezultatele pentru

{ne obignuite in practicd), iar [Tabelul 4 X=(50.,.100) Ohmi

versiunile FOFQX. in figurile 2 5i 3, pentru

inductanfa foarte mica fafa de| F Lmin | Lmax
(25_35) microHenry uzual la | (MHz) | (micreH) | (microH)

Cmin | Cmax | tunerul in PI, respectivin T.
(rF | (pF) In cazul versiunii M3DCT a fost testat

tunerul in “T”. 3,5 1,14 4,55 |454,959|181984| numai circuitul in PI (in conditiile

Cazul wva fi denumit 7 0,57 217

227,48 | 909,918) corespunzitoare frecvenfei de 3,5 MHz),

14 0,28 1,14

113,74 | 454,959

deoarece din tabelul 2 rezultd ca numai in acest

“versiunea F6FQX” (desi

11 0,19 0,76 | 75,8265 | 303,306

poate nu-i apartine, dar il =g 0,14 0,57 | 56,8699 | 227,48 | S92 sunt probleme cu DU,

gizduieste in pagina sa de
intemnet), spre a-l deosebi de cazul prezentatat in prima
parte, denumit “versiunea M3DCT™ [Bl1]. -

Pentru comparafpie, versiunea F6FQX a fost testatd cu
programul AAT la 3,5 MHz, pentru limitele reactanjelor
conform tabelulu 4.

Rezultatele sunt prezentate in tabelul 5, pe care
comparandu-le cu cele ale celeilalte versiuni (tabelul 2),
remarcam urmatoarele; '

In versiunea F6FQX valoarea foarte mare a capacitifilor
(1800 pF) ainbunétafit simfitor (dar nu suficient) comportarea
circuitului in PI la impedante mici.

Valoarea prea micd a inductantei a desavantajat insa
foarte mult circuitul in T.

Metoda directd nu este singura prin care se poate testa
soft un tuner:

Circuitele in T sau in PI (ca si celein L din care deriva)
sunt cuadripoli (diporfi) reactivi cu structurd “in scard”.

Cind o asemenea refea funcfioneaza adaptat (ca in cazul

vers. F6FOX
¢ire.P1 &e
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Tabelal § in toate cele trei

(Vors FOFOX) CIRCUITLL"T" (Vers. PEFOX) CIRCLTILL *r1 : ; :
MaRa |3.125 [6.25 [12.4 (25 [s0 [io0 [200 [40o [80o0 J1600 [3200 | [ama [3.125 [6.25 125 [25 150 100 [200 (400 Js00 [1600 [3200 caan an.aILzate {ﬁg._z,
3200 fl+ C+ CF C+ Cv L+ L+ L+ L+ Lv L[+ |[-3200 v Cr OF Crerce or Or or 67 o5 |3 §i 4) “domeniul
<1600 JL+ | (€4 CF (CH L Lt Li Lt L+ Lt L | 1600 JL+  Cf OF €+ CF C+ C+ O+ O+ O+ Ch practic de utilizare”
- B0 L+ O O L+ L+l L+ L4 L L+ L# - B00 Jl+ C+ Cf C+r CHC+ C+ CF C+ T+ CF DP . i
- 00 L+ oF L+ L+ L+ L# L+ L+ L+ L+ Lt - 400 |0+ O+ C+F O CHCF OF D% OF O+ % (DPU) este mai mic
- 200 jL+ L+ L+ L+ L+ (L4 L+ L+ I+ L+ L+ || 200 Jor o+ C+ ok cH[Cr a0 52 Jor o+ T+ | decdt cel necesar
- 100 J&-  C € |G- [C-]C- L+ JLafLe Le o Le - 100 jor ok G+ e+t ]as [2a lad Jor o+ e (DUN) pentru  un
5 JC- C- [C- 2.7 1713 |14 |L+ [L+ L+ L+ - 30 |C+ C+ [C+ 1o 1o (16 |20 J4a Jo+ C+ C+ P o
- 25 Joo [c Dz hshafie i iv jie 1+ 1+ | [F 35 Jo+  [or Jor 71212 fis 4o Je+ o+ o+ | SWRmax=7, dar exasta
F125 Jo- - 44 24 1o ul # 14 L+ |1+ L+ L+ | 725 o+ (O [or iz [os [13 18 fao foc+ o+ g-r zone pe diagrame in
6.25 |C- (37 [am liw fo7|os |14 Ji+ |L+ 1+ L+ | [625 lo+ [OF (15 [alos (12 (1.7 |40 |Of O+ O+

1135 [61  [33 [1.7 18 fo7 o8 fid |or Je 1+ b+ | |30 Jor o Ji3 (o for iz [i7 e Jor o+ o+ | CATE tunerele se pot
0 55 (28 his [iefes o i |+ i+ 1+ e | [0 Cc+ |c+ f1a losle7fia 17 Jae Jo+r o+ o+ |regla pentru  des-
3,125 .9 16 |16 i1 [ekles [1.4 JL+ [L+ L+ L+ 3115 |C+ C+ [ (0700713 0.7 40 |[C+ O+ C+ a:laptirl ITI':'Li rﬂﬂl‘i (Cl
625 4.3 i_2.-! 16 1.1 |06 |07 [14 [L+ |L+ L+ L+ 6,25 C+ 1.5 (11 |06 (0.7 (11 1,7 (4.0 [C+ C+ C+ !

125153 (24 [17 fa fo7 ot [14 Jie Jie v L+ | 125 Jo+ 19 [12 [06 08 [13 |16 |40 |c+ ¢+ c+ | bund parte din DU se
25 |41 (26 |19 |13 0706 i+ i+ i+ L+ L+ |35 o+ o o feln i B fae Jor o+ o4 giseste in afara
20 5.4 35 (23 1.5 |es o7 L+ |L+ L+ L+ L+ KU e 3 48 |14 |15 )14 1.8 |10 (48 |C+ O+ O+ DUNj
100 4 C+ {'+|L+ L+ JL+ |L+ |L+ L+ L+ 100 C+ C+ C+ |44 130 [1.7 2.7 |48 |C+ O+ C+ i
200 fo+ G+ or O+ Le L+ [+ Jiv L+ L+ L+ | 300 Jor o+ o+ ©F OF (82 [0 53 Jor ©+ o+ Astfel de repre-
400 CH+ C+ C+ Cr Lt L+ L+ L+ L¥ L+ L+ 4400 [add C+ CF C+ 0+ CF CF C+ C+ CF C# ZEHtEI'i pe diagrama
(800 JC+ O+ C+ O+ L+ L+ L+ L+ L+ L+ L+ B |G+ C+ Cf CF Ck CF Ok C+ O+ C+ C+ .
1600 Jc+ C+ Cr ©F Lt L+ L+ L+ L+ L+ L+ |[1600 Jor C+ ©+ o+ Cr o+ oF o+ o+ o+ o+ |Cercului sunt de ne
A JC+ C+ CF Ce L+ L+ L+ L4 L+ L+ L% 3200 [CF C# O+ CrC+ C+ C+ C+ C+ O+ C+ | iInlocuit pentru reme-

Rezultatul este prezentat in fig 4, care confirmé datele
obfinute cu “AAT"”, ba chiar performantele circuitului sunt
mai slabe. Limitele “DUN™ pentru SWRmax=7 (RL=2,5
dB) sunt reprezentate in toate cele trei figuni printr-un cerc
cu linie intreruptd ingrosatd, avind centrul in centrul
diagramei (este chiar markerul pentru RL=-2 5dB al
programului). Pentru SWRmax s-a ales o singuri valoare,
cuprinsd intre cele doud (6 §i 10) folosite la testarea cu
“AAT", deoarece MIMP nu permite doud markere atat de
dosebite unul de altul,

Atentie Ia semnul reactantei: Un impas al programului
este acela cd nu putem obfine comlex-cojugata impedangei
de intrare, deci in aprecierea domeniului de utilizare (DU),
semnele reactantelor trebuiesc considerate invers
decét obignuit, adici deasupra axei reale (semicercul
superior in figuri) sunt rectanfe negative (capacitive).

De acest lucru trebue finut seama cind se compard rezultatele
cu cele obfinute cu alte programe (AAT de exemplu).

F6FQX

cire. T

dierea situafiilor in care

impedanta de intrare in fider se situiazi in exteriorul DU
(vezi Anexa 2).

Din punct de vedere practic, testarea soft a unui tuner
(in deosebi prin metoda directd punct cu punct) este suficienti
pentru a-i cunoagte performantele §i a verifica proiectarea.

Pentru o astfel de testare experimentald, volumul de
munci este incomparabil mai mare,

in plus necesiti o dotare si o pricepere deosebite,

Astfel de teste limitate la sarcini rezistive [B13] sunt in
mod cert incomplecte, ciici sunt departe de situatiile reale
din exploatarea tunerului. 4

(in plus construcfia unei “cutii decadice de rezistente”
utilizabild pana la 30 MHz [B13] este o problemi dificili
chiar §i pentru o firma specializati.)

NOTE (numerotare in continuare) :
N3/ La un reglaj corect, cind impedanta la intrare este
pur rezistiva, tunerul se comporti ca un circuit rezonant,

s : 4o P - T | T A
o e e gt

chept
(vers.M3DCT) e
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dect randamenrul siu este ezal cu (1-0Qs/Qo). Adica pentru
pierden mai mici-de 10% se impune Qs/Qo<=1/10.

Qo s Qs reprezintd factorul de calitate al tunerului in
gal (eu fiderul deconectat), respectiv in sarcind. Cea mai
mare influentd asupra lui “Qo™ o au inductantele.

N4/ Cu alte cuvinte, multimea DPU este intersectia intre
mulfimile DU 51 DNU.

N5/ De aproximativ un an, programul MIMP™ g mai
figureazd in paginile web Motorolla (sau a fost
imbunatafit sub alt nume),

Pentrucei interesafi, versiunea folositd in articol poate fi
objinuti de la redacpia revistei {cu respectarea reglementinlor
in vigoare),

Bibliografie: (numerotare in continuare)

BS/ Allo Docteur_ Rubrique publiée dans Radio-REF
d’octobre 2003 / Question n°300,

(sau: http./ifofqx.chez tiscali fr/lallodoc/2003 10 htm
01.01.04)

BY D. Blujdescu YO3AL. Reglajul “la rece” al circurtului
de adaptare in PI. In: Radiocomunicaii §i Radioamatorism
Nr.12/2000 pag. 21_23.

B10/ Andrew §. Griffith W4 ULD. Getting the Most Out
of Your T Network Antenna Tuner. In: Q8T January 1995
pag.44 47

B11/ David Newkirk “Exploning RF"_OPtimizing Circuit
Performance with ARRL Radio Designer, In: QST January
1995 pag.80 82,

B12/ D. Blujdescu YO3AL. Experimente simulat cu
fiden si reflectometre. in: Radiocomunicatii si Radioamatorsm
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QST May 1995 pag,33 37,

Anexa 1

Recomandiiri pentru utilizarea programului
MIMPT™,

La testarea tunerelor, pentru impedanta de sarcind i
pentru cea a generatorului se vor introduce valon egale cu
impedanja caracteristic a fiderului (in cazul nostru 50 Ohni),
iar frecventa va fi aleasa finand seama de urmatoarele;

Programul accepta frecvente chiar in domeniul audio i
pand la citiva GHz.

De asemeni accepti (5i foloseste) practic orice valon
pentru inductantd i capacitate, dar limitarea apare atunci
cand se doreste modificarea interactivi a acestora:

Modificarea inductantei este limitata superior la 999,99
NHenry (0,9999 uH), spre deosebire de capacitate, pentru
care limitarea este mai generoasa: 9999,999 pF.

Impasul este usor de ocolit, deparece programul
manipuleaza impedante, deci vom folosi o frecventa de K
ori mai mare, dar componentele L si C vor fi de K ori mai
mici, prin urmare reactangele lor vor fi aceleagi cu cele de la
frecventa pentru care au fost alese.

Acesta este motivul pentru care versiunea FOFQX a

fost studiata la 100 MHz, la care reactanfele de
(25 100).0Ohmi corespund la C = (16_64)pF i L =
(40 _160mH.

De asemeni pentru versiunea M3DCT (la F = 3,5 MHz)
g-a folosit un factor de scard K =100, cucare: F=350MHz,
C =(0,3 _10)pF, jar L=(5_315)nH.

Obtinerea DU se bazeazi pe remanenta rezultatelor
reprezentate pe diagrama cercului in timp ce valorile celor
trei rectante ale tunerului sunt modificate pe rvind gi
repetat intre limitele propuse.

Volumul operatiel se reduce simpitor daca in aceastd
veritabild “baleiere” a valorilor reactantelor tunerului se
urmidreste in special “conturul” DU, adicd infijuratoarea
curbelor trasate pe diagrama,

Mai inainte de aceastd operafie, reprezentarea grafica
trebuie setatd dupa cum urmeazd (oppiunile din colful
dreapta-sus): “Conect nodes™:N / “Conect Freqs™ N /
“Last Nodes Only?™:Y.

Apot dupa ce s-a stabilit valoarea markerului (Ia RL=-
2,5 dB in cazul nostru) si a normani diagramei (la 50 Ohmi),
se reactualizeazd diagrama cu comanda “UPDATE
SMITH” si pana la sfargitul operatiel nu se va mai actiona
aceastd comandi.

Din picate, desi programul afigaza si valoarea impedanfei
de intrare pentru fiecare “terfet” de valon ale celor tre
rectante, aceste valorinu pot fi pastrate decit recuperandu-le
“manual” intr-un tabel separat.

Anexa 2

Recomandiiri pentrn utilizarea DU pe diagrama
cercului,

Pentru a exemplifica utilitatea rezultatelor obginute cu
MIMPT™ 53 ales circuitul “PI” in versiunea FEFQX, dar
pentru ca diagrama sa prezinte cu adevirat DU (conjugata
impedantei de intrare), graficul respectiv din fig.2 este
prezentat “oglindit faja de axa reald” in fig.2bis (pnn “Flip”
vertical).

Acum semnul reactanfei pe diagrama este cel cunoscut
(vezi observafia respectiva din text). '

S3 presupunem ci pentru o anume frecventd avem

SWR = 7, dar impedanta de intrare in fider este

Zs= (10 - j35) Ohmi.

Pentru a o putea reprezenta pe diagrama DU din fig 2bis
este necesar sa caleulam valoarea "normatd™ la 50 Ohmi:

Zs=10/50-j35/50=0,2-;0,7

Aceasta corespunde punctului A (in fig 2big), care se
observi ¢d este in afara DU, deci tunerul nu poate realiza
adaptarea (nici macar cu pierderi mari).

Remedierea este posibila fie in interiorul tunerului (prin
reproiectare), fie printr-o interventie in exterior.

Ultima solufie este singura utilizabila in cazul tunerelor
incorporate in transceiver.

Intervenfia exterioard este posibila in mai multe modun:

al Prin modificarea lungimii electrice a fiderului,
impedanta de sarcind a tunerului “'se deplaseaza™ in diagrama
pe cercul de SWR constant (“rotapia” impedantet), astfel in
cat si se situieze in interiorul DU

Aceasta se obfine cel mai des prin prelungirea fiderului
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Nr. 4/2004




RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

Vers F6FQX ___—H—
GrePl oo T e
teanjugata)

. o
Fig.2bis

normatd; X" =j0,8-(-j0,7)=j1,5

Reactanta respectiva corespunde la X = j1,5%50 =
1750hmi, care la 3,5 MHz corespunde la rindul sdu unei
inductanfe L= 3,41 pH.

Legaturi radio intre

1. Probleme de propagare

Cu ani in urmi, publicam o carte intitulata
«Radicamatorism in UUS» cu scopul declarat de a pune la
indeména tuturor radioamatorilor, documentatia tehnica
pentru a-§i putea realiza aparatura necesara lucrului in aceste
benzi. Astizi existd un trafic abundent in banda de 2m dar
destul de anemic in 6m §i 70cm §i cred ci meritd sd dam
atenfie acestor benzi. In acest scop voi pune la dispozifie
prietenilor radioamatori citeva date referitoare la zona de
legaturd intre doud statii. Desigur fenomenele care
guvemeazi o legiturd radio sunt cat se poate de abstracte
si noi putem sd facem doar unele aprecieni calitative §i
cantitative pe baza unor rafionamente matematice.

Propagarea undelor in spafiul liber este dependenta
de natura spafiului respectiv, de condifiile meteo dar si de
frecvenfa pe care se lucreazd, fiindci zgomotele ce se
suprapun au o influentd covirsitoare. Acest articol are
menirea 53 aducd lamurin asupra modului cum se realizeaza
o radiocomunicatie in VHF gi UHF dar poate fi extins §i in
SHF si pand la ce distanfi putem stabili o legaturd radio
intre doud stagii, Ca sd putem opera ugor cu anumite for-
mule §i calcule, vom face intdi referin i precizin la unele
fenomene naturale ce influenfeaza propagarea semnalelor
radio. Urechea umani are conformafie si caracteristici
fiziologice pentru care ridicarea sau coborirea intensitafii
sonore este perceputd in mod neliniar dar proportional cu
raportul puterilor utilizate. Intre doud sunete, unul generat
cu o putere de 40W si altul cu o putere de 10W, adicd intr-
un raport de 4/1, urechea percepe numai cd primul are o
putere dubla fatd de celdlalt, deci urechea umana are un
rispuns logaritmic si este sensibild la diferenfa de intensitate
in plus sau in minus. S-a stabilit ca unitate logaritmica pentru
raportul intre doud puteri nofiunea «bel», notat B.

Dupa cum se poate observa punctul C corespunde unui
SWR pufin mai mare decat cel de pe fider, dar se situiaza in
intenorul DU (51 el cu o marja de siguranid destul de mare),

Atunci cind este posibil, aceastd reactanfa “adifionald”
poate fi incorporata in tuner, ajungandu-se deci la o schema
“PI-L™

Avantajul principal al “corecfiei” prin reactanta sene
inclusd in tuner consta in aceia i poate fi aplicati numai pe
una dintre mufele de fider, fira a afecta comportarea
acestuia in cazul mufelor (comutabile) conectate “direct”
(fara reactanja serie).

¢/ Prin adiugarea unel reactante in paralel cu mufa
fiderului, impedanfa de sarcind a tunerului suferd o “rotatie”
pe cercul respectiv de conductantd () constanta.

Lucrurile se petrec ca in cazul precedent, dar vom
renunta la exemplificare, deoarece in fig 2bis nu sunt
reprezentate cercurle de G constant,

Ele sunt asemanitoare celor de R constant, dar trec toate
prin extremitatea stingd a diametrului principal
{corespunzitor unei impedanfe nule).

Pentru a aplica aceastd metoda este necesar ca intreaga
diagrami a DU si fie transformata intr-o diagrama a
admitantei de sarcind Y's (Flip orizontal complectat cu Flip
vertical ),

ing. llie Mihdescn - YO3CO

In practici se folosegte o unitate de 10 ori mai mici
numita decibel notatd cu simbolul dB gi: 1dB = 10logP /P,
pentru puteri gi 1dB = 20logV,/V, pentru tensiuni,

Cu aceasta unitate de masurd se pot exprima
rapoartele de puteri, tensiuni, curenfi, cimp electric, ete.

Raportirile puterilor se pot face fata de 1W sau
ImW iar tensiunile fata de 1V sau ImV. Trebuie totdeauna
sd stim la ce unitate ne referim. Acum citeva precizarn asupra
zgomotelor ce se asociazd semnalelor transmise §i care se
asociazi seminalelor transmise §i care se regdsesc mai mult
sau mai pufin putemic la intrarea in receptor.

Zgomotul galactic.

Provine din spafiile extemne piméntului i este
atenuat de distanfa pe care o parcurge §i de stratul ionosferic.
Stratul ionosferic produce efectul de atenuare prin reflexie,
Pentru transmisii via satelit trebuie avut in vedere efectul
acestul zgomot fiinded el este direcfionat gi are intensitafi
deja stabilite statistic. Pentru comunicafiileintre radioamatori,
zgomotul cosmic este considerat cu o valoare constanta pe
parcursul a 24 de ore g1 pe toate directiile.

Zgomotul solar.

Soarele este generator de emisiune radio complexe,
continue, instantanee si totodata modulate. Marele efect este
pe parcursul zilei i accentuat cu un maxim pe perioada
ciclului solar. Si aceste unde electromagnetice sunt reflectate
si atenuate de staturile superioare ale atmosferei.

Zgomotul troposferic.

Este generat de perturbatiile meteorogalactice din
atmosferd ce dau nagtere Ja descircar electrice de mare §i
micd intensitate. Undele electromagnetice astfel generate
se propaga in acelasi mod ca g undele radio pana la antipoz
producind un zgomot constant de nivel ridicat,

Nr. 4/2004
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Acesta este zgomotul care influenteazi destul de
putenuc comunicafiile intre radioamatori, )

Cind lucrim pe frecvenfe de peste 30 MHz,
zgomotul atmosferic dispare dar se face sim{iti o
componenta a zgomotului galactic §i care descreste progresiv
cu cresterea frecventei.

Aceastd situafie aratd cd nu putem méri oricat
sensibilitatea unui receptor HF din cauza zgomotului
atmosferic care este deosebit de putemic la frecvente joase
(7 - 3,5MHz). in lipsa unui zgomot exterior, limitarea
sensibilitafii receptoarelor VHF si mai sus, este determinata
de zgomotul ce se genereaza in interiorul receptorului.
Zgomotul intemn este determinat de dou cauze distincte:

1- zgomot generat in circuitul de intrare, inainte de
primul amplificator sau de mixer i
2- zgomot generat de primul amplificator sau in mixer,

Zgomotul generat in circuitul de intrare determina
sensibilitatea maximi a unui receptor §i este de neinlaturat
fiindcd este produs de cauze naturale si anume agitatia
termicd. Energia zgomotului depinde numai de temperatura
circuitului §i se exprimé in watt. Se calculeazi dupi relafia
lui Nyquist astfel: Pn = kTB unde:

- Pn — puterea de zgomot [W)

- K — constanta lui Boltzman (1,38 107%)

- B — banda de trecere a circuitului exprimata in Hz
- T—temperatura circuitului exprimati in grade Kelvin

Folosim pentru comunicatii CW o bandi de trecere
de 500Hz, iar pentru SSB o bandi de 2100Hz, Putem astfel
determina sensibilitatea maxima a receptorului:

Pn=1,38*10%*288 2100 =8,34*10" " [W] = 8 4*10"* [W]

In orice element amplificator sau mixer regisim a
doua sursa de zgomot §i in aceste prime etaje se regrupeazi
diverse surse de zgomot si rezultatul este un anumir numir
denumit factor de zgomot care se poate defini ca acel numir
pentru care trebuie multiplicat Pn (agitagia termici) ca si
obfinem sensibilitatea maximi a receptorului :

Acesta depinde in mare masurd de zgomotul propriu
§i de amplificarea primului etaj. S3 presupunem ci in primul
etaj in VHF avem un tranzistor cu o cifrd de zgomot N, de
2dB, atunci ii corespunde un factor de zgomot de 1,58,
Menfionez ci factorul de zgomot se exprima printr-un numar
iar cifra in dB, atunci, comform definifiei anterioare, imulim
puterea zgomotului termic (Pn) cu factorul primului etaj:

8,4%101%%] 38 =1 32*101 [W]

Transformand in decibeli avem sensibilitatea
maximi a receptorului pentru un semnal util egal cu
zgomotul propriu;

1,32*10 = -169 dB

Aceasta este puterea minima pentru care semnalul
de intrare creeazi un raport S/Z = 1. Pentru o recepfie
inteligibili SSB vom avea nevoie ca acest raport si fie de
cel puin 4 sau 6dB. Aceasta Inseamni

1,32*10°7%4 = 5,3%10°"7 [W] sau—169+6 =-163dB,

Aceste aprecieri sunt absolut teoretice. Intr-o
legditura radio, dela iegiea emifitorului semnalul este atenuat
de cablu, apoi apare cdgtigul antenei dupi care semnalul
este atenuat in spafiu, soseste la antena de recepfie care are
cdtig, este atenuat de cablu §i abia apoi intrd in receptor.

Castigul antenelor sunt valori cunoscute la fel si
atenudrile din cable si puterea emititorului iar sensibilitatea

receptorului este dati de relafia Nyquist §i de primul etaj
respectiv de cifra totald de zgomot dupi cum s-a aritat an-
terior. In spafiul liber energia radio este atenuati functie de
distan(d i de frecvend si se poate calcula cu aceasta formuli
empirica:

A [dB]=32,5 +2 Olog km + 20log MHz

De exemplu pentru 100km §i 100MHz vom avea:

A=3254+40+40=112 5dB

Tot la 100 km dar la 145 MHz

A=3254+40+432 =115,7dB = 116dB

O putere de 5,3*10""W dezvoltd pe o sarcini de
50€2 o tensiune de 0,05uV. presupunem ci pierderile pe
cabluni sunt de 3dB (folosim cablu RG8) iar antenele au
cistig de OdB (o simpla verticala). In rafionament trebuie sa
finem cont §i de zgomotul din mixer iar atenuarea spaiului
liber in anumite condifii poate atinge 130 dB sau char mai
mult. La receptii cu un zgomot propriu de —168dB si cu un
cagtig al antenei de 0dB se ridmane la o sensibilitate de —
168dB pentru SSB §i —174dB pentru CW.

Dupa acest rafionament, absolut idealizat, sa facem
un caleul in care finem cont de condifiile reale de propagare
unde apare §i fenomenul de reflexie si absorbjie §i care se
apreciaza la 70dB,

Emitdtorul are o putere de 100W deci 204B.
Atenuarea spafiului in condifii meteo medii o apreciem la
120dB (nu la 116dB), deci la receptor ajunge: 20-3-120-70-

=-176dBW,

Cum aceastd putere este sub puterea necesari ca
sa depagim pragul zgomotului propriu al receptorului va trebud
sd gasim o solufie tehnici si anume s& montim antene cu
castig §i vom alege antene cu cigtig de 6dB, Reficind
calculele vom gisi ¢ la receptor apare o putere, respective
o tensiune mai mare decdt puterea de zgomot proprie.

°  La-168dBW pe o sarcini de 500 apare o tensiune
de 0,028V iar la —164 dBW apare o tensiune de 0,045uV,
aceste tensiuni se calculeazi prin relafia PR = 17,

La instalafiile pentru 430MHz castigul antenelor este
deosebit de important, fiindc atenuarea in spafiu la aceasti
frecventa creste simfitor,

Fiindcd in transmisiunile CW se foloseste o bandi
de 500Hz, iar raportul semnal zgomot la recepfie poate fi
chiar 1, se deduce matematic avantajele acestu mod de
comunicare, unde puterea propriului zgomot este de —174dB,
si deci o transmisie care s asigure la intrarea in receptor o
asemenea micd putere este mai lesne de realizat

73! de YO3CO

DIVERSE
* Felicitdri pentru colegii de la Onegti care au reinfiingat
radioclubul YOSKGC §i au obfinut Certificat de Identitate
Sportiva BC/A1/00002/2004 ca secfiein cadrul Sport Club
Trotusul. Cod FRR BC3. Prin stridania lui Paul - YOSTU,
priméria municipiului a pus la dispozifie un spafiu pentru
activitatea radioclubului.
* Lista structurilor sportive afiliate la FRR, publicati in revista
nr.2/2004 - pag 32, trebuie completati si cu: Palatul Copiilor
Buziiu, str. Transilvaniei nr.1, Nr. certificat 523,
Nr.identificare: BZ/A1/00017/2002. Cod FRR BZ3.
* IASL Palatul Culturii. Simpozionul Radiocomunicatii
pentru amatori. 17 aprilie 2004,
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Aniversiri: Primele legituri radio de amatori din spatiul cosmic

Recent, in noiembrie 2003, s-au implinit 20 de ani de la realizarea primelor comunicatii radio
de amatori de cdfre un radioamator aflat pe o stafie spatiald. Acest material este prelucrat
dupa articolul * Two Anniversaries for Ham Radio in Space ' scris de Rosalie Withe, KISTO,
Field and Educational Services Manager la ARRL, apdrut in QST in noiembrie 2003.

Primul radioamator care a lucrat din spafiu este Dr, Owen
Garmiott, WSLFL. Cu o canieri de astronaut inceputa in 1965,
pe 28 noiembrie 2003, in timpul misiunii STS-9, cunoscuti
ca Spacelab-1, W5LFL, la bordul acestui laborator, devenea
primul radicamator care putea realiza legdturi radio din spatiu.
Cu ocazia acestei aniversin, Dr. Owen (Foto 1) scria; “De
i la un inceput modest, acum doud decenii, comunicatiile de
i amaton au devenit astizi parte integrantd din planificarea
misiunilor spafiale cu echipaj uman. Este un element impor-
il tant, esenfial chiar, in

Y d operarea misiunilor
spajiale, contribuind
chiar la siguranfa
#l zborului, Gindifi-vi ce
vor insemna in viitorii
doudzeci de ani, in
timpul misiunilor de
lungd duratd catre
Marte, cind jumatate
din globul terestru va fi
daccesibil
w radioamatorilor
.y astronauti aflai pe
4 drum inspre si dinspre
Ll planeta rogie”.
Misiunea
) Spacelab-1 a fost
I lansati in 28 noiembrie 1984 i laboratorul s-a aflat pe orbiti
! zece zile. Dr. Owen Garriott a lucrat, atunci cind ii permitea
& timpul, pe parcursul ultimelor gapte zile ale zborului. Primul
4 contact din spafiu a fost ficut cu Lance Collister, WA1JXN
(actualmente W7GJ) aflat in Frenchtown, Montana. W5LFL
e a realizat deasemenea contacte §i cu JY1, Regele Hussein
al lordaniei §i senatorul american Barry Gaoldwater, K7UGA.

Iniulie gi august 1985, astronautul Tony England a devenit
cel de-al doilea radioamator care lucra din spafiu, i intreaga
lume se inghesuia sd facd legituri cu stafia cu indicativul
WQORE, in timpul celor opt zile cit a durat zborul lui
Spacelab-2 (STS-51F) Tony a creat §i prescurtarea SAREX
3 (Shuttle Amateur Radio EXperiment) i a pus la punct un
plan care permite implicarea mai largi a tineretului in
comunicafiile de amatori cu stafii spafiale.

A urmat Ron Parise, in timpul misiunii Astro-1 (STS-35),
in decembrie 1990, de la bordul navetei Columbia, cu
indicativul WA4SIR.

Pe mdsura ce programul SAREX a evoluat, obiectivele
sale principale au devenit unele educafionale si curind tot
mai mulfi astronaufi solicitau NAS A alocarea de spafiu pentru
SAREX in timpul misiunii lor. NASA, ARRL §i AMSAT au

semnat un memorandum in care se permiteau minimum trei
misiuni SAREX pe an.

in 1988 Rusia permitea aducerea unei stafii de
radioamatori pe MIR (Foto 2), deschizind o noud erd a
radioamatonlor in spafiu. Spre deosebire de misiunile SAREX
de o sdptamina, MIR oferea posbilitatea de realizarea QSO-
urilor Pamint-spafiu timp de luni intregi, Primii cosmonaufi
care au operat o stafie de radioamatori pe Mir au fost
Vladimir Titov, UIMIR 51 Musa Manarov, UZMIR, legiturile
radio incepind in 19 noiembrie 1988, Serghei Samburov,
RV3DR a povestit cd Rusia intenfiona si introducé o stafie
de radioamatori pe
MIR mai demult. wossencamuny
De fapt, dupa ce Rﬁft’ilﬁ.’ i
echipajul si-a dat
acordul, dupa ce
Larry Agabekov,
UASHZ/MN2ZWW a
d ottt AR
echipamantul
necesar §i s-a /
asigurat sprijinul de la sol, uﬁma]napla aupermis demar:ar-
programului, Serghei a declarat “am ficut probe, am
anterenat echipajele si am instalat aparatele”.

in aprile 1991 o alt3 premieri: primul echipaj de navetd
spafiald format integral din radicamatori (Fote 3);: Ken’
Cameron, KB5AWP, Jay Apt, NSQWL, Linda Godwin,
N5RAX, Steve Nagel, NSRAW si Jerry Ross, NSSCW.

In iulie 1997 s-a realizat prima legaturi radio intre onaveti
spafiald americand (Columbia) si stafia rusd MIR, undeva
deasupra Oceanului Indian, cele doud echipaje aflindu-se la
o distan}d de cca. 50 mile nautice. La bordul Columbiei se
afla comandantul Jim Halsel, KC5RNI care a avut citeva
minute de contact direct cu astronautul Mike Foale,
KB5UAC, aflat la bordul MIR. La o legitura ulterioara
echipajul navetei |-a putut recepfiona pe Mike Foale un timp
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HATA

mai indelungat,
datorita puterii mai
mari de emisie de
pe MIR i a antenet
mai performante,
Misiunile de lungi
duratad ale stafier
MIR au condus la o
planificare mai
atenta a activitafil
pentru Stafia
S poagaa lba
Intemationala (1S5-
International
Space Station).
Simewl tan
radioamatorii au inceput sa-si realizeze singun planificarile
pentru ceea ce se cheami acum ARISS - Amateur Radio
on the International Space Station.
In timpul expedifiei inteationale 2 la bordul 1SS, in 2001

SIMPOZION SLATINA 2003

in perioada 15-19 decembrie 2003 s-a desfagurat
la Slatina, in cadrul ,,Semicentenarului zilelor Palatului
Copiilor”, un interesant schimb de expenena nietodico-
pedagogic intitulat ,,Modalitifi de abordare a disciplinelor
tehnico aplicative in domeniul activitafilor extragcolare™.

Au participat profesori de la multe palate §i clubun
ale copiilor din {ara, in special de la cercurile tehnice.

Tematica abordati a fost diversa, accentul punindu-
se pe necesitatea susfinerii §i dezvoltani activitifilor de la
aceste cluburi, 8-a insistat in materialele prezentate pe
necesitatea introducenii calculatorului in cadrul orelor de curs
la club. A fost promovati ideea utilizini calculatorului la
proiectarea cablajelor imprimate, la simularea funcfiondri
diferitelor montaje practice, la utilizarea Intemetului ca sursa
inepuizabila de mformafi,

Existenfa cercurilor cu specific de electronici si
telecomunicafii in multe clubur si palate ale copiilor din tara,
dotate cu aparaturd de emisie — recepfie, cu indicativ de
radioamator, impune o mai buna utilizare a bazei materiale,
prin atragerea de cit mai mul{i copii. Teme ca: ,,Realizarea -
PCB - cu ajutorul programelor de tip Orcad, (Club Craiova)
sau,,Soft educaional,"(Club Petrogani) au stimit un veritabil
interes §i comentarii, Cele trei zile de schimb de experienfa
au fost de un real folos pentru dezvoltarea actiwvitatilor
cercurilor tehnico aplicative din tara..de promovare a
electronicii, a radicamatonsmului,

prof. Imre Kovacs — yo2ltf
N.red. Felicitiri Imi pentru publicagia trimestriald pe
care o realizai Ia Clubul Copiilor din Petrogani!

Caut scheme pentru FK 101 Grundig.
YO3ZAGII - tel. 0721.83.02.25

ENERG:A

"] s-a realizat prima
§ participare la un
ARRL Field Day de
catre Susan Helms,
KCTNHZ (Foto 4).
In  octombrie
2003 o alta echipa
de doi radioamtor s-
a mutat pe 1SS,
Echipajul expedifiei
8- astrnnautul NASA Mike Foale, KBSUAC 5i cosmonautul
rus Alexander Kaleri, USMIR synt fosti participanfi la
programiul MIR. In Foto 8, Serghei, RV3DR le aratd celor
doi aparatele cu care vor lucra. Inainte ca Foale si Kaleri si
soseasca pe ISS, o rachetd Progress a dus pe 1SS
echipamentul planuit pentru Faza a doua, echipament pregitit
decatre ARISS. El include un Kenwood TM-D700A, o sursa
si diverse accesorii. La inceputul lui 2004 se plinuieste
trimiterea unui Yaesu FT-100, a aparatelor pentru SSTV 51
a cablunlor.

trad. YO3GWR

ANTENA PENTRU 160 m

Aceasta antena a fost dezvoltata dupa un articol apirut
in editia 1976 a THe Radio Amateur's Handbook de catre
radioamatorul american Coleman B. Rowland - WATWW.
aceasta antena acopera banda de 160m farad nici o
modificare, obfindndu-se r.u.s. extraordinare: la 1,84 MHz -
1,1:1,1a 1 8MHz-1,3:1, sila 1,998MHz este denumai 1,5:1.

Pentru realizarea acestei antene este Insa necesard o
foarte buna prizd de pamant, de spagiul necesar §i,
binednteles, de suportul vertical necesar (porfiunea verticali
este de minim 19m)

LinieTv 800
scurtciruitata
la capete

27,14m

Partea verticala de cel putin
18,5m - RG59,RG8 sau RG58

B
=
=

O recomand cu cildurd celor ce lucreaza an aceastd
banda. Rezultatele nu se vor ldsa agteptate.

Nic - YO4LHR
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Antena dublet

Acesta este o traducere a articolului ' The Doublet de-mysiified” scris de Brian Horsfall,
GIGKG gi apdrut la rubrica Technical Feature in revista RadCom din fanuarie 2004,

Antena dublet este antena cea mai versatila §i cea care
pune cele mai pufine probleme dintre toate antenele utilizate
de amatori in benzile de unde scurte. Un exemplu de instalare
(G3IGKG) se poate vedea in Foto 1.

Aceastd antend asigurd un raport de unde stafionare de
11 (sau cum se mai poate spune putere reflectatd zero) cu
o mare eficientd in ceea ce priveste puterea radiata, oriunde
in initreg spectrul de frecvente care cuprinde undele scurte.
La acestea se adaugi faptul ci fiind o antend inerent
simetricd, asigurd maximum de imunitate in ceea ce priveste
interferentele fie ele recepfionate sau radiate. Simetria trebuie
pastrat printr-o alimentare corespunzitoare dintr-un adaptor
bine echilibrat. De aceea este evident cd, acolo unde spafiul
permite, operatorii experimentafi dau la o parte toate solufiile
de compromis si tot soiul de antene fanteziste si sfirgesc
prin a adopta perfecfiunea §i simplitatea antenei dublet.
Informatii de bazi

In cea mai simpld formi, antena dublet consti din doua
bucifi egale de conductor formind sus o secfiune orizontala
avind o lungime convenabila, apropiindu-se citre un suprt
central §i apoi continuind cu o
coborire a celor doud segmente

al sectiunii orizontale, nici impedanta nominala a fiderului.
De fapt la frecvenja de rezonantd impedanfa vazuti de
emitator sau de dispozitivul de adaptare al antenei (ATU) al
acestuia va fi pur rezistiva gi de valoare scizuta, dar pentru
toate celelalte frecvente rezistenta punctuly de alimentare
creste §i apa r componentele reactive. Pe misurd ce ne
indepartim de rezonantd, atit componenta rezistiva cit §i cea
reactivi cresc din ce in ce mai rapid (reactanta devine
capacitivi (-j) daca frecventa scade sau inductivi (+) daca
frecventa creste) pind cind se atinge o frecvenfa unde unde
impedana are o valoare ndicata (mii de ghmi } 51 unde devine
din nou pur rezistivi. Dincolo de acest punct de maximum
semnul reactantei (j) se inverseazi brusc §i impedanta scade,
mai rapid la fnceput apoi gradual pind cind devine din nou
pur rezistiva si de valoare joasd la frecventa corespunzitoare
a 3/4%. La frecvente mai mari, ciclul descris se repeta.
Deci, daci antena dublet se va folosi pe un domeniu larg
de frecvente, impedanfa punctului de alimentare, la orice
frecvenia data, va putea cuprinde orice combinafie de
rezistentd §i reactantd.Este important de realizat ci, pentru
toate frecvenjele, vor fi unde

* weocm o stafionare atit pe secfiunea

de cablu menfinute la o distan{a

mici de un numar de distanjere
izolatoare, porfiune care constituie
fiderul antenei,

Pentru a avea o eficienfa

maxima ca radiator lungimea ; .5

sectiunii orizontale conteazi,
evident i trebuie si fie cel pufin
egala cu o jumitate de lungime de
unda (electricd) pentru cea mai

Fig.1

orizontald a hntenei cit §i pe

S

e
Eavety

joasd frecventi la care se .
utilizeaza, pentru a avea un curent
maxim in secfiunea orizontald i nuin
fider. Dacd nu avem prea mult spafiu capetele 55::;:'u5ii
orizontale pot fi inclinate in jos (desigur nu mai mult de 90™).
Influenfa negativi a unei astfel de abordiri asupra eficientei
antenei este minima. In mod aseminator, indl{imea deasupra
solului §i orientarea va fi determinati de locafia particulara
de montare a antenei §i, cel pufin in benzile inferioare, va
avea o influentd neglijabild asupra diagramei polare de
radiafie; pentru lucrul intre stafii din G conteazi semmnalul
care pleacd sub un unghi mai mare.

Indiferent de lungimea secfiunii onzontale

cea de
fider,
Singura
constanti este ci la extremitifile sectiunii orizontale
tensiurea va avea un maximum §i nodurile st ventrele undelor
stafionare pot fi deduse pentru intreaga lungime a antenei,
pind la punctul de alimentare. Mai mult, nimic din ce am
face la punctul de alimentare - acord, adaptare de impedan(e
nu va schimba pozitia undelor staionare sau impedanfa din

acel punct, Singura menire a

5i a fiderului, frecvenfa naturala de rezonanta
a sistemului este determinati de lungimea L
(Fig. 1), Aceastd frecvenjd trebuie si fie,
desigur, mult mai micid decit cea necesard e
pentru lucrul in banda cu frecvenfa cea mai ;, J
scizutd, Faptul de remarcat este ca
impedanfa Z in punctul de alimentare (i.e. in
partea de jos a secfiunii care formeaza fiderul)
depinde de aceastd lungime. Nu au mare
importantd nici impedanta in punctul central
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circuitului de adaptare este de a
converti acea impedanta de valoare
oarecare, de naturd simetric intr-
o impedana (ideal pur rezistiva) de
5003, asimetrica. Daca sistemul de
alimentare cit §i dispunerea celor
doud jumatifi ale antenei pastreaza
caracterul simetric al construcpiei,
e pueger 2curentul prin cele doua segmente

++ Fendar 1
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ale fiderului va fiin antifazi. Astfel atit radiatia TVI/BCI cit
si preluarea unor semnale perturbatoare va fi puternic
atenuata, Dubletul utilizat la stafia G3GKG este construit
utilizind doar 23,5m (85ft) de conductor de regim greu
multifilar, izolat cu PYC, zona centrald putindu-se vedea in
Foto 2. La capetele celor doui brafe orizontale conductorul
este etangat complet impotriva patrunderii apei, iar fiderul,
lung de 4,8m (15£t), vine direct la ATU, deci nu exista
conexiuni sau imbinari expuse intemperiilor,

Adaptorul de simetrie

Degi cele doud impedane extreme menfionate in cltscutm
de mai sus corespund situafiei in care de obicei se utilizeazi
la una alimentarea in curent, iar la cealalti alimentarea in
tensiune, este perfect posibila construirea unui adaptor care
sd poatd face fafd oricirei combinafii de reactanfa §i
rezistenfd care s-a putea produce intr-o antena suficient de
lungd pentru banda de lucru utilizatd, atita vreme cit
componentele utilizate pentru construcfia sa sunt cele
adecvate. Desi utilizez de cifiva ani buni adaptorul (realizat

in 1993) am descoperit ci a mai apanut in diverse publicafii,

cea mai veche disponibili fiind din 1955, solufia fiind probabil
mai veche, Am remarcat de curind ci acest circuit pare si
fie favoritul unui alt radioamator, Pat Hawker, G3VA,
Schema de bazi este cea din Fig. 2 gi este un fel de
cuplor = simetric cuplat cu emifitorul printr-un link §i care
nu necesitd bobine cu cursor sau prize dificil de stabilit.
Utilizeaza un condensator C1 pentru acordul retelei si un al
doilea C2 pentru acordul “oricirei reactanfe” de la punctul
de alimentare §i care adapteaza impedan{a globala - realizind
efectiv ambele functiuni - condensatorul variabil i inductanga
reglabila ale circuitului binecunoscut de adaptare recomandat
de ARRL. Cele doud reglaje sunt interdependente dar este
relativ ugor de realizat acordul perfect rotindu-le pe rind.
Acordul se face mai intii cu putere redusa; se roteste
fiecare buton pind cind se observa o descregtere a raportului
de unde stafionare (SWR), Apoi se continud, incet, si se

imbundtijeascd valoarea realizati. Cu ceva practica (5i

uneori cu degete de spargator de seifuri, vezi paragraful
urmator) se poate obfine putere reflectatd zero si putere
emisd maxima.

In general cu cit impedanta sarcinii este mai mica cu atit
trebuie crescutd capacitatea lui C2 si deoarece cele doua
condensatoare sunt in serie din punctul de vedere al
inductanfei care realizeazd rezonanta, trebuie scazuta
valoarea lui C1. Pentru fiecare condensator, cu cit este mai
micd capacitatea cu atit va fi mai mare tensiunea pe el
indiferent de frecven}i sau puterea de emisie, Deasemenea
cu cit este mal mica reactanta sarcinii plaja de reglaj pentru
acord va fi mai largad; doar atunci cind este vorba de
impedante mari §i sarcini puternic reactive acordul devine
dificil, cu o marja ingusti de manevra,

Consideratii practice

Sunt trei variante posibile pentru schema cu cele doua
condensatoare. Fiecare din condensatoarele Cl1, C2 poate
fi dublu, cu plicile fixe conectate la impamintare, pentru a
furniza un potenfial de referinga fapa de care se echilibreaza
fiderul, sau amindoud pot avea o singuri secfiune, complet
izolatd fata de pamint, n asa fel incit circuitul din secundar,
inclusiv intreaga antena sa fie izolate fafa de pamint
(flotante). In aproape toate instalafiile de radicamatori antena

va fi oricum mai mult sau mai pufin nesimetrici deci avem
un argument puternic pentru varianta flotanta in care s lasim
ansamblul antend-fider s3-si gAseasca singur echilibrul, In
ambele cazun trebuie sa conectdm rezistoare de valoare
mare de la fiecare conductor al fiderului laimpimintare pentru
a prev eni acumularea electricitifii statice.

C1 trebuie si fie un condensator cu distald mare intre
plici, dar de capacitate relativ mici in timp ce pentru C2,
daci se eviti impedanjele mari in punctul de alimentare
(tensiuni maxime sau aproape maxime), se poate utiliza un
condensator recuperat dintr-un aparat de recpfie vechi, cu
distanfd mica intre placi. Poate fi avantajoasd utilizarea unui
condensator cu doud secfiuni (dublu) cu sau fara conectarea
punctului comun la masi, in asa fel incit ambele sectiuni sa
fie in serie §i 53 permita aplicarea unei tensiuni duble, desigur
reducindu-se corespunzitor capacitatea totala. In orice caz,
la frecvenfe joase §i dacd punctul de alimentare este in
apropiere de un maximum de curent valoarea condensatorului
trebuie sa fie mare, necesitind fie condensatoare multiple pe
acelasi ax, conectate serie-p aralel, fie conectarea din
exterior a unor
condensatoare fixe, de |
valoare mai mare, Totusi,
tensiunea maxima pe care
trebuie si o suporte -4¢
aceste condensatoare fixe "
nu este prea mare. i ;; i

Se recomanda fé*‘;:; i
alegerea unel lungime i >s’?< :
pentru antend+fider de gié%‘
aga manierd incit sd se
evite atit maximul de tensiune cit §i cel de curent la punctul
de alimentare. Totusi, daca antena este construiti pentru a
fi utilizata in toate benzile din unde scurte s-ar putea sa fie
imposibil de evitat la un moment dat ca pe o banda anume
sau pe mai multe benzi si avem impedan{d mare (§i deci
tensiune mare) la punctul de alimentare, In acest caz, decit
si apeldm la componente “extreme” cum ar fi condensatoare
cu distanta ndicol de mare intre plici sau comutatoare care
sa suporte puteri uriase de RF se poate utiliza o metodi
{uneori propusa ca fiind singuwra necesara pentru adaptarea
antenei dublet) i anume adiugarea citorva metr de fider,
care poate fi de 300 lain{2 sau 45092, cu izolapie de material
plastic, finut sub forma unui colac cu razi mare in shack.
Adaptorul de anatenii de ln GIGKG

Fig. 3 arata schema adaptorului utilizat, In Foto 3 se
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poate vedea cum arata in interior adaptorul pentru mai multe
benzi. Detaliile celor doua bobine sunt urmatoarele: bobina
pentru frecvenfe joase - LF (utiljzata pentru 80m, 60m si
40m) are 9+9 spire din cupru 1,6mm (16SWG) stanat pe o
carcasa cu diametrul de 58mm (2,25") iar /ink-ul dintre cele
doud infagurin are trei spire din conductor izolat cu PTFE
(teflon). Bobina pentru benzile superioare - HF (benzile de
la 20m la 10m) are 4+4 spire cu fink de | spird intre infagurari.
Comutatorul (sectiunile a, b, ¢, d) este unul mare, ceramic,
cu 4 secpiuni X 6 pozifii. Pe anumite benzi pentru C2 se mai
adaugi o capacitate suplimentari.

Se poate determina condensatorul fix, §
utilizind in lecul lui unul vanabil 5i operind 3
cu putere redusi, pini la stabilirea valoni &
optime. C2 - componenta variabila trebuie
54 poald asigura acoperirea unei singure
benzi. Se mai poate simplifica schema
utilizind pentru C1 §i C2 condensatoare j
variabile cu o singurd secfiune §i izolind
carcasa acestora de masi (impamintare).

Acest adaptor asigurd acoperirea tuturor benzilor intre
80m i 10m cu doar doud bobine. Bobina pentru LF este
realizatd pe o carcasd ceramicd cu striafii care asigurd un
pas de bobinare de o spird. Cele doud bobine sunt depirtate
cit de mult permite suportul, la o distanta de cca. 25mm una
de cealaltd, spafiu in care este bobinat /ink-ul din sirma mai
subfire, izolata cu PTFE. Chiar §i aga uneori cuplajul este
prea strins. De remarcat ci se impune un cuplaj minim pentru
a reduce cit mai mult cuplajul capacitiv parazit care ar putea
produce o variafie in fazd a curentului in cele doui
conductoare ale fiderului. Pentru eliminarea
cuplajului capacitiv se poate introduce un ecran -
Faraday conectat la pimint in jurul buhmm care |
asigurd ndtwO/link-ul., :
Versiunea pentru doud benzi

In Foto 4 si Foto 5 sunt prezentate detaliile |
unui ATU pentru doua benz (80m gi 40m) 5i care 5
utilizeazi doar un singur comutator cu doud poziii
care introduce cite o capacitate suplimentari in
paralel pe ambele condensatoare variabile.

In acest fel condensatoarele cu distanfi mare
intre placi sunt inlocuite cu altele, mai modeste,
1ar singura conexiune la impdmintare se poate
face prin rezistenfele de valoare mare folosite
pentru prevenirea acumulirii electricitafii statice | i
in antend. Adaptorul fososeste o bobinid ceva
mai mici, optimizatid pentru benzile alese cu |
11+11 spire i un link de 3 spire din sirma
argintatd si izolatd cu PTFE. Pentru a evita Jf
realizarea de giuri de fixare a infasurérilor in |
suportul ceramic - operafie riscanti s-au utilizat | 3
dous figii de cablaj imprimat {Futn 5] corodate ... i
aproape cnmp]et fixate mecanic in sanful

carcasei §i cu cosele de la suruburile cu cap Eisnsiiicmniii ol

cruce §i care au doar niste insule unde se pot
lipi terminalele bobinelor, 1asind desigur o lungime suficienti
pentru cuplarea la condensatoarele variabile.

Pe un izolator din polietilena s-a bobinat la mijloc fink-ul
de trei spire care are capete le infagurarii torsadate 5i fixate
prn stringere intr-o bucati de tub termocontractabil, ¢it mai

aproape de carcasi cu putintd, Se mai poate incerca
realizarea bobinelor petorun de dimensiuni man, din materialul
acela denumit pulbere de fier, de exemplu T300-2, dar
experimentirile reugite au fost facute de G3IPZ, Dave care
intre timp a devenit silent-key si a luat secretul cu el
Am discutat despre problema condensatoarelor variabile.
Acum o sd ne referim putin la condensatoarele fixe, utilizate
pentru sporirea capacitafii in benzile inferioare, Sunt multe
condensatoare despre care fabircanfii, sau marcajul, spun
cd ar lucra bine la tensiuni de ordinul kilovolfilor, dar atentie,
la multe dintre ele) acest lucru este
valabil numai pentru aplicafii in curent
continuu sau impulsuri. Utilizate la
tensiuni mari de RF ele vor ceda in scurt
timp. Alte tipuri - cum ar fi
condensatoarele ceramice disc §i cele
de tip miner de uga pot sau nu fi potrivite
. pentru scopul propus, decarece ele sunt
gf:‘ndjta drept condensatoare de cuplare
sau de decuplara gi in plus au o vanane importanti a
capacitifii cu twnperatura
Am avut in timp citeva experienfe neplicute cu
condensatoarele cu micd, care pireau a avea o construcfie
foarte bund si o tensiune de lucru suficient de mare, de ordinul
a 3-5kV. Unele dintre ele au fost foarte bune pentru puteri
de iegire mici §i medii, dar au cedat spectaculos atunci cind
am utilizat puterea maxima permisa de regulament.
Mi s-a spus cd acum existd condensatoare special create
pentru ATU, pentru adaptoarele automatizate, denumiite
“smart tuners”, care ar rezista la 6kV i care se gisesc intr-
o gama largd de valon, chiar si
cu pondere binard, pentru a fi
i mai ugsor comandate de
§ microprocesoarele din ATU-
4 urile moderne. Nu stiu care
{ sunt caracteristicile unor astfel
de condensatoare §i nici, mai
mportant, de unde se pot
| procura. Cele mai bune
condensatoare par a fi cele de
" | tip ciupercd special proiectate
" pentru RF si care au o tensiune
de lucrii de 10kV, In trecut erau
fabricate de Plessey sau TCC
| 51 erau disponibile intr-o gama
de walori care acoperea
domeniul 10...1300pF. Totusi,
__astfel de condensatoare sunt
| astizi rare, putind fi gisite doar
* 3 latirgun radmamatonca‘;t:l Au
. sieleunde zavantaj: daci avem
 nevoie de InF dimensiunile sunt
- uriagel Mai existd si alte tipuri
. bune de condensatoare, unele
glazurate, . in doua
tipodimensiuni, concepute pentru tensiuni de 1kV sau 2kV,
special pentru RF. Ele sunt foarte stabile §i nu creeaza
probleme de nici un fel; nici nu seincilzesc la putere maxima,
dar sunt foarte rare §i se gisese doar cu valori in jurul a
500pF. traducere YOIGWR
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OSCILOSCOP CATODIC 10 MHz

- partea a Vi-a -

Cap. V. TUBUL CATODIC
V.1. Constructie §i functionare

Tubul catodic constituie componenta cea mai importanta
din alcituirea unui osciloscop. Practic, de la acesta se pomegte
in realizarea practicd a unui osciloscop: primul pas facut trebuie
¢ fie achizifionarea tubului catodic. Acest lucru este primordial
pentru ci de la performantele tubului de care dispunem se
pomegte in proiectarea tuturor celorlalte etaje functionale ale
osciloscopului, Astfel, amplificatoarele X si Y vor fi realizate
pomind de la sensiblitatea tubului (factorii de deflexie vor fi, de
asemenea, proiectafi pentru a asigura tensiunile necesare
electrazilor tubului catodic, precum §i a celorlalte etaje
fimetionale). Nu vem face in cele ce urmeaza o ampld prezentare
teoretici a principiilor de functionare gi de construclie ale
tuburilor catodice pentru osciloscoape (degi acest lucru ar fi
extrem de util pentru viitorul constructor de osciloscop pus in
situafia de a face primul §i cel mai important pas ... alegerea
tubului). Pentru aceasta recomandam studierea bibliografiei
indicate, in cele ce unmeazi prezentind pe scurt doar tipul de
tub utilizat in acest osciloscop. Este vorba despre un tub obignuit,
simpu, de dimensiuni reduse, fira facilitdfile deosebite pe care
le putem astizi procura (la prefuri extrem de piperatel), Tubul
prezentat confine doar electrozii absolut necesari pentru
functionare, neavand electrozi separafi pentru post accelerare
sau stingerea spotului ete.

Atentionim pe eventualul constructor amator, care se
incumeti la construirea unui osciloscop catodic, sa nu recurga
inci de la primele salerealiziri la un tub catodic superperformant,
cu zeci de electrozi, pentru ci acest lucru va complica extrem
de mult constructia. lar facilititile oferite de un astfel de
osciloscop nu justifica diferenfa de efort (5i de pref), funcpule
de baza, la nivel de amator, fiind asigurate §i de un aparat mai
simplu, Tubul catodic utilizat in realizarea acestui oseiloscop
este de tip 3KP1 (F), fiind produs de firma Toshiba (Japonia).
Tubul are un ecran dreuilar (rotund) plat, avind diametrul de
76+2mm i lungimea de 292+6mm,

Forma §i dimensiunile tubului catodic sunt ilustrate in
figura 26a, iar in figura 26b este prezentat soclul tubului.
Semnificatia pinilor este urmétoarea:

- pinii 1, 11 *f — filament (H-heater);
- pinul 3 * K - catod,;
= pinul 2 * gl - grila 1 (de comanda) sau Welnelt;
- pinul 7 * al — anod de accelerare
- pinul 4 * a2 - anod de focalizare (focus);
- pinul 7 * a3 — anod de astigmatism;
- pinii 8 9 * X1, X2 — picile de deflexie electrostatica pe
orizontald;
- pinii 5,6 * Y1, Y2 ~ plécile de deflexie electrostatica pe
verticald;
- pinul 10 * N.C. — neconectat, *key — cheie
Principalii parametri de funcfionare ai tubului catodic (CRT -
Cathode Ray Tube) sunt urmatoni:
tensiunea de filament: 6,3V c.a. / 0.6A,
- tensiunea de accelerare: 2500V,
- tensiunea de focalizare: 1000V,
- factor de deflexie X: 29,6...40,2V c.c. / am;

ing. Serban Naicu - YO3SB

Tubul cinescopic dispune de un blindaj de permalloy (care
acopera partea cilindricd a tubului), acesta reprezentand
un ecran electromagnetic fatd de eventualele campuri
perturbatoare, Blindajul se fixeazd pe gatul tubulw prin
intermediul unor distanjiere de cauciuc,

Tubul utilizat nu a dispus de saclu, autorii realizand
uriul conform desenului din figura 27. Acesta este realizat
din doud placi de textolit cu dimensiunile de 50 x 50 mm
si grosimea de lmm. Aceste plici sunt stransg intre ele
cut 4 suruburi si patru piulife de 3mm. Cele doud plici de
textolit sunt perforate (identic) in dreptul pinilor
(electrozilar) si central, strangand intre ele cele 11 cose
(agrafe) de fixare pe pinii tubului catodic (sau cel putin
10, un pin fiind neconectat).

MNu recomandim doar utilizarea unor simple cose
care sa se introducd prin presare pe terminalele (pini)
tubului, fard ca acestea si fie fixate (rigidizate) prin
intermediul wnui soclu, Acest lucru poate prezenta pericolul
ca in timpul probelor §i reglajelor la osciloscop, prin
scoaterea §i introducerea repetatd a acestor cose pe
terminalele tubului, ele sa se monteze gregit (pe alt
terminal), ceea ce poate conduce la distrugerea tubulu.
Acest pericol disparela utilizarea unui soclu, acesta avand
(ca si tubul catodic) a cheie care nu permite o montare
gresiti. In orice caz, se interzice cu desdvirgire lipirea
(cositorirea) directa a conductoarelof de legiturd pe
terminalele tubului catodic,
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luminoasa. O funcpionare normala a tubului
catodic (51 in parametrii de catalog) este
datd de aplicarea pe temunalele acestuia
(respectiv pe electrozii sa1) a unor tensiuni
de valori corecte, care vor fi prezentate in
cele ce urmeaza,

V.2, Alimentarea tubului catodic
Intrucat diferentele constructive, dar chiar

Bt |
E}lﬁf/_

ke 2 )
A 5 [ ¥ : 1 JJ'
] = SO X3

~  Figua 28

gt ca principiu de funcfionare, ale diverselor
tubun catodice sunt foarte man, nu se poate
concepe o schema generald de alimentare
cu tensiune a acestora.

In figura 29 este prezentata
schema de alimentare cu tensiune a
electrozilor tubului catodic utilizat in acest
osciloscop, schema care asigura

Dupa cum se poate vedea 5i pe reprezentarea
schematica a tubului catodic din figura 28, acesta confine
patru parfi principale (situate in nteriorul unui balon de sticla
vidat): tunul electronic, proiectorul, sistemul de deflexie si
ecranul, Tunul electronic este constituit din filamentul si
catodul tubului cinescop §i are rolul de a genera fasciculul
de electroni. Acest fascicul de electroni este preaccelerat si
focalizat prin intermediul a doud “lentile” electrostatice, care
formeaza proiectorul electronic, Dupad aceea, fasciculul
compus trece prin sistemul de deflexie, compus din doua
perechi de plici (onizontale i verticale) §i in final loveste
stratul de luminofori depusi pe ecran, producdnd emisia

alimentarea tubului conform
filei sale de catalog,
Filamentul tubului catedic @ 9
{piniil,11) sealimenteazi cuo o ? o
tensiune alternativa de 6,3V, la ° o
wi curent de 600mA, care este o O -
fumizatd detransformatorul de o o
alimentare de la retea, printr-o 20 ®
infagurare separati, o °
In afara acestei tensiuni,
acest bloc de ALIMENTARE
TUB CATODIC primeste de

Flgura 27

[a blocul de alimentare

%
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ouia  tensiuni
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i respectiv
200V,
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naltei tensiuni
~2000V)
gcesare
limentan tubulu
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utilizeaza  un
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=200 - w
avantajul ca
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7 A AETE, stabilizatd = si
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'L lr larg.
AR De asemenea,
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seurt-circuitele
accidentale la

b iegire §i necesita

Gevia pentru filtrarea

s tensiunii
condensateare
de valoare
‘redusa
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Convertorul de tensiune c.c.- c.c. se alimenteaza
de la tensiunea de +28V gi este realizat in principal cu
tranzistorul de tip BC237 (T1), pe post de oscilator, care
beneficiazi de o reactie pozitivd colector-bazi prin
mﬁsurarea a-b de colector (a transformatorului Tr) cuplati
cu baza prin infagurarea c-d.

Acest transformator (Tr), care reprazmta sarcina
tranzistorului oscilator (T1), este realizat pe un miez de ferita
(FX1818), aviind permeablitatea AL/807,

Transformatorul Tr are o secfiune de 9 x 9 mm? gi
cnn[me infasurarile: a-b (15 spire, CuEm (0,25mm), c-d (3
spire, CuEm (0,25mm) 5i e-f (1900 spire, CuEm (0, 1mm).
Tranzistorul T1 se va monta pe un radiator de ricire.
Tranzistoarele T2 (BC251B) st T3 (BC171C) asigurd
reglarea Tnaltei tensiuni (2000V).

Impulsurile fumizate la iegirea transformatorului sunt
redresate cu dioda D2 (de tip TV6), objindndu-se tensiunea
de —2000V la bomele condensatorului C6 (4,7nF / 5kV).
Valoarea acestei tensiuni este reglabila din semireglabilul SR1
(100kW). Aceastd tensiune se aplici petraseul R8-D3 (dioda
de tip 1N4148) — tub neon (58V) — R9 pe catodul tubului
catodic (pinul 3). Pe grila I a tubului catodic (pinul 2), grila
de comandi a luminozitafi (brilliance — engl.) se aplica cu
ajutorul tranzistorului T4 o tensiune care trebuie sa fie (dupa
cum indica foaia de catalog a tubului) cu circa 67,5V mai
negativd decdit cea a catodului. Aceastd tensiune care
comandi luminozitatea tubului se regleaza din semireglabilul
SR2 (10kW) de pe placa alimentatorului i, in mod curent,
cu ajutorul potenfiometrului P1 (2kW) de pe panoul frontal
al osciloscopului,

In schema de fati s-a preferat utilizarea unui bec
cu neon miniaturd pentru stabilirea tensiunii de 58V, in locul
unei diode Zener de aceeasi valoare, pentru simplul
considerent al unui curent mai mic necesitat de bec (de
ordinul mA) fata de cel prin dioda (zeci de mA).

Pe grila II (anod 1 de accelerare §i anod 3 — de
astigmatism) pinul 7 al tubului catodic, seaplicd un potenfial
cuprins intre OV si +200V, reglabil din potenfiometrul P3
(220kW) de pe panoul frontal, cu care se regleaza
astigmatismul, Pe grila [IT a tubului (pinul 4) anod 2 de
focalizare, se aplicd o tensiune de focalizare (focus 0 engl.)
de circa =1000V reglabild cu ajutorul putmpnrmetmlm P2
(3,3MW) situat pe panoul frontal.

Nu prezentim cablajul etajului de alimentare al

tubului catodic; el, fiind situat pe placa alimentatorului de
refea, va fi prezentat impreuna cu acest.
Pentru stingerea tubului catodic in perioada cursei inverse
este necesara o negativare suplimentard (cu incd -30V (-
50V) a grilei | fata de catod, acest lucru conducand la
blocarea tubului in acest interval de timp, In acest scop se
folosesc impulsurile livrate la iesirea sa (pinul 3) de catre
circuitul integrat PE555 din baza de timp amplificate pani la
valoarea corespunzitoare. Aceastd amplificare se face cu
un montaj ca cel din figura 30, care reprezintd amplificatorul
semnalelor de stingere. Montajul este construit, in principal,
din doui tranzistoare, T1 (BC171) pepost de amplificator §i
T2 (BC174) pe post de repetor pe emitor.

Circuitul integrat BES55 (din baza de timp) livreazi
la iegirea sa (pinul 3) un semnal dreptunghiular, de amplitudine

redusa si de polaritate pozitivd pe timpul cat tubul catodic '

trebuie stins (perioada de intoarcere a spotului),

I

IPiril 3 BESSS
din boza o Himg)
Figura 30

Acesta se aplici de la intrarea montajului nostru in
baza tranzistorului T1 (amplificator inversor), iar in colectorul
acestuia semnalul va fi inversat (devenind de polaritate
negativi) si amplificat. Acest semnal negativ se regiseste
practic la ieguire (ca formd i polaritate), dupd tranzistorul
T2, acesta fiind un simplu repetor pe emitor.

Valoarea amplitudinii semnalului de la iegire este
determinati de tensiunea de téiere a tubului catodic §i ea se
determind prin incercdri succesive. Dacd se doreste o
tensiune mai mare sau mai micd se aclioneazd asupra
tensiunii de alimentare a tranzistoarelor (prin schimbarea
valorii diodei Zener in mod corespunzitor). Impulsurile
negative de la iegirea acestui montaj se aplicd pe grilal a
tubului prin intermediul codensatorului C7 (InF/1kV).

Montajul amplificator al semnalelor de stingere se
alimeteaza cu+90V, tensiune fumizata de blocul dealimentare
la refea. Acest montaj poate fi realizat pe o placuta disctinctd
de sticlotextolit 51 fixata pe modulul de alimentare, sau poate
fi inclusi chiar in acesta. O altd varianti constructiva consta
in includerea amplificatorului semnalelor de stingere in
modulul bazei detimp.

; - Va urma -

NOUTATI IARU

Daniel Henderson - NIND Managerul de
concursuri al ARRL ne informeazad despre hotirarea
Consiliului de administratie al IARU ce s-a intrunit la
Amsterdam in 6-8 septembrie 2003 prin care
responsabilitatea orginizarii Campinhatul ui Mondial de US
(IARU HF World Championships) revine ARRL.

Dupi discutarea in ARRL Contest Advisory
Committee, pentru anul 2004, in regulamentul acestui
campionat vor fi introduse doud noi reglementin §i anume:
1. Fiecare din cele 3 categorii Single Operator se vor
impdar}i pe 3 nivele de putere:
QRP - max 5W LOW 5 - 150W
HIGH peste 150W

Pentru a compensa cheltuielile legate de aceasti
modificare, s-a mirit dela 50 la 75 numéarul de multiplicatoare
necesare pentru acordarea diplomelor.
2. Toate stafiile ce participa ca stafie HQ vor trebui si
lucreze din aceeasi zond ITU. Evident, aceasta ultim[
prevedere nu se referd la stafiile YO, Edifia din acest an a
Campionatului Mondial va avea locin zilele de 10-11 iulie.
Rugiam incd odatd, pe tofi cei care pot sprijini echipa
najiobnala si se anunfe la Adrian - YO3APJ. Tox!
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VREAU SA DEVIN RADIOAMATOR

Prezentdm o serie de intrebdri propuse pentru examenele de obtinere a certificatulyi de radioamator
de cdtre IGCT! Directia Teritoriald lagi. Continuare din nr.3/2004,

27, Pastrarea la o stafie a jurnalului de trafic este obligatorie?
Cit timp de la data efectufrii ultimei legituri?

a- . m b. da, 12 tuni

¢ davnan d da, 2 ani

28, Ce clasa de autorizajie trebuie si posede un responsabil de
stajie de club?

a clasaall-a b clasaa [-a

c. clasaall-asauclasaal-a
29, Grupele de litere YB, YO, YR pot fi atribuite ca prefix unui
indicativ din Romania?
a dacuoaprobarealGCTI | b, nu
¢. da, cuaprobarea Radioclubului Judefean
d.  da, cu aprobarea Federatiei Roméne de Radicamatorism
30, Cite semne trebuie 53 transmiti un candidat pentru clasa I'V-
a i restrans UUS?

a 30semns b. 50 semne

c. nususfine proba de telegrafie
31. Dupi cite zile se poate elibera un duplicat pentru un certifi-
cat de radicamator?

a 15zile b, 30 zile c. 60 zile
32 Ce documentatie trebuie s3 prezinte un radioamator atunci
cand solicitd un duplicat pentru un certificat de radioamator?
a  cerere
b, cerere, chitanid de platd a tarifului de dupticat, un timbru
fiscal
¢ cerere, chitanjd de platd a tarifului de duplicat, anunful de
pierdere publicat in ziar
33, Cine emite un duplicat pentru un certificat sau autorizaie de
radioamator?
a  Direcjia Teritorial care a emis documentul
b, orice Direclie Teritoriald
¢. Inspectoratul General pentru Comunicafii si Tehnologia
Informatied
34, Care este masura pe care o poate lua IGCTI in cazul in care
titularul unei stafii de radioamator refuzi s3 se supund (sustrage)
la un control efectuat de reprezentanfii IGCTI sau Directiile
Tentoriale ale IGCTI?
a  sancfionareacuamendi dela S00.000 lei la 500,000,000 lei
b. anularea autonizatiei de radicamator
c.  anularea certificatului §i a autorizatiei de radicamator
35, Care este sanciiunea pentru care un radioamator roméin care
ainlesnit sau a lsat &4 s2 incalce Regulamentul de radiocomunieatii
pentru serviciul de radioamator din Romdnia, de citre un
radioamator striiin?
a  amendide la 150.000 lei la 300.000 lai
b. anularea autorizatiei de radicamator
c. anularea certificatului si a autorizagiei de radicamator
d.  trecerea definitivd intr-o clasf inferioara
36,

Banda de 50 - 52 MHz este alocatd radicamatorilor din
Romania?
a da b, nu

37, Careeste statutul si puterea aparent radiatd maxim3 i aceastd
bandd? a primar~50%W b, secundar — 100W
c. secundar — 25W
38 Cetipuri de semnale pot fi transmise in aceasta band4?
a  morse b. telefonie
c. date d KITY e
39, Cum pot fi folosite aceste echipamente?

a__din amplasament fix b, numai mobile

SsTV

40, In ce cazuri pot fi retrase autorizajiile de radicamator?

a  pentru neplata la termen a tarifelor in vigeare, abateri de la
prevederila regulamentului

b. lacererea titularului

B ntru inserisur nereale in LOG

41. In ce cazuri un titular de autorizajiepoate pierde definitiv
dreptul de a mai activa?

a  autorizafie de radicamator modificata

b. autorizafie de radioamator falsificatd

¢ autorizajie de radicamator objinutd in mod fraudulos

d. lucrul la o statie de radioamator fird a plad mariful de folosingd
pe anul in curs

e. colaborarea la faptele enumerate la pet, A b.c

CHESTIONAR RADIOTEHNICA B

1. Undele radio transmiise §i recepfionate la, sau aproape de
suprafata pamantului pot ajunge la receptor pe una sau mai multe
din cele patru cdi enumerate mai jos. Trei dintre aceste cii pot
conduce la valori ale semnalului recepfionat mult sub orizont,

S se aleagd cea care nu poate.
e, unda spatiald f. unda reflectata
g reflexii ionosferice  h. difuzie troposferici
2. O oscilafie electromagneticd are frecvenja de 600 MHz, Care
este lungimea ei de unda? :

a 05m b. Im ¢ 2m
3. Tensiunea labornele unui grup de rezistoare conectate in paralel
se modificd dacd se scoate un rezistor din grupare?
a scade b, creste ¢. riméne constanti
4. Valearea capacitifii C a unui condensator plan este:
a  direct proporfionala cu suprafaa S a plicilor condensatorului
b.  invers proportionald cu suprafaja S a placilor condensatorului
c. nueste influenfatd de suprafata 5 a placilor condensatorului
5. Frecvenfa de rezonanfd a unui circuit serie este frecvenga la care
impedanta sa Z este:

a egalacuzero

c. maimica decit zero
6. La majoritatea emiftoarelor frecvenja purtitoare este generatd
de un oscilator cu cuarf. Principalul motiv este:

a. stabilitatea frecvenjei

b. purtitoarea si fie sinusoidala

c. oscilatorul cu cuarf oferd o putere mai mare decdt alte
tipuri de oscilatoare :
d. oscilatorul cu cuart poate fi mai ugor modulat
7. In cazul unui stabilizator de tensiune, factorul de ondulafie
trebuie 54 fie: a. cdt mai mare

b. cdtmaimic . nu prezintd importanta
8. Ce parametru al semnalului de radiofrecventdl se modificd in
cazul modulatiei de amplitudine?

a frecvenfa b. amplitudinea ¢ nici un parametru
9. Care trebuie si fie atenuarea radiatiilor nedorite pentru un
emifdtor lucrand in banda 30— 235MHz si cu o putere mai micd de
25 W7 a. cel pujin 40 dB fatd de puterea medie a semnalului util
b, cel pufin 60 dB faja de puterea medie a semnalului util
¢ nhuareimportanii
10, In anii cu activitate solard intensi, care dintre cele patru straturi
ale ionosferei favorizeazd propagarea la foarte mare distand a
undelor radio din banda de 10 m?

a'E b.F1
= val trw -

b, mai mare decit zero

c. 2 d D
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Din istoria electronicii rominesti

Inginerul MIHAI KONTESCHWELLER,

pionier al radiotehnicii i telemecanicii din jara noastra

Personalitate marcanta a electronicii romanesti la
inceputul secolului XX, inginerul Mihai Konteschweller
(1897-1947) s-a remarcat in special in domeniul
telemecanicii, prin studiile sale teoretice §i practice, lucrarea
sa “Telemecanica” reprezentind una dintre primele céirfi pe
plan mondial asupra acestui subiect, Prin aceste realizin de
pionierat, el poate fi considerat printre inifiatorii roboticii
moderne, fiind un adevérat vizionar in acest domeniu,
Mihai Konteschweller are, de asemenea, contributii
remarcabile la rispandirea radiotelmicii in fara noastragi la
crearea specialigtilor autohtoni.

Daci telemecarica §i radiotehnica riman domeniile
in care Konteschweller s-a afirmat plenar, putem enumera,
in ceea ce priveste realizarile sale, §i numercasele brevete
obginute in domeniul automobilelor, al electricitatii, al
receptoarelor radio §1 in sistemele de alimentare intermitenta
cu energie electricd folosind oscilaiile de relaxare. El a
contribuit si la rispandirea mijloacelor audiovizuale in fara
noastri, fiind un promotor al implementarii primelor sisteme
de televiziune. Alegerea lui Mihai Konteschweller ca
membru corespondent al Academiei de Stiinfe din Romania
a incununat o carierd gtiinfificd de excepfie.

Si vedem, in continuare, cine a fost inginerul Mihai
Konteschweller §i care au fost realizérile sale stiinfifice
cele mai importante!

Mihai Konteschweller s-a nascut
la Craiova, pe 23 mai 1897, unde a absolvit
si cursurile Liceului “Frafii Buzegti”. El a
plecat apoi din fard, urmind cursurile
superioare la Politehnica din Berlin §i mai apoi
cursunle universitare din Anglia, la Londra;
unde a devenit inginer in specialitatea
radiocomunicatii.

intre  1930-1940,  Mihai
Konteschweller a lucrat in cadrul
Laboratorului de radiocomunicatii §i
electroacusticd al Scolii Politehnice din
Bucuresti. Aici a fost coleg cu
binecunoscutul savant Nicolae Vasilescu-
Karpen, pe care l-am prezentat deja in
paginile acestei reviste.

In perioada 1945-1947, inginerul Konteschweller este
profesor la Politehnica din lasi, fiind apoi ales membru al
Academiei de Stiinfe din Romania,

Mihai Konteschweller a avut contribufii foarte importante
la dezvoltarea si raspandirea in fara noastrd a radiotehnicii
(in special a radiofoniei §i a telecomenazii prin radio). Acesta
poate fi considerat un adevirat vizionar in ceea ce priveste
dezvoltarea viitoare a acestei discipline,

in anul 1934, Konteschweller a prezentat prima

Ing. Serban NAICU-YO35B

demonstrafie de telemecanica din tara noastra, constand intr-
o experientd de teleghidaj de la distan{a a unui vaporag pe
lacul parcului Carol I din Bucuresti, cu ocazia deschiderii

Expozifiei targ a industriei romanesti.

La acea datd existau in striinatate diverse tipun de
vehicule comandate de la distan}a (automobile, tancun, salupe,
avioane etc.) §i deci experienta lul Konteschweller, degi
nu este printre primele din lume, ea rimane in istoria gtiinjei
nu atit datoritd distantel la care se transmiteau comenzile
radio, cit mai ales datorita diversitafii §i preciziel deosebite
a acestora.

Daci respectim intutotul adevérul istoric, degi presa
vremii §i nu numai, inclinau si-l1 considere pe
Konteschweller printre cei dintai care au realizat
teleghidarea prin unde radio a unel ambarcagiuni, in anul 1934,
terbuie sd menfiondm ci in urma cu trel deceni §i jumatate
(1), adica mai precis in anul 1898, Nikola Tesla realizase
prima bared din lume controlata de la distanja (teleghidata),
si facuse demonstrafii cu ea la New York. De altfel, pentru
aceastd uriasd invenfie, Tesla a primit brevetul de invenfie
cunr, 613,809,

Dar, finind cont de faptul c3 Nikola Tesla era de
origine romand (istroromdna), lucru pecare l-am subliniat in
mai multe articole, putem afirma cii bazele stiintei
telemecanicii, care va avea ulterior implicagii
majore, au fost puse tot de un romdn,

Pe toata durata expozifiei amintite, de cca.
40 de zile, vaporagul teleghidat a funcfionat
permanent, iar publicul prezent la expozifie
a putut participa direct la dirijarea acestuia,
prin intermediul unui post de comanda, care
se afla instalat pe malul lacului.

Revista “Radiofonia™ din 14 octombrie
1934 (subintitulatd “Radio §i stiin}id pentru
tofi) - a cdrel copertd o reproducem -
semnaleaza deosebitul eveniment printr-un
articol intitulat ““Vaporul condus prin unde -
o remarcabild invenjiune a unui inginer
roman”,
mai menfionam céi, anterior, Mihai
Konteschweller publicase in aceeasi revistd “Ruadiofonia”
(nr, 5-6 din 1926), impreund cu fratele sdu Titus, o schema
originald de radioreceptor cu superreacfie, considerati ca
cea mai bund schema de acest tip a vremii, aceasta fiind
prezentatd si la o expozifie la Pans.

In ceea ce priveste bogata activitate editoriald a lui
Konteschweller, si menfionim ci, datontd amplelor sale
cercetan in domeniu, acesta reusegte si publicein anul 1937,
la Bucuresti, lucrarea “Telemecanica”, premiata de
Academia Romini. una dintre primele lucrirn in domeniu,

Sa

e
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nu numai in fara noastrd, dar i pe plan mondial,

Referitor la acest subiect, se presupune ci Mihai
Konteschweller, in calitate de tandr student la Berling in §
Germania, a luat contact pentru prima oard cu experienfele
de teleghidare, acolo efectuandu-se unele incercdn de
dirijare de la distanjd a unor modele acvatice,

Konteschweller a devenit In timp specialist in
domeniul telemecanicii, exprimandu-si optimismul in ceea
ce priveste viitorul pagnic al telecomenzii (intrucat in epoca
respectiva el era aproape excusiv apanajul militariler). El
declarase textual; “Nu mi indoiesc ci se vor gisi §i aplicafii
de pace”. Aceasti idee, care avea s fie ulterior confirmata
se giseste si 'n lucrarea sa de baza “Telemecanica”,

Parinte al acestei noi stiinfe de frontiera,
Konteschweller ii schijeaza profilul: “Problemele tehnice
legate de telemecanicd au un caracter special prin imbinarea

i i
T o
; gé S *ﬁ%xéﬁ% N R L il
i i
§ L ; : LaeeTy
i i e ?AE?%
R
: g§ x e
0{1.>
L .
P o G .
L |
Al A
fuoitanepod 00T
% :
g

sepot b
S

strinsi a electricitifii-radio cu mecanica de precizie, in care § -
ingenioasele combinafii de relee formeaza adevirate creere &
mecanice.., Telemecanica trebuie privitd ca o stiinfd noua”.
Aldturi de aceastd carte, Mihai Konteschweller mai
publicd lueririle; “Televiziunea i alte infaptuiri in é
legdturd cu  radicelectricitatea”, in 1938,
“Radioelectricitatea”, in 1941, precum 5i “Radio pentru !

toti” (in doud volume), premiatd §i aceasta de catre

Academia Roméni. O parte dintre coperfile acestor cirfi
sunt reproduse in cadrul acestui material,

Inginerul Konteschweller a obfinut o serie
intreagd de brevete de inventii in domeniul telemecanicii,
domeniu in care rimdne un nume de referintd chiar pe plan
mondial, cartea sa “ Telemecanica™ fiind una dintre primele
carpl din lume referitoare la acest subiect.
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Mihai Konteschweller s-a stins din viata in 1947,

la Bucuresti. Am cunoscut cu cifiva ani in urméi pe unul
dintre colaboratorii apropiafi ai inginerului, §i inventatorului
Mihai Konteschweller, dl. Alexandru Georgescu,
“maestru radio” cum 1l denunmiea insugi savantul in dedicafiile
pe care i le acordase pe toate carfile sale.
Alexandru Georgesen s-a niscut la 4 noiembrie 1918, in
comuna Stejarul, jud. lalomita, Este absolvent al $colii
Tehnice de Geniu de pe langa Arsenalul Geniului (1931-
1938), A facut cursun §i practica in atelierele Arsenalului,
unde i-a cunoscut, avindu-i profesori, pe celebrii ingineri
Patragcu g1 Konteschweller.

intre 1938-1944 a lucrat 1a Arsenalul Geniului, iar
intre 1947-1953 la Ministerul Pogtelor §i Telecomunicatiilor,
Apoi a fost maistru la Uzinele Electromagnetica, sectia
curenfi purtiton, intre 1953-1960 si ulterior, intre 1960-1968
la Institutul de Cercetiini al Armatei, de 1a Clinceni.

La locuinta domnului Alexandru Georgeseu, situata
in cartierul drumul Taberei din Capitald, am depénat cateva
amintiri despre Mihai Konteschweller, ’

latd ce ne-a declarat domnul Georgescu:

“Am avut gansa de a ma fi situat printve primii elevi ai
sectiei “radio” a Scolii Tehnice a Geniului, condusd de
inginerul Milai Kenteschweller, sectie din cadrul
Arsenalului Geniului, 'n care - pe ldngd realizarea de
aparaturd militard din domeniu - se pregateau §i
specialigtii necesari armatei.
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Era anul 1933, cdnd - ca elev in anul I - am
inceput spectalizarea in cadrul sectiei, ludnd contact
direct cu aceastd personalitate proeminentd din
domeniul radio-comunicatiiior.

Cu toate cd era un specialist desavargit,
recunoscut de foruri gtiinfifice atdr civile cat §i militare,
manifesta o atitudine atentd, binevoitoare, fatd de
interlocutori, fiind foarte manierat §i degajand o
profundd pregdtire culturald. De asemenea, avea
inclinatii muzicale, folosindu-se atdt de vioara cat gi de
vieloncel in diferite ocazii orchestrale, organizate cu
prieteni sau cunoscufi.

A fécut parte ca membru in comisii de receptie a
aparaturii specifice militare in Anglia, iar in cadrul
Arsenalului Geniului, a conceput §i a condus realizarea
aparatelor de receptie suplimentara “R.S.-1", folosite
in perioada rdazboiului,

Concomitent cu activitatea de conducere a secfiei din
Arsenel, in perioada 1939-1943 a fost numit §i profesor
titular al cursului
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N.red. Despre ing.

Mihai Konteschweller vom mai scrie, intrucit contribufia sa la

dezvelatarea radiocomunicatiilor in Rominia este impresionanti.

Amintim doar faptul ca lucrarea

RADIOELECTRICITATE, aceastad adevirati BIBLIE a

radiofonistilor romani, s-a tiparit in 3 edifii §i a fost preminti de
Academia Romana.

- BOCCEAUA

['n boy de pldmadd romdneased, plin de tenacitafe gi ddruire
a luat in piept granife de jdri §i continente cu vrerea de a aduce
acasd cdle o fardma din flecare... ceea cea i faptuit, dupd 1187de
zile de pelegrindri cu inedljdri §i oase rupte §i cu un suflet pe cdt
de plin de bucurii pe atdt de greu de amardciune,

Bucuriile | le-au dat cu prisosingd locurile strabdtute §i cei
ce le populeazd .. aceia ce le imbracd in acele sensuri care
plamddesc, operd §i fac 54 ddinuie unicitatea wnei culfuri,

Amérdciunile, ingdduite cu infelegere i tact au venit, din
pdcate, dinspre unii compatriofi care, afldndu-se femporar sau
definitiv in cuprinsul wi alt spatiu cultural au uitat, la plecarea
de acasd, tocmai acea micd dar grea de sensuri bocoea in care
poale puseserd amenia §i ingdduinga,

Acum, la fntoarcerea acasd, din manunchiul de flori care i se
ctntine Mariea aduce cw ea doar doud, una de hdrtie —
Diplama GUINNESS RECORDS care-i consfinfegte peviplul si
erezul — si o alta, plind de seva frunusefilor yi bucuriilor chitite
ou pldcere §i cdrate cu sdrg in rucsacul care o insofeste.

O petald din accastd a dova floare increderea Mariei o4,
acasd, gradinari la fel de ddruifi it vor intregi bucherul!

Cu'nidejdea cd un astfel de buchet va putea sa-i umple mulie
dintre golurile pricinuite de temerara incercare, i doresc nunai
de hine si de tot mai bine. Prof, Sorin Baciv Consilier de pres3
Ambasada Romdniei din Londra (NASUL) Mai 2000,

Am redat una din cele peste 1000 de pagini ale jurnalelor oficiale
de ciilitorie, in care se oglindese impresii, aprecieri 5i incurajdri ale
personalitdfilor lumii cu care m-am intélnit in drum. Un buchet mare
de flori spiritual l-am primit de la voi, dragi prieteni Radioamatori.

Fiecare cuvint de apreciere, incurajare gi sprijin moral se
regaseste in fiecare petald de floare din acest buchet §i mulfumesc
cu recunostingd pentru asta fieciruiain parte.

Sunt ined unii dintre dumneavoastrd care mi-au oferit mai mult,
rog si-mi fie permis s3-i numesc: Nagii mei de ihcurajare si inifiere
in tainele radicamatorismului, YOSOEF, YOSAJR.

Federaiei Romane de Radioamatori, echipei de examinare de |a
Chuj, YOSDOZ Repea Denis- sponsorizeazi cu un handy, Y O6GBK
si YOG6GBS, mi-au oferit drept mirjigor, cind locuiam la Ticugul
WVechi, o antend ground plane pentru 2m,

LaBucuregti, sunt invitati de YO3APG domnul Vasile Ciobénifa,
unde, am fost prezentati radioamatorilor aflafi la simpozion, primesc
o medalie, tricou §i diplomd de campion, pentru o frumoasid
comportare 5i bund publicitate ficutd radicamatorismului romédnesc
peste hotare,

La apelul facut de YO3APG, ciitre cei aflaji la simpozion in
obinerea unui transceiver pentru mine, rispunde pozitiv
reprezentantul ICOM in Roménia i primesc cadou un Transiver
ICOM 718, YOSGHA, YOSOCE, YOS5PAQ, au ficut demersuriin
Alba Iulia, dorind 53 md ajute in obfinerea unei locuinge.

Evenimentele derulate acolo au insemmnat, promisiuni pentru
construirea unei case din lemn, am objinut 350mp, intravilan la
Oarda de Jos, construcjia casei insa, nu,

Din nefericire am pierdut si ce mai aveam, mnbu.la..ﬁ'xgldtr magind
de spilat ete. s-au deteriorat, bani cheltuifi pe trenuri §i telefoane,
iar familia Comanici timp i nervi, iar Dan Y OSGHA bani pe benzind.
Ciit am locuit in Brasov, ajutorul l-am primit de la Y OG6FNX care-mi
construieste un dipel, Y O6FNF, YO6MP la instalare. Domnul Ion
Hiescu, Presedintele Romdniei, a apreciat aceastd performanjd
mendiald i ma invitd la Palatul Cotroceni, unde, cu toate onorurile
de rigoare, imi oferd o Diplomi pentru merite excepionale si mi se
Conferdi CRUCEA NATION *SERVICUL CREDINCIOS*,

Au fost prezente personalitéfi ale Guvernului Romiiniei, a muzicii
clasice din Romdnia i S.U. A, reprezentanti ai Ministerului
Tineretului si Sporturilor si 3 radio amatori — YO3YX, Y035V,
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YOJFG. La Rignov, unde locuiesc astiizi prin bundvoeinga unor
cunogtinfe, sunt ajutatd cu construirea antenelor dipol 7 si
respectivI4MHz de Y O6FNX, YO6BKB, Y O6DMP, YO6BLM si
YO3AXK. 10/YO6FUP trimite din [talia un alimentator pentru
[COM-ul pe care-l folosesc bucuroasi aproape in fiecare zi, iar
Y06 AVE, unul pentru ultrascurte. Y O9FL, ma ajuti cu construirea
unui transmatch si a unei antene WiDZZ, trapurile le asigurd
regretatul Victorn YOGQW si izolatorii YO2ZLDOQ.

La montarea antenei ajuty: Y O6FNX, YO6BKB, YOGDMP,
YO6AWR. Instalarea si reglarea transimatch-ului este realizati de
YO3IZL Y O6DMPF, Y O6EX, Raul Apostoiu, Y O4ZX, LZ2LH si
YO6CBO, Din punct de vedere medical, o mdnd spre ajutorare
vitie de la YO2ZBRO, tot de Ia el aflu ¢d radicamatori din Timisoara
au vizionat la televiziunea nafionald din HA, o emisiune in care au
fost nominalizate primele 10 personalitdyi ale lumii, una dintre ele
este * Mariea Criismaru * YO3GSZ,

Mulfumese din suflet lor, voud si celor ce vor veni, din inima
doresc, s fifi rasplitifi in viafd cu masura cu care dafi, si cu
conjinutul e, Vi ofer un fragment din inceputul crtii la care seriu,

Mirgirit Y O9HG/p, asigurd cu generozitata redactarea,
Cei din urmi vor fi cei dintii.
Motio;

0, e atat de bine cind pe drumuri ninse

[ntalnesti o casd cu lumini aprinse,

Un ogeac din care se ridicd fum,

Cand te prinde noaptea cilitar la drum!

lar tirziu, cind taina dimprejur te cheami,

Si-i strecoard-n suflet un fior da teams,

Singur cu povara sufletului tiu

Te cuprind deodati lungi péreri de riu

Dupd-o fericire care intérzie,

Dupa cite n-au fost dar puteau si fie,

Dupa cele duse pentru totdeauna. ..

G. Topdrceanu

Ma ridic de pe scaun i md indrept citre fereastrd, sprijinitd de
uga cu ochii injectali de oboseald si plans privesc pentru a... nu
stiu cta oard acelagi peisaj. Munjii, dealurile, sesul, se deruleaz3
in viteza trenului pe care-l iau, spre Alba Julia la aceiasi ora,
ajutdndu-ma sa striibat timp si distanfe.

Mesajul primit pe telefon de la Dan, imi di de stire cd Nicu are
de inviltat pentru examene si ii trebuie camera in care dormeam,
Riimén fard adipostul pe care-1 aveam promis pini la construirea
casei din lemn, lemn ce urma si fie tiat din muntii Apuseni de
citre localnicii din satul Horea, primarul acestuia, Carmeliu Olar, m-
aasigurat ca aga va fi. Teama imi nivileste in suflet, dac3 a uitat,
asigurdri pentru gizduire primisem, si iatd sunt din nou pe drum,
De cand ne-am intdlnit cu Olar Ja Sarbdtoarea lemnarilor, acolo sus
la munte, atrecut cevavrame,

Pun telefonul in buzunar, cobor in gara din Sibiu si méintreb,
incotro sd merg? lau primul tren spre Bucuresti, iini agez bagajele
in compartiment §i ies pe culoar. La cine sd m3 mai duc s3 stau ?
Prin geam se vede albul pur al zfipezii ce imbraca cu generozitate
dealuri, munfi, piduri de brazi, sunt atit de mulfi §i de frumogi.

Aleg unul cu privirea gi-mi spun in gind ¢ pentru mine la
impodobit Dumnezeu, Criciunul va fi peste céteva zile,

Inchid ochii bldnd, ii deschid iar, asa ca s privesc realitatea, ii
simt cum md usturd §i-n acelasi timp, se umezesc,

De mult nu-mi mai pot st3pani plansul, 5i... creez doud versurl
ce se polrivesc stragnic cu starea in care ma aflu:

“E greu cind se desprinde geand de pe geand,

E greu si n-ai vegmant de pus pe rand ., *

AMeam nfiscut in Romdnia, 1ar astizi sunt cetdfean al acesteia
fard domiciliu, numarul ugilor care mi s-au deschis spre ajutor s-a
limitat Ia doud: Omul, ma primeste bine, cu dorina de a mi ajuta,
dar, nu dupd mult timp oboseste, traiul lui este limitat,

Sensibilitatea ce nu-oda zodia racului in care sunt niscuti ma
ajutd si percep la timp faptul acesta si plec inainte de a mi se
spung, Nu stiv unde si-mi mai indrept pasii, inchisi in durerea
mea, ma striduiesc si fiu o companie plicutd, nevoile-mi sunt mari
§i greu de rezolvat, ceata deasd ce pluteste la orizontul implininilor
mi nelinigteste, Desisul problemelor in care ma aflu, ma face 53 ma
intreb dacd-n astd zi, meritd s faci sacrificii pentru, sau in numele
tarii? Dacd nu asi fi avut asigurdri ci la intoarcere voi avea casi,
sigur, sigur nu agi fi vindut-o.

Poate mai face Dunnezeu o minune ca aceea din Panama, de la
vulcanul POAS: nori grei stiteau deasupra vulcanului, m-am
indepirtat tristd ci nu-l pot vedea, era ultima sansa si privesc un
viilcan activ, picicarzle refizau s mearga, capul se intoreza inapoi
fard voie, cu speranfa cii poate se intAmpld o minune §i-1 rog pe
Dumnezeu ca, numai pantru o clipd sa indepérteze norii, atdr edt
sdi-l pot vedea, si iau o imagine foto,

" Dear o clipa Doamne, te rog din inimé, doar o clipd sa-1vad™,
Ma intore la balustrada amenajata special pentru vizitator si... si
vezi minune, parca diduse cu mana Lui norii deoparte in aga fel
incat deasupra, acolo unde eram eu erau si ei, iar dedesubt - o
priveligte clard, limpede de se putea vedea vulcanul in toatd
splendoarea lui, ROGVAIV-ul didea un spectacol de culoars superb
de parcé nu priveai o bucatd de pamant manioasd, incinsi, gata si
iasa flican ucigatoare din ea,

Nu, din acea paleti de culori ieseaun fum albca Zipada, care
se riisucea incet, pe un fuior ascuns, lucrdnd végmdnt imaginii ce
se ariita deasupra unui lac glaciar de o culoare verde-albastruie,
imagine demnd de prins pe pinzi.

Da, astfel de clipe fericite au fost multe in caldtoria mea. fericirea
o triiesti doar ciiteva clipe, uimirea, plicerea, bucuria, satisfacia
igi fac loc urmand cursul firesc al fiorului pe care-1dd, pentru ¢ o
clipd esti desprins detot ce Inseamni rafiune.

-84 v dea Dumnezen sindtate, dafi-mi §i mie un binug sa iau
péine la copii, caut prin buzunare, gisesc citevamonede si le pun
in ména femeii. Bogdaproste, s3 va-ajute Domnul, si trece mai
departe. Aprind o figara gi continui s ma uit pe fereastr, privesc

cu ochii mintii inapei. eram in biroul fototecii de la RECOOR unde -

lucram, sute de fotografii, diapozitive si grosfoto-uri trebuiau
agezale pe anotimpuri si teme.

Luasem o pauzi, risfoiesc revista “Roménia Pitoreasca” gi
gAsesc un artical interviu foarte interesant despre Niculae Ghimpu,
care se intorsese din inconjurul lumii, strabatuse 5 continante la o
wvirstd destul de inaintatd, intdmplirile povestite de el erau .. ...,

N.Red. Mai departe vom afla din cartea in pare Mariea iviva
depdna amintivile din lunga caldtorie fGcutd in jurul lumii,

YO2IC ne-a trimis cateva poezii, una fiind dedicatd exelusiv
Ivi Mariea. Reddm deocamdatd doar edteva strafe.

Curajoasa radicamatoare! YO3IGSZ
Dintr-un QRM total
Apare un apel general,
Sunet de cristal, plin de veselie
Este glasul lui Marie.
Nu trece decit o clipd
Q50-ul se-nfiripd,
Schimbdnd controale diferite
Cu statii din mai multe districte.
Apar voci ca de rubin
Din Sibiu chiar Victorin,
Care acuma nu mai este
[ar nei zicem "D-zeu s3-1ierte! "
Hai sa spuneni cu mandrie
Ce-aficut a noastri Marie.
Treiani pe jos, acolindat jarile
Mereu lansind apelurile
Tnx!. Tot romiinu e poet!
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INTALNIRE LA HUNEDOARA

Asacum ne-am obisnuit, conducersa RCJ Hunedoara a fixat
intdlnirile ‘pe acest an, dupd un program adus la cunostingi
radiomatorilor prin refeaua de urgentd 5i TC local, Astfel ¢ pe
11 ian. 2004 ora 11.00 a fost fixatd si aavut loc in mun. Hunedoara
intdlnirea radicamatorilor. Anuntati dintinip de citre responsabilul
refelei de urgentd YO2LXW siajutori: YOZCDW, 2LRB, laintalnire
au fost prezenfi: Nelu - 2DNX, Maler - 2CCJ, Gelu - 2LSN, Traian
- 200G, Nicu- 2LYT, fiul lui Sandu - 204 -2l fiind bolnav, Adi -
2CDW, Gragian - 2LRB g1 Mihai - 2LXW 1n total & radicamatori
din 14, cu absenta motivatd a lui YO2LYD - Mibai (bolnayv) si a
celor 4 nemotivali, Degi probabil cd majoritatea au posibilitatea
de recepjie a repetorului RO, celectivul refelei de urgenja
Hunedoara aapelat telefonic simbata 10 1an, pe top radicamatorii
pentru o cat mai mare participare, metoda ce s-a dovedit eficienta

Intdlnirea a avut loe in sediul Centrului zonal Te.
Hunedeara, intr-un birou pus la dispozitie de seful acestuia ing,
Sabiu Lucian, cdruia ii mulfumim i pe aceasta eale, Desi afarf era
destul de frig, organizatorii au avut grijd ca protocelul asigurat sa
suplineascd frigul din ambient, de altfel modern, curat, spatios si
lumines. Cu putin inainte de ora 11.00 au sosit dela Deva Marius
= 2CWR 5i Panti- 2BEB, aga ¢ lucrdrile au putut demara in forta,
HI. In deschidere Panti - 2BBB a urat La multi ani participantilor,
apot a prezentat obiectivele RCJ Hunedoara pe anul in curs si
anume: asigurarea de sedii municipale si orfisenesti, asigurarea
rejelelor de urgenta cu aparaturd de comunicafii, recrganizarea
rejelelor, instalarea unui reperer in locatia Buta, instalarea unui
echolink pe RO gi posibilitatea de achizifionare de citre cei
interasati a wnor stajii pe 2 m, Motorala MCX-100de 50 wati 12
preful de 3 mil lei care fizic a fost gi prezentatd, Cu regret anunga
ea un numdr de 20 radicamatori gi-au pierdut autorizagia prin
neplata taxelor IGCT] gialfi 24 calitatea de membrii ai RCJHD,
reamintind cd pentru acest an taxele citre IGCTT sunt de 50,000
pentru incepdtort si 100,000 pentru avansati, termenul de achitars
la radioclub sau direct la Timigoara fiind de 30 jan. 2004 iar cele
ciitre radioclub sunt de 150000 pentru cei cu venit si 100,000
pentru cei fard de venit in care sume este inclusd i taxa JARU,
termenul de achitare fiind 30 mai 2004, Comducerea RCJ HD a
hotirit reprimirea ca membrii a celor fard de club, cu achitarea
sumer de 250000 in care se includ si taxele de radioclub pe 2004,
iar cei ce nu-gi vor reinei calitatea de membru nu vor beneficia de
serviciul QSL si nuvor avea dreptul de participare la concursurile
organizate de FRR, In incheiere s-a anunjat ci pe data de 02 feb,
2004 va avea loc in sediul RCJ Hunedaara sedinfa consiliului de
administragie, dupd care s-a ficut o mich pauza pentru reincircarea
bateriilor, Hi! Cu bateriile incircate doar la jumétate, Panti a dat
cuvantul fiecdruia pentru a-si spune pasul. Am remarcat
seriozitatea problemelor ridicate §i anume: infiinfarea in
Hunedoara a unui sediu, propunerea ca viitorul repetor si se
instaleze in satul Tustea asigurdnd o bund acoperire a unor zone
intinse, implicarea RCJ HD in procurarea de cuarfuri, sprijinirea
cu documentaii §i eventual aparatur dela STS pentru cei mai
putin dotati material gi bine infeles multe multumiri si felicitiri
radioclubului pentru tot ce a ficut gi face. Panti a aprobat apoi
incircarea baterilor lacapacitatea nominald, frigul nefiind domolit
da aerotermd, dar domolit de licorile cu miros de prund si struguri,
Discutiile au fost libere, mai in soaptd, mai cu nivel crescut, dar in
buni injelegere st armanie.

In jurul oret 14,00 rapusi de foame fiscare s-a retras laun
prinz pe misurd iar organizaterii au ficut curat, au aerisit
inciperea pentru ca si pe viitor sd ni se rispunda la bund ziua

73 de Mihai - YO2LXW,

Povestea wuor cqnt ¢
Dialog imaginar.

Totul a inceput cu;

.= Al vazut cartea pe care a scos-o Nini - YO3ICCC?”

»— Nu, Cum a scos o carte si eu nu gtiu nimic? Despre
ce este vorbal:?

« = Nu §tiu nici eu prea bine, am auzit in banda, dar se
pareca este interesanta,”

= Lasa cd 1au eu legatura cu el §1 aflu toate amamuntele.”
$i aga am §i facut. Cum l-am intdlnit la radioclub l-am si
intrebat

w — Am auzit ci ai 5cos 0 carte interesanta, iar nue nu
mi-al spus nimic; a trebuit sa aflu despre ea din banda. Stii c3
donim si prezentim pe tofi cei care realizeaza cite ceva
practic. Hai si-i facem publicitate. *

.« — A fost o sciipare de-a mea; data viitoare ma prezint
cu un exemplar.”

S1 chiar aga s-a §i intdmplat. Dupa intrarea in posesia
carfi surpriza a fost pe masurd, gisind aici- grupate scheme,
cablaje, detalii constructive si foarte multe fotografii cu
montajele realizate.

Este vorba despre: | Ghidul viitorului realizator de
transvertere,” O lucrare bine documentata ce reuseste sa
incite cititorul la realizarea unuia sau mai multor montaje.

§1incd un lucru de semnalat este faptul ci montajele
sunt insofite de céte o fotografie, ceea ce atestd faptul ci
respectivul montaj a fost realizat g1 practic.

Au fost alese montaje plecindu-se de la scheme simple
§i ajungandu-se la scheme mai complicate, ce pot fi abordate
in funcfie de posibilitafile si gradul nostru de pregjtire.

De asemenea s-a cautat (pe cat posibil) ca principalele
componente utilizate sa fie la indeména radioamatorilor YO.

St ca tacamul™ si fie complet, la pujin timp, acelasi
autor a scos 1 volumul 11, fiind vorba de:

wAmplificatoare finale de putere — Diferite montaje
utile in laboratorul radioamatorului.”

§1 aceasta lucrare este deosebit de utild amatorilor de
constructii Jiome mode.” Nu trebuie facute multe comentarii,
deoarece titlul carfii spune aproape totul. Lucrarea, ca §i cea
anterioard, abunda in scheme utile, insofite de desenul
cablajelor imprimate, plantarea compenentelor si indicafii
constructive, Nu au fost uitate niai fotografiile montajelor
realizate, pentru a da un plus de sigurangd ca montajele au
fost experimentate.

Din discufiile avute cu autorul, a rezultat ci intregul
confinut al acestor lucrari este rodul a peste 20 de ani de
cautiri, documentéri, experimentiri, realizin si de ce nu
satisfacti. Personal sper ca aceste cirfi multiplicate
deocamdatd doar prin xerografiere, si fie tipdrite intr-o
editurd, pentru a putea fi obfinute la un pref mai modest.

YO3APG

OFER: Statie YAESU 790RII (432 MHz, 2 - 23\W, All
mode) cu microfon, alimentator, carte tehnica 51 scheme
$i-Antena Yag cu 5 elemente. Pret: 330USD

Info: YOOBZK - Cristi, tlf 0744/635.01)
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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

I, YOIKPA BU
2 VOEWW NT
3 ¥VOeBHN N
4 YOSKOA e
£ YORROS BC
& YO4KB] GL
7. YO9AGI LB
8. YORBGD BC
9. YOoaly PH
0.Y02aQB TM
Il YORGFD PH
12 Y 0RDY IS

3 YOTLAT oI
[4.%07CIB G)
I'5. W OSFL CL
It YOMT ME
17, YO4GDP CT
18, YO2UM Cs
9. YOTLG DJ
20. YOSCEA AR
21, YO9BXE DB
22.YORKCW  BC
<3 YO4FHU il
24 YOEMI BC
25 YOSKGA 5V
26, YO4RDK GL
27 YOIAGN BZ
28, YOIDFA s
29 Y OJARY HD
A0, YOoeME ME
31 YO4GN) ER
CRAL O REAY BLU
33 YOSBXK®:: C]
34 Y O9-076 L
35 YOSBPK I8
36, YOSCTKP AG
I YORCXE BZ
38 YO4EXO TL
30 YOTKYN VL
40. YOTBEM AG
4l. YOIKPD FH
42, YO2ILAU Cs
43. YO3GSZP BV
44. YO&CFB HR
45, YO3BWK  BU
46. YO3FLR BU
47. YO5DAS 5M
45 YOUQ BR
49. YOS AIR BH
50. Y0481 CcT
SLYOS032 Ccl
52. YO&GBLM BY
53. YO9BRT TR
54. ¥YO3CZW  BU
55. YO3CZwW  BU
56. YORBOD NT
57. YOOXC BZ
58. YOSBFB BC
59, YO3RU BU
60, YORKOD Vs
61, YOYABL DE
6. YOIFYS BU
3 YO9BCM BZ
64 YOBGWW .
65, YORAl BC
6 YOILPC HD

39480
37.400
35.026
33938
32122
IBT756
28,350
28.33
28.272
264588
26,208
24.7a8
23.768
20,880
200164
19312
17,680
17.250
17.030
16,768
15576
15,444
15.260
15.232
14756
14.640
14.592
14.276
13420
13.390
13.230
12,760
12740
12.656
12.336
12.198
11.280
11.232
10,864
[0.488
LOGED
9912
9.880
9.286
2:22)
9.07%
2800
8.748
2670
8.448
8.160
8.140
7.840
T.304
7.304
7.05%
6.804
6.720
6.298
6.164
G016
5,980
5,870
5776
52580
5820

67
68,
9,
70,
T
T,
73
74,
75,
Ta.
T
78
79,

CONCURSURI. REZULTATE. REGULAMENTE
LA MULTI ANI 2004

YOS0ED BH
YOskQQ  BY
Yos0lc. MM
YOILCY HBD
YORRY B BC
YOJKBSP MH
YO3IA BU
YOOFHB IL
Y0O3-028 Cl
YOTINL AG
YO4REN VN
YOROHC &M
YOZLBS Ccs

B0 YORBPY 15
81. YOILN] ™
82 YOBRGF BC
£3. YOsAT] 5B
£4. YOSPCM  AB
85, YOGLA BV
6. YOILGW Cs
&7, YOoFCV HE
B YOSBYVY BH
29, YOsFWI BV
90, YORSXX &
91. YQ3RT Bl
92 YORRPY BC
3. ¥YO5SNL BL
84, YORRHI 15
95, YORAFG  PH
06, YO3UA Bl
87. YOSBEU BN
98, YOIBPZ HD
29 ¥OICED Ccs
100, YOQSCBX BN
101, YO2LSK  HD
102, YORGCW BV
103. YOILEG HD
104, HAOGE SA
105 YORGOH LB
106. YO3GZO0 BU
107, YOSAE] HR
108 YORCLX NT
109, YOTHBY VL
110. ¥YOsBSC  BC
111, YOTFT/P BU
H2ZXYOSBLD CJ
113, YOSHL FH
114, YO85AB NT
115 YO9KPL CL
116, YOGAE Bv
7. YOsKAF BV
118, YOsSCTY 81
I'19. YORCGR BT
120, ¥OOFNX BV

121. YOSROM Is
122. YOIRRC Is

123. YOOHG
124, YO4BEM

PH
BR

125. Y 09CWY BZL
Log Control: YO2IBLX, 2CMI

YO3HEN, 3BMI, 3KWI/P

SNZ0
5454
5428
5310
5074
4.78%
4.674
4,392
1410
4.356
4.29¢
4224
4213
4144
4100
4.080
4060
3,700
3872
600
3. 156
3,150
3.08D
3.010
2992
2940
2923
2858
2.706
2640
2624
2.560
2.560
2552
2432
2,400
2,280
2170
2016
2016
1.980
1.960
1.900
1.8286
1.820

1650

1.600
1400
1.588
1.448
1.440
1.280
1.144
LogD
L]
378
315
SO0
231

YO4HHA; YOTV), 71V, 7FEP,
TAQF, YORCQO, 8EB, 8RLEK.
§ROH. SRMV, 8RGC
Y09 [64/PH. 9GMI
WRI00A

Tragerea la sorti a premiilor se va face inziun de 03 aprilie
2004 in Adunarea Generali a FRR.

"ZIUA TELECOMUNICAT IILOR
FAIR PLAY - 2004"
Organizator: RCJ Hunedoara st YO/HD Antena
Scop: Anversarea infiingini la 17 mai 1865 a UIT. acini membru
fondator estz si Romania.
['nde Scurte. Data si ora; in fiecare an in lunea cea
mal apropatd de 17 mai (aoul acestain ] 7 mat), in doud etape; 13.00-
16,008 16,00-17.000e, Frecvente: banda de 30 met, respectindu-
se plani:l banzii pe modun de luere Moduri de lueru: CW. S5B{Cu
aceiasi stajie se poate lucra inte-oetapd si in CW siin S5B)
Categorii de participare: . A Indiidoal (senior si junion ).
B. Stapii de clula
Apel TEST TELECOM.
Control: RS(T)+ numirul de ordine al legaturii incepand cu 00 (in
continuars de la o etapd la alta) + prescurtarea judejului (sau TLC
pentru stafitle din domeniul teleconmumicatilor), In concurs stafiile
ale ciiror operatori sunt Jucrdton sau fosti lucrdten din domeniul
telecomunicatillor (angajati si pensionan Romitelecom sau alte firme
de telecomunicatii, Navrem, Taram, cadre militare de transmisium
active sau in rezerv, elevi gi studengi in domeniul telecomunicagiilor,
etc.) vor folosi in locul prescurtarii judefulu sufixul TLC. (Pe fisa de
participare se va argumenta folesirea sufixului . (TLC.)
Punctaj: 2p/Q50, Punctaj dublat {4p/ Q50 cu o stapie speciali
{(YO.TLC)
Multiplicator / etapa; fiecare jude] (inclusiy cel propru) s fiecare
stafiz speciald . /TLC (o singurd dad, indiferent modul de lucru)
Scor/etapi: suma punctelor x multiplicatorul
Scor final: suma scorurilor din cele dona etape
Figele dz concurs sevor trimite pand 1a 31 mai 2004 pe adresa: RCJ
Hunedoara, CP 24, Deva, HD, cu specificatia "Pentru concurs US"
Clasamient si premii; Primele 3 stapii de 1a fiscare categorie vor prini
plachetesi premii. Primii 6 clasai 1a fiecare cateppne vor prin diplome,
Cupa "Ziua Telecomunicatiilor 2003" se va acorda stafiei care
realizeaza cel mai mare punctaj, Clasamentul seva transmite la QT C-
ul natienal siva fi publicat in YO/HD Antenadin iulie si inR&R
Unde Ultrascurte
Datagi ora: in fiecare an in duminica cea mai apropiatd de 17 mai tanul
acesta in 16 mai), in doud etape ; etapa [ (06,0008, 00utc). etapaa 11-
a (08,00-10.00utc), Frecven(e: banda de 2 metri, respactandu-se planul
benzii pe moduri de lucru. Se interzice lucrul pa repetoare.
Moduri de lueru; CW, 55B, FM (Cu aceiagi stafie s2 poate lucra intr-
oetapid siin CWsi inFONE) %
Categorii de participare; A - individual s echipe, numai Fi
B - individual i echipe. toate modurile
Apel: TEST TELECOM,
Control: RS(T}+ numanul de ordine al legdtuni incepand cu O01 (in
continuare de la o etapd la alta) + QTH Locator,
Punctaj: Ipkm. Scor final: suma scornilor din cele doud etape
Figele de concurs s2 vor trimite pand la 31 mai 2003 pe adresa RCJ
Hunedoara, CP 24, Deva, HD, cu specificatia "Fise coneurs ULUS",
Clasament si premii; Primele 3 stafii de la fiecare categorie veor primi
plachete si premii. Cupa concursului va fi acordatd stajiei care
realizeaza cel imai mare punctay, Pnmii 6 clasati de Ia fiecare categorie
vor primi diplome. Clasamentul se va transmite la QT C-ul nafional si
vafi publicatin YO/HD Antena diniulie 5i in R&R
Observatii generale: 1. Legdturile cu stagiile cara nutrimit fisele de
cencurs vor fi considerate valide dach respactiva staie apare in trei
fise de panicipare diferite;
2, O diferentd mai mare de cinct mintite anuleazs legiturm pentru
ambele stajii
3. Concursul fiind nagional, legiturile cu stagiile striine nu se punctenzi
4. Hotlirdrile conuisied de arbitray rimidn dafinitive.
YOIBPL- Adrian
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RADIOCOMUNICATI SI RADIOAMATORISM

YO DX HF Contest 2003

Staii YO
Seniori
Pas  Call Name Q50 Mull Pus Echipe
LYOUHP  PANOIUALEX 933 18983720 Pas Call Name Q8Os Mult Pts
2 YORWW  PAISAGHEORGHE 797 184 83538 I YOIKPA PALATUL COPHLOR 1017 190 96748
3 YOUWF PITIGOT TONUT H03 142  B3056 2 YOHECA CSRAD CONSTANTA 937 167 #3248
4. YOSCBX  CRISAN MIRCEA 530 135 70202 3 YORKGA CSTASUCEAVA 617 1348 73662
5. YOIRR BRANGA NELU 560 127 GEEE0 4 YO#KOS  AEROSTAR s09 152 TIEx2
6, YORBPK RIL‘.\'IJ_IJM\IFI'M]HAI 402 126 GBGGG 5 YORKAE ©SM IAS] 394 147 70024
T. Y OIW FENYO STEFAN 414 122 66224 6. YOIKCB OSM RESITA 471 139 68222
B VOIATW . ALECA MARCEE 32 35 L1 154264 7 YOGKNE SPORTCLUBM.CIUC 451 132 67744
et ;E‘é’f\?ﬁjﬁiﬂx"‘ f;g :3: ;;ggg 8 YOUKVV SCOALACUCLASELR 401 108 56§26
- i P i) = 9 YORKGL  OSM BOTOSANI i0s 103 4E206
11, YOMERH  LESOVICIDUMITRU 300 101 51886 L0 YOTKBS P S RAD. MU 177 61 31208
IZYOTAHR - DRAGHICIDUMIIRU: 339 . 92 §1224 11 YOUKAG (S PETROLUL PLOIESTI 160 §3 31320
13.YOZAUB KELEMENADRIAN 294 99 50240 & i g = :
s : : L 12 YOGSKNY ASKSE 136 66 30912
4. Y(MS]  RUCAREANU MIRCEA 275 111 50080 i 3 g
Fvmory R T 13 YOXKQG  CLUBUL SINDICATELOR 120 55 20366
16.YOJAAC SAVUGHEORGHE 271 96 45562 FEPOIRAIC SCSRAL DRAILA i R R
17.YOICZW  MITRUT MARIUS 269 94 45024 IS YR4R ~ CSGLARIS GALATI 179 270 0
IRYOSCL  GYONGYOSIARPAD 268 K8 448K QRP
19.YO4GNT CIOACAMARIAN e 70 42282
0.YOIFHU  MORARUDANIEL 225 95 40226 FRe. " Can tiame b Ml Ps
21, YO2ARV  SZABO FRANCISC 233 77 39306 1 Y0215 SULIULIUS 233 80 48204
2.¥040)8 BATACHE CRISTIAN 246 70 38866 5 YOSBW|  JAGHERGHEGRGHE 45 | 24 B
23, YOIRUP  SZABO CAROL 253 65 36024
24YORAIK  MUNTHIU ALEX. 209 H6 35740 R TR iR S 1 g 2 i
25, YOSGDP  GIGEA GABRIEL 212 68 32684 4  YOBBGE NACUMMECULAI 18 11 860
6. YO2OIX NESTERIUC VIRGIL - 188 69 31068 : :
17, YOIAWK  UDATEANU NICULAT 166 73 31022 YO Check Logs (thank you')
2B YOJAAC SAVUGHEORGHE 154 69 29788
29, YOTARY  VASILE MARCEL 201 43 28320 Call Name Q5ts
MWYOTLGL  HAIZMANDUMITRU 142 76 27366 YOIIF HALEANU LUCIAN 274
3L YOTBGA  PANAITCONSTANTIN 166 57 26888 YO6LV MODURE VIOREL 268
32, YOIFFP  BURLACU DAN 127 63 24622 YOIAAIP  CAPRARU VASILE 201
33, YO6AIL  MUNTEANLU IOAN 144 . 35 18440 YOZELX  CHISIOAN 160
MYOUXC  BURDUCEAOVIDIU 119 45 18320 YOSAIR  TAKACS CAROL 132
ISYOTRFH  TABUSCALAURENTIU 119 34 17356 YO3AP)  SINITARU ADRIAN 120
36. YOIFLR  SIMION CRISTIAN 90 32 16624 YO40SL  HARS VASILE 104
37 YOIBBW MATRA ILIE 79 47 13244 YOLLL  CRISANGH. SORIN 100
3B YOOQT  MALINAS ROMULUS 121 27 12642 YO3IRO  JULAGHEORGHE 100
39 YOGMD  SANDU VISARION 94 36 12444 YO3UA  GHEORGHE TEODOR 96
10, YOSFZ  MARASILVIU 102 48 10880 YO3FLQ  NEGOESCU SANDU g5
41. YO2GL  DAROCZI CAROL G4 42 10468 YOODAF  FEDELES I0AN 74
42 YOTLBX BALANFLORIN 108 26 8864 YOBCOK  CUCIUREANU DAN 73
4. YOILKOP DAVID ILIE 71 33 8622 YO9KRV €S VICTORIA SLOBOZIA  $9
4. YOUOR  MIUION 102 - 28 8442 YOSBOQP SALAGEAN IOAN <l
S O L I o e e S L YOSRPV  EMANOILTULIAN ‘45
46. YORGF SICOE NICOLAIE 1 22 3644 Y(}SIH P ARSENE L1 J(.'?L""'IN 42
47.YOINL  OCEANU VASILE 40 26 3360 RN el
48, YOLPC  SZEMES STEFAN 43 18 3222 Lo RN S 2
e P i : YOTRKT  ENESCUDANTEODOR 40
49, YO4BTB BUTARASCUVIRGIL 32 14 1898 e ag
50. YOUFHO RADU EUGEN 330 F320-1774 AR :
x . SBBO  GHEORGHEHORATIU 28
51, YO4BXX  CONRAD CORNELIU 38 11 966 105 e ;
52, YOS TR BARTA BELA 20 k3 1824 YOIGWA  MARGHIOLU JORGU 27
g YO6LA  TATARU GRIGORE 24
1. YOSTIS  IVAN STEFAN 104 45 12440 YOIRRT | BAFAELCIOLAN 24
2. YOYSAB  BOSCULESCUALINA 101 43 12204 YO4FRF/MM BENEDIC CONSTANTIN 19
1LYORSLC  COIOCARU LUCIAN  §4 29 2806 YO2RPZ — VOICAADRIAN VIOREL — 11
$.YOUHG  [ONESCU MARGARIT 45 30 2660 YOSPCB — BALANMARIUS CALIN ¢
S.YOSOHC  CHIOREAN DANUT 37 15 1446 YO9ABX  STEFANESCU CRISTIAN - 7
6. YOUAFE NEGREA STEFAN 33 15 138K YOIGELE MATEIESCU A, MARIUS 2
7. YORSMA  AIRINEIMIHAI 3t 12, 1261 YOOADW  MOHACSEK 10SIF 2 Arbitru
BOYOJIME - MORARU PETRU 29 L2 _ 1082 YOOOAF  TAMASADALHERT I YOSWW
LYORTRYS  DASUCALESCL Ctin, P 11 990 Gubi
10, YOUGVN  IVAN MARIUS I e CLﬂ reauzire in editia 2004! )
11 YOILSK  RATIU OVIDIU gty 18
32 Nr. 4/2004
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THE AMAZING EVOLUTION
OF THE ‘706’ SERIES...

HV/VHF/UHF ALL MODE TRANSCEIVER

IC-—7DEMKIIG

O "
ICOM

This ground-breaking transceiver offerad mobills-sized com-
paciness-inciuding a detachable fronl panel, with base sta-
tion class parformance and features. And all mogde oparation
from the HF bands to VHF

The IC-706M
performance and
age. Building on this
output power is increased for the 2 m
added features and functions have pro- m =1 cm
NOU! NOU! NOU! O
Str. Pastorului 75 Bucuresti Sector 2. Tel: 021-212.18.76

ries on the ‘706’ sévies ™
tradition of base statio
features in a mo-
bile rig-sized pack-
legacy, frequency cover-
age is expanded to the 70 ¢cm band and
band. A long list of enhancements, both
to usability and performance, as well as
duced the latest in the evolution of the
“706’ series.

IMPORTATOR EXCLUSIV IN ROMANIA al produselor ICOM PMR

Fax: 021-212.18.35 E-mail: salesi@miratelecom.ro;

Pagina WEB: www.miratelecom.ro




