RADIOCOMUNICATII
RﬁDI@&MﬁT@ RISM

Revista Federatiei Romane de Radioamatorism

Anul XVII / Nr. 195




Yaesu FTDX-9000D

* Frequency range: 1,8-30 MHz + 50 MHz

" Power Output: 200 W

* Emission Modes: USB, LSB, CW, AM, NFM, FSK, AFSK

® Large TFD Displa

" Bui?t-in Memory ;uard 9.050 Eur 3
*® Main and Sub Receiver VRF

* Full Dual RX

* Internal Switching Power Supply

Yaesu FT-8900R

* Independent two-channel dual receive
and full duplex operation
* Frequency range:
- TX: 28-29.7, 50-54,
144-146, 430-440 MHz
- RX: 28-29.7, 50-54, 108-180,
320-480, 700-985 MHz
* Qver 800 Memory Channels

Power Output;
316 Eur - 28/50/144 MHz bands: 50 W
- 430 MHz band: 34 W

* Built-in duplexer
* CTCSS/DCS
*® Emission Modes: F3, F2

Yaesu VXA-300 Air Band Transciver

* Frequency range:
- TX: 118-136,975 Mhz;
- RX: 108-136, 975 MHz
* TX OQutput Power 5 W
* 250 Memory Channels
Rugged and Submersible Construction b VX120

Yaesu VX-7R
* Unmatched weaterproofing

* Fri

ncy range.

- TX: 50-54 MHz, 144-146 Mhz

430-440 MHz

- RX: 0,5 - 999 MHz
* 500 Memory Channels
*® Power Output; 5 W

300 Eur

Yaesu VX-120/VX-170

8 key Version (VX-120),
16 key Version (VX-170)

2m Band /5 W FM
Submersible

* One Touch Emergency Frequency Access 130 E ® 700 mW Internal Speaker
* Big Audio LS ® Long Life Batterz FNB-83
ANICO Ltd. * VOX Operation " 200 Memory Channels
* VOR Navigation Display " Labeling Memories
H - 4402 Nyiregyhaza " Internet Connection (WIRES) Feature
s _ * Dual Watch
Debreceni u.125. 208 Elll' X 6rossmos
P.0.Box: 47 * BCLO, DTMF, TOT, APO, ARS, ARTS
: g VX-170
Tel.: (36-42) 507-620 e
Fax: (36-42) 424-007
mail@anico.hu Nici la 100 km de la frontiera!
Preturi de export FOB Nyiregyhaza, (fara TVA)
www.anico.hu Informati despre produse puteti gasi pe

SITE in limba Engleza.



RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

EVENIMENTE...EVENIMENTE

ADUNAREA GENERALA

Desfasurata la Bucuresti in ziua de 1 aprilie, adunarea
anuala a prilejuitintalnirea a 59 de delegati reprezentand cluburi
st asociatit afiliate s1 a cca 20 de alfi radioamatori sau invitati.

Ordinea de z1 prezentata de DI. Presedinte Virgil
Niculescu - YO7FT a cupnns afilierea de noi cluburi. darea
de seama asupra activitatii CA, raportul comisie cenzori, buget
venituri si cheltuieli pe 2006, planul de masuri s activitag
viitoare, probleme organizatorice, discutii.

Materiale ample, dar prezentate succint, care pot fi
consultate de ce1 interesafi pe pagina WEB a FRR Activitap
deosebite, multe realizar dar si numerose neimpliniri.

Probleme cu spatiile si sursele de finantare, dar si cu
lipsa de mmitiativa s1 de activitate a unora dintre cluburi. Din
pacate s1 probleme cu lipsa de corectitudine in unele competitis
interne.

A fost aprobata afilierea Radiocluburilor: Radu Bratu
din Constanta — YO4KRB 51 Casa Alba — Frasin-Suceava
- YOSKDD.

Discutit numeroase: YOSAVN, YOS8BNK,
YO9BCM, YO7FT, YO3APJ, YO3JW, YO9XC, YO6MP,
YO3GON, YO2BRO. YOSIP, YO3APG, YO6QT,
YOSRCP, YOS0Y, YO7TAQF, YO4D1J, YO6AWR,
YOSAXP. YO9AIH, YO4AZN, YO9BPX, YOSBLA,
YO4PP, YO4RDN, Bebe Niculescu — CSSTA Bucuresti,
YO3HJV. etc.

Cu foarte mici exceptil discutiile s-au referit la
probleme concrete, la activitatile noastre.

Multe 1der interesante s1 chiar unele solufii.

Intrucat YO9HP din motive de serviciu, a solicitat sa
fie eliberat din functia pe care o detinea in cadrul CA s-a propus
adunarii cooptarea unui allt membru. Pentru a se respecta
satatutul 1 prevederile privind alegerile , adunarea a propus
deocamdata doar cooptarea unui membru fara drept de vot.
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S-au facut propuneri pentru YO3HJV. YO4RDN si
YO9CWY. In urma discutiilor a fost cooptat YO3HJV -
Adrian Florescu, specialist in probleme juridice.

Adunarea a aprobat materialele prezentate g1 a multumit
lui YO9HP pentru activitatea deosebita depusa pana in prezent!

Probleme importante pentru viitor: cresterea
performantelor, a dotarilor $i numarului de membri, organizarea
mai buna a activitatii si a legaturii cu cluburile afiliate, rezolvarea
problemei sediului $1 gasirea de resurse financiare, participarea
la activitafi internationale.

ZIUA COMUNICATIILOR
4 mai 2006

La ROMEXPO in sala Brancugi din Complexul
Titulescu se va desfasura editia a X-a a celel mai prestigioase
manifestar1 stiintifice din domeniul comunicatilor s1 IT,
denumita Zina Comunicatiilor.

Desi lista partenerilor este impresionanta, sufletul si
organizatorul acestei manifestari este domnul Eugen Preotu si
colectivul de la firma AGNOR High Tech.

Ca in fiecare an, sunt prezenti un numar impresionant
de specialisti, factori de decizie, manageri, oameni care sunt
implicati direct in comunicatiile din Romania.

Se marcheaza astfel principalele evenimente din
dinamica industrier IT@C, se asigua o selectie tematica cu
subiecte de interes strategic, trendun tehnologice si de piata.

In paralel 151 desfagsoard activitatea cateva ateliere de
lucru interactive in care se prezinta solutii $i studi de caz.

Este un eveniment IT(@C de referinta $1 un laborator
productiv pentru mangeri 1 specialistn din comunicai.

In cadrul manifestarii in modululb IV g1 federapa
noastra este imvitata sa prezinte un scurt material.

Acesta se va refer1 la principalele activitap, realizan s
probleme ale radioamatorilor YO din perioada actuala.

Manifestarea este consacrata Zilet Mondiale a
Telecomunicatiilor. YO3APG
Coperta 1
YO2DM - Delia si YO2IS- Szigy - o familie de radioamatori
cunoscuta si apreciata in intreaga lume pentru
performantele si realizarile obtinute dealungul anilor.

=
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O idee pentru Ham-ii YO
V Giurgiu YO6EX

“Mai sunt multi radioamatori YO care folosesc
inca aparatura home-made, din diverse motive.

Din péacate acestea nu prea mai fac fata cerintelor
actuale in ceea ce priveste performantele tehnice.

Parerea mea este ca ar fi cazul sa se renunte la
"prafuitul" A-412 (care la vremea lui, acum 25 de ani
insemna intradevar ceva), dar care nu mai poate face fata
in trafic. Majoritatea sufera de instabilitate de frecventa,
modulatie nu preabuna si daca mai au si un liniar, splattere
cat cuprinde.

Putini hami YO stiu ca dupa 1990 au fost
importate cateva mii de transceivere pentru Citizens Band
care au fost folosite in special de citre taximetrigti. in
prezent utilizarea lor in scopuri comerciale a fost interzisa,
astfel ca toate statiile CB au devenit disponibile. Cateva
sute din aceste transceivere au posibilitatea de a lucra si
in SSB. Cu mici modificar pot lucra si in CW.

Se pare ca doar 2-3 hami s-au gandit ca acestea
ar putea fi utilizate la benzile de HF cu ajutorul unui
transverter. Printre acestia este si YO2ZMDT (sper sa nu
se supere pentru reclama), a carui emisiune este de foarte
buna calitate si face treaba buna.

Este mult mai simplu sa construiegti un transverter decat
un transceiver complet.

Poate vreunul din teoreticienii prezenti in paginile
revistei, se va hotari sa proiecteze §i sa construiasca un
prototip, care sa fie publicat in revista. O schema electrica
dar g1 mecanica pentru o constructie practica ,,mura in
gura asa cum se obisnuieste prin publicatiile americane,
dar nu numai.

Un asemenea trensverter va folosi celor multi cu
putina experienta in constructie, dar si cu bani putini si va
ajuta astfel la marirea numarului de radioamatori activi.

Pentru cei interesati voi prezenta in continuare
majoritatea denumirilor transceiverelor care pot fi gasite
in tara(la prefun modice).

Firma President: modelele - Jack. Richard. Grant,
Jakson, Benjamim si Lincoln.

Firma Euro CB - Euro CB 1500, Euro CB 15600.

Cam toate au urmatoarele posibilitati de utilizare:
40 la 260 canale, 26.965 kHz 1a 27,965 kHz; 4 - 12 W, AM,
FM, USB, LSB (Lincoln i Euro CB 1500 si CW):
sensibilitate 0,15 - 0,25 pV (10dB S/N):; stabilitate 0,001%:
selectivitate 60 dB. Selector de canale, S/RF meter, Mic
gain, RF gain, Volume, Squelch, Band selector, Clarifier
(RIT), SWR meter. Daca cineva gaseste ca ideea aceasta
merita incercata, 11 doresc mult succes.

N.red. Completam articolul lui YO6EX cu unapel
pentru ca cei care au experimentat "transformarea" unor
astfel de stafii CB in "transceivere" pentru benzile clasice
de US, sa ne trimita materiale cu realizarile lor. In acelasi
timp noi incepem un serial - sustinut de YOSAMTF, referitor
laaparaturade CB.

Duminica 2 aprilie 2006 a incetat fulgerator din viata
YOSOJZ - Nagy Joska, memrula Nord West Club din
Baia Spriei. Nascut in Lapus in urma cu doar 49 de ani,
Joska a fost tehnician electronist si pasionat de UUS.

A lucrat la IIRUC si ITA. Dumnezeu si-1 odihneasca!

OPINII SIMESAJE

1. ... YO2BRO, avand si facilitati de voiaj, ne va reprezenta ca deobice: la
adunarea anuala. YO2DM s-a bucurat de poza de la YO2ZK QT publicata pe
contracoperta RR#3,

2. Aud ca nu mai contenesc dezbaterile in jurul regulamentelor
(ce se faceau daca nu exista Internet-ul...si anonimatul!) de concurs ale FRR.
cu idei/propuneri uneori hilare alteori chiar ... bizare, o gramada de timp 1rosit
in van!. Delia, tot intreaba de ce FRR nu puncteaza participarea $1 clasarea
statiilor YO in marile competitii de radioamatorism gen COWW. WPX_ IARU,
Coupe du REF. WAEDC, CQMIR. RU DX etc.

Arfi o clasificare valabila si pentru cluburile afiliate fara a fie 'viciata'
de arbitraje YO partinitoare si 'scheme tactice' caracteristice pentru YO in
concursurile nagionale. Similar se poate proceda si cu uneke competitii interne
devenite traditionale. Suma punctelor poate sta la baza unui clasament atat
pentru cluburi cat si pentru individual. Cheltuielile vor fi minime, nu vor exista
contestatii majore si SIGUR cei din TOP vor fi fost cei mai activi i performanti.

Intr-o discutie cu YO2GL, despre complicarea deja complicatului
campionat YO, cu QTC-uri etc...i-am explicat ca "lacatele nu sunt facute pentru
hoti...si deci e inutil s3 le perfectionezi!' Revenind la arbitraje, desigur nici
strainii nu sunt mai buni ca noi, zic asta vazand clasamentul de la campionatul
IARU 6m (RR#3 p.32) unde YO2QC/P figureaza cu un QSO DX cu EHSCGU/
P din INO3JA. am calculat distanta. e corecta. dar QT H-ul este in Oceanul
Atlantic, intr-o zona fara msule (vezi lista IOTA EU). el fiind acasa in IM99!.

Stim ¢ e greu sa coordonezi (de condus nici vorbal) o suma de
pretinse personalitati care au interese divergente, DAR nu cred ca'adaptarea’
la ceringele unei oscilante majoritati sa rezolve problemele pe un termen mai
lung.. Apropos, e tipica pentru noi 'abordareaelastica’. uneori chiar ambigua
aproblemelar. vezi articolul "QRP sau QRO?"_ de altfel bine scris de YO9IFZS.
din care fiecare intelege ceace vrea iar un incepator sunt sigur ca nu va pricepe...
mai NIMIC!.

Intr-o lume unde un loc de top pe scara valorilor se poate lesne
cumpara, este greu sa organizezi competitii pentru aflarea valorilor reale...s1
astain conditii de fair play 'tip YO'.

Fiind vorba de valori g1 'Q)'. sunt curios cati au 'muscat’ din momeala
lui Tudor, alias 3PCL, pus pe shotii de 1 aprilie.

Nue pacéleala. dar in 7 aprilie se implinesc 49 de ani de laautorizarea
meaca YO02-1584.. desi primul meuQSL este din 21 martie 1957 de la SPSKAB
pentru o receptie facuta ca YO2-swl. Posed o replica functionala a receptorului
din acei ani, un PHILIPS 204U. pentru UM/US cu alimentare...universala.

3. Am primit de la un amic lista 'la zi' a statiilor de amator autonizate de
IGCTIL... Din pacate nu am regasit baliza YO2X, pentru care avem autorizafie
din 1991, acarei reinoire am solicitat-o recent. functiondand in cadrul YO2K AB

Date generale: YO2X, QTH Timisoara, Locator KINOSPS., sediu YO2ZKAB

Date tehnice: Emitatoare: Constructie amator pentru 10m si 2m

Clasade emisie: A1 A, manipulator cu EPROM

genereaza 8 mesaje si purtator pentru reglaje.

Puterea: 3W input la primele 4 mesaje si

0.5W input la ultimele 4 mesaje.

Antena: GPpentru 10m/HBOCV ptr 2m, QTF 330

Frecventa: 28240 MHz si 144 450 MHz

Orar functionare: 09.00- 15.00 UTC

Responsabil: YO2IS

Va dorim sanatate maxima i spor la toate cele.
73 /88 & DX. Szigy & Delia

N.red. Marile competitii sunt luate in considerare pentru obtinerea de
titluri sportive. La ANS se face un clasament separal pentru compelitiile cu
caracter european sau mondial, dar din pacate locuri fruniaye avem relativ
putine. Exceptie fac doar cdteva statii YO cu care ne mandrim.

Dintre acestea mentionez pe YO3KPA (YP3A)si YOTRYA (YR7A)

In ceea ce priveste competitiile mierne de US s UTS. YOUXC
studiaza realizarea unui campiona. e asemenea exista inteniia instituirti
wnui trofeu transmisibil despre care vom mai vorbi.

[ 5]
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TRANSCEIVER QRP pentru banda de 7MHz

Realizarea unor transceivere Home-made cu
performante deosebite, preocupa inca un numar mare de
radioamatori constructori. Banda de 7MHz a constituit §i
constituie incd o adevaratd "provocare". Descriem in
continuare o realizare publicata de Zack Lau - KH6CH, un
bine cunoscut radioamator constructor american- 1in revista
QEX.

Scopul a fost realizarea unui transceiver QRP, simplu
dar performant. In Fig.A se arata schema bloc originala.

Este o schema relativ clasica, bazata pe utilizarea unui
VFO ce acopera intervalul 5,0-4,85 MHz.

Pentru receptor o frecvenfa intermediard de 12MHz
s-a dovedit o buna optiune, intrucat cu cristalele de cuart
disponibile s-a putut realiza un filtru Cohn care prezinta
impedante terminale de cca S00hmi.

Un dezavantaj al utilizarii frecventei intermediare de
12 MHz ar fi faptul ca trebuie aranjat sistemul de demultiplicare
al condensatorului variabil din VCO, astfel incat pe scala
transceiverului frecventele sa apara in ordine normala
crescatoare. Pentru primul mixer este de tipul dublu echulibrat
(SBL-1), dar au fost testate gi Si8901 (mixer cu 4 JFET-ur1,
fabricat de Silicomix, dar scump §i greu de procurat), precum
si circuitul Plessez — SL6440. Folosirea aceluiagi mixer la
receptie si emisie impune comutarea cailor de semnal.

Desi s-au facut experimente cu diferite diode PIN,
pani la urma s-a optat pentru clasica dioda 1N4007, dioda ce
se foloseste g1 la comutarea filtrelor de banda.

Performante maxime se obfin numai dacia mixerele
au adaptari optime. Astfel, trebuie ca amplificatorul ce urmeaza
dupa un mixer sa fie de banda larga gi sa aibe un bun SWR la
intrare (Return Loss redus).

Desigur, 1deala este utilizarea unor diplexere, dar in
general acestea sunt greu de reglat in conditii de amator.

Autorul a urmirit introducerea unei gmplifican mimme
in etejele de RF pentru a nu degrada punctul de interceptie.

O problema importanta este stabilitatea frecventei
oscilatorului variabil. Uzual se pot combina sinteze directe DDS
cu bucle PLL, dar etajele rezultate devin mai complicate decat
insasi transceiverul QRP.

Aici se foloseste un VFO clasic (Fig. 1) realizat ingrijit
cu componente de calitate. Montajul este un oscilator Hartley
urmat de etaj separator realizat cu doua tranzistoare bipolare.

Prin R3 se poate ajusta nivelul de iesire. Un tranzistor
JFET cu I mare asigura de obicei un semnal de iesire cu
nivel mai ridicat, dar stabilitatea poate fi afectata.

O imbunitatire cu pana la 6dB a performantelor
receptorului in ceea ce priveste IMD se poate obtine folosind
un oscilator ce asigura semnale dreptunghiulare, dar atunci
apar probleme in ceea ce priveste zgomotul de faza.

Problema zgomotelor de faza se va lua in considerare
si atunci cand alegem diodele varicap. Pentru reducerea
acestora trebuiesc diode care sa lucreze cu tensiuni mari, dar
in acest caz scade acoperirea. Aici pentru ‘acord se folosesc
condensatoare variabile cu aer. Alimentarea VFO-ului este
stabilizata. Trebuie s nu se uite sa se decupleze cu cel pufin
0,33uF terminalul de intrare al circuitului 78L05, intrucat altfel
pot apare oscilatii parazite.L1 are 29 spire CuEm 0,5mm
bobinate pe un tor T50-7 cu priza la spira 9.

Acest tor are un coeficient relativ bun de temperatura
(cca 30-35ppm/0C) si ajuta la realizarea unui oscilator cu o
stabilitate de cca 10 ppm. Functia de RIT este asigurata prin
modificare tensiunii de iesire aunui circuit LM3 17L cu ajutorul
tranzistoarelor Q4 si Q5. Astfel, tensiunea aplicata diodei
varicap D2 este controlatd cu R12 la receptie si R15 la emisie.

Ideea introducerii diodei D3 §1 a rezistenter R10 este
preluaté din aplicatiile Motorola §i asigura o buna compensare
a variafiilor de temperatura.

Key T-MHz
Low—Fass = Band—Pass Mixer VFO a
4= 2N3304
. 4 U3 SBL=—1 5.0-4.85 MH
Fitter Filter z . RIT {ond D2-MV2103)
vy == ~ RF Lo '
e Switch —
L
] s - ZN3304
/ Q15, Q16-2N5108 |3 Q1-2N5484 offset | 7
013-1M4007 | Q?—:IRFSH ¥ Q2, 03-2N3904
08— 2N3904
Q10-12-2N3906 RX
M3-TIP30D Preamp
U7-LM339N Carrier Oscillator
[ 12 MHz
Q18—2N5109 ” Q17-MPSI 8
Y
RX
Post Amp Q6—2N5109
Sidetone Osc
USB-NESS532
AF Product Detect
i roduct Detector 19—=MHz
GAIN = U4, US—MC1350P
AE P S Crystal Filter 1i
'I'hump & — o 12-MHz
- Click 2 —_— Crystal Filter |
Suppressor
E Q14-2N5486 USA-NESS532 UBA-TDAID1S
AF
Power Amp Beot—Frequency Oscillator GA
e 12 MHz
Output 0B-2ZN3804
UBB- TDA1015 Fig.A
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F- 1 Switched
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2N3904 2N 3904
RIT TX Difset
R13 R16
1k 1k
_ RX1 V Flg-2
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47
C24 [
0.1 |
R26
12—MHz Crystal Filter | L
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Filter
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te IF H
Asz:flm D it
Input "?U 12 MHz 12 MHz 12 MHz 470 R’w“}r\rp“t
(Fa ) o Amplifier
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D4 cig IF
. I Input /Qutput
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1M4007 0.01 RF Input (Fig 3)
Q7
MPSS18 R32 Bah
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R30
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b | I 0.
A
0.1
R29
1k

Circuitul stabilizator LM2931 s-a ales datorita capacitatii
sale de de a asigura la iegire tensiunile dorite chiar in condifiile

unor tranzitii rapide, cum este cazul lucrului QSK.
TI este un transformator de banda larga cu raport 5:1.

4
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u3
SBL-1
to Receive Mixer
Post Amp (Q6) 3 3 €25
in Raceive, ___|
Carrier Osc (Q17) ( r
in Transmit 39
(both in Fig 2) 7 SM
i - c2e
5 |5 B |2 120 c27
SM
VFO Input
5 (from Fig 1)
Fig.3

7—MHz Bond-—Paoss Filter

Band—-Pass
c28 oy Filter

fe » 8

£ 9 JIH Input /Cutput
B J; 39 {te Tronsmit
SM SM
cz29
120

Amplifier Input &
Recelve Amplifier
40 Output, Fig B)

SN I S0 PEAK

All capacitances are in picofarads.
SM = silver mica.

Primarul are 10 spire CuEm 0,25-0,3mm bobinate
pe un miez din feritd tip FB-2402-43, 1ar secundarul are 2
spire din acelasi conductor. Se pot folosi §i toruri FT-37-43.

Condensatorul C1 este cu aer i are maximum 23 pF.

C3 — variabil cu aer §i capacitate de: 2,4 — 24,5 pE.

Fig.2 reda filtrul cu cristale de cuarf, oscilatorul de
purtatoare §i amplificatorul ce urmeaza dupa mixer la receptie.
Valoarea lui C20 depinde de cristalul folosit. SE presupune ca
acest transceiver va acoperi la emisie cca 20-40 kHz.

Diodele 1N4007 se pot inlocui cu diode PIN de tipul
IN5767 dar acestea evident sunt mai scumpe.

PUBLICITATE

* Vand ALINCO DR135T MKII cu TNC incorporat si microfon
EMS-57. Statia este noua. YO3JR — Andy

E-mail: andy_russe@yahoo.com
* Vind transceiver KENWOOD TS850SAT- dotare standard -
cu antenna tuner incorporat (1.8-28Mhz), microfon, cablu de
alimentare, manual de utilizare, manual de service. Stare perfecta.
COMENTARII despre performantele acestui xcvr se pot citi la:
http://www.eham net/reviews/detail/4. Pret 780 euro sau echivalent
lei. Gabi YO3CEN, E-mail: gabicen@gmail.com , TIf 0722.383.021
* Vand transceiver ssb/cw model HTX-100, frecventa: 26-30MHz,
putere:5/25w, 10 memorii, power-swr/metru incorporat, step 0,1/1/
10/500khz,afisaj LCD, manual cu schema, microfon de mana, in
perfectd stare de functionare. Dinu- YO3GTT,

E-mail: dinud2004(@yahoo.com , TIf.: 0723.993.908
* Vind receptor EKD 500, stare fizica si funcfionala foarte buna.

Inclus completul de piese de schimb, nou.

La nevoie se poate livra i antena. Silviu,

E-mail: silvamagicdream@yahoo.com ,T1f.: 0724.557.437
* Vind Yaesu FT4700RH - dual band VHF/UHF; TX: 144-146/
430-440MHz,RX: 140-174/430-440MHz; Mode: FM, RF Power out-
put Hi: 50/40W, Lo: 5/5W Voltage: 13.8VDC; Impedante: 50 ohms,
SO-239/N Pret informativ: 230 E Vasiliu Alexandru YO3DLK,
E-mail: yo3dik@gmail com, TIf: 0722542201
* Vand FT-840 primul proprietar sursa alimentare 13,8 V25 A
documentatie tehnica gi microfon de mana original 600 EURO- pret
fix. Adrian Balc-YO9BVF E-mail: balcpaulcosmin@gmail.com
TIif 0721279334 , Adresa: CP81 RO-105600 Campina Prahova
VAND 1. KENWOOD TS440 cu ATU i filtrele optionale de 250Hz
si 1,8kHz; cu microfonul original i carte tehnica, foarte putin folosit,
stare functionala si aspect canou (800 E)
2. KENWOOD TM-G707 cumicrofon si carte tehnicd, SOW out,

(300E) si Antena Tuner

3. VECTRONICS VC300DLP cu carte tehnica, 300W, (150E).
Alexandru YO3FMZ E-mail: yo3fmz(@yahoo.com, TIf 02 1-6242556
* Vand portabild Shendun 506, programatarl, r0, r4, 17, 145225,
145500 cu documentatie, 2 placi sinteza frecv, acumulator noul2,6v/
2 Ah si incarcator, Pret informativ: 200 LEI, Dorin, TIf. 0788 822964

Transformatorul T2 contine 10 spire CuEm 0,4-
0,5mm, bobinate bifilar pe un tor FT-37-43.
T3 este un transformator de banda larga cu raport 10:1.
Primarul are 20 de spire CuEm 0,5mm cu priza la spira 13
numirata de la colector. Secundarul are 2 spire din acelas
conductor. Bobinajul s-a facut pe un tor FT-37-43 Filtrul cu
cristale de cuart lucreaza bine pe impedante de intrare si iesire
de 50 Ohmi. Fig.3 redd FTB si unul din mixere. Bobinele L2,
L3 contin cate 22 spire, CuEm 0,75mm bobinate pe toruri T-
68-6. Ele au inductante de cca 2,7uH §i un Q = 340, masurat
la 7,1MHz. - va urma -

DIPLOMA “50 DE ANIDE
RADIOAMATORISM CLUJEAN”

Diploma se institue cu ocazia implinirii la 27
octombrie a 50 de ani de la infinparea cluburilor YOSKAI
si YOSKAS, respectiv fostul Radioclub Judetean — actual
Radioclubul CSM-Cluj si Radioclubul UNIREA.

Conditii pentru obtinerea diplomei: realizarea a 50 de puncte
ca urmare a legdturilor cu statii de radioamatori din judetul
Cluj in perioada 01 mai 2006 — 27 octombri 2006.

0O Fiecare legaturi cu o statie valoreaza 1 punct.

O Legaturile cu statille YOSKAT ; YOSKAS ;
YOSKAV ; YR5¢ A se coteaza cu 10
puncte.

O Pentru legaturile efectuate in cadrul
concursurilor “CUPA NAPOCA" si
“CONSTRUCTORUL DE MASINI"
punctele se dubleaza.

0O Diploma se acorda si statiilor care trimit la
adresa yoSfint@yahoo.com sau la adresa
postala: Radieclubul CSM-luj. P.O.box
168, R0O-400110,Cluj-Napeoca o copie de pe
QSL primit pentru legaturi cu cele doua
statii aniversare in anul 1957.

O Diploma se poate obtine si de radioamatori
receptori in aceleasi conditu.

O Legaturile se pot realiza pe orice banda de
frecventa de radioamatori si in orice mod de
lucru. Nu se iau in considerare legaturile via
echolink sau repetor.

Cererile de diploma insotite de qsl-ur pentru
legaturile efectuate, sau un extras de log si un plic A4
autoadresat si timbrat se vor trimite la adresa postala
de mai sus pani la data de 30 noiembrie 2006,

Organizatorii va ureaza succes in obtinerea

acestei diplome aniversare!

Nr. 5§/2006
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Stabilizatoare LDO

ing. Stefan Laurentiu YO3GWR

Aparut initial in anul 2002 in revista “CONEX Club”, intr-o varianta usor
modificatd, acest articol se referd la o categorie de stabilizatoare de tensiune care s-
au impus in ultima vreme, mai ales in echipamentele portabile, cu intentia de a eficientiza
stabilizarea lineara a tensiunii de alimentare. Multumim pe aceasta cale donnului
Costel Mihalache, editorul publicatiei amintite si colectivului de redactie de la revista
“"CONEX Club™ pentru amabilitatea de a ne permite publicarea acestui material.

Stabilizatoarcle de tensiune liniare sunt foarte raspindite
astazi, mai ales cind este vorba de micile stabilizatoare
monolitice de tensiune fixa; costul lor scazut le face imbatabile.
Totusi, atunci ¢ind se impune o tensiune mai mica la intrare,
sau pentru a stoarce cit mai multa energie din bateriile sau
acumulatoarele utilizate pentru echipamentele portabile,
trebuie sa facem apel la niste circuite integrate ceva mai
costisitoare, dar mai eficiente - stabilizatoarele cu cadere redusa
de tensiune ntrarc - iesire sau stabilizatoare LDO (de la
Low Drop-Out Voltage Regulators).

Acest articol sc refera doar la stabilizatoarele 1.LDO de
tensiune fixa, pozitiva, desi exista si stabilizatoare L0 regabile
sau de tensiune negativa.

Stabilizatoarcle liniare au de obicei un singur element de
reglare serie (ERS), chiar daci uneori acesta are elementul de
putere realizat din mai multe tranzistoare legate in paralel sau
dacéa toatd accasla structura este un tranzistor compus
(Darlington sau Super-(3).

Stabilizatorul liniar poate
utiliza tranzistorul compus fie in
conexiune colector comun

Necazul este ca pentru tranzistoarcle npn in configuratic
repetor pe emitor (eventual compuse, cum aminteam mai sus)
tensiunea de intrare necesara pentru o buna stabilizare este
destul de mare. Daci se utilizeaza un amplificator in conexiune
cu emitorul comun, diferenta de tensiune intrare - iesire poate
fi redusa mult, pastrind in acelasi timp un factor de stabilizare
acceptabil. Aceste stabilizatoare poartd denumirea de
stabilizatoare cu cadere redusa de tensiune intrare - iesire sau
stabilizatoare L.DO (Low Drop-Out Voltage Regulators).

Exista si o subclasa a acestor stabilizatoare, evasi-1LDO) care
utilizeaza, pentru tensiuni pozitive la iesire, un tranzistor de
putere npn, compus intr-o structurd de tip super-G o cu un
tranzistor prefinal de tip pnp. Reprezentantul tipic al acestel
ultime categorii este circuitul LM 1084, capabil sa debiteze la
iesire curenti de pina la SA, in conditiile pastrarii unei diferente
de tensiune intrare - iesire mai mici de 2V,

In Tab.1 se prezintd, comparativ, principalii parametri ai
stabilizatoarelor monolitice de tensiune. Schema bloc a unui
stabilizator .10 este cea din Fig.
3

Un stabilizator 1.DO are o

(repetor pe emitor) - amplificare
subunitara in tensiune, dar
amplificare mare in curent, si
acesta este cazul cel mai intilnit,
fic in conexiune cu emitorul
comun - situatie in care avem o

Em

. cadere mica de tensiune pe
elementul regulator serie, Aceasta
tensiune (dropout voltage) s¢
detineste ca fiind diferenta dintre
tensiunea de iesire (stabilizata) si
cea de intrare (nestabilizata) de

Umas = k-Uout
= R2Z{R1+RZ)

amplificare marc in tensiune.
Diferenta intre cele doua tipuri
de stabilizatoare se poate vedea in c

OMasa -

Fig. 1

la care circuitul nu-si mal
realizeaza functia de stabilizare,
adica scazind in continuare

schemele bloe din Fig. 1 si Fig. 2
unde se prezinta si circuitul
pasivizat (cu surscle de alimentare
in scurcircuit) pentru cele doua

Eih !R&n = ‘-0 B

{pasivizata)

tensiunca de la intrare icsirea
scade cu mail mult de (s1 accasta
este o valoare larg folosita)
100mV  fata de tlensiunca

Colector comun
{repetor pe emitor)

L Amplificare (tensiune} <
U, hfazdace U, .

B

tipuri de stabilizatoare. Se poate
vedea, pentru Fig. 1 ¢a terminalul tranzistorului, comun pentru
intrare i pentru iesire, este colectorul, jar in Fig. 2 terminalul
comun este emitorul, ceea ce
justifica incadrarca in cele doua

nominala de iesire (obltinuta. de

exemplu, atunci cind la intrare se aplica o tensiune cu 5V mai
mare decit tensiunea de icsire).

(‘aracteristica tensiune de
intrare aplicata - tensiune de 1esire

: Ly : +Uin O +Uout = 5,

categoril amintite mai sus. O pentru un stabilizator L.DO) este

Atunci cind. pentru un _ Jre cea din Fig. 4. Se poate observa
stabilizator de tensiune pozitiva se - Umas = k-Liout ]R cu usurinia ca integratul suporta.
utilizeaza un tranzistor npn tensiunea A i adau RS fara sa se defecteze. tensiuni cu
de intrare trebuic 54 fie suficient de Rz polaritate inversa la intrare, ceea
mare pun‘u:u cldL.UpL'll cuo rezer\.fa Mauc O Masa ce.esie up a.\:'anlzt-u lmpnrlgnl
acceptabila tensiunca de saturatie -~ pentru aplicatiille din electronica
colector - emitor a tranzistorului auto. unde pe elementele din
npn, tinind in acclasi timp cont de FR: 2 U, Fig. 2 circuitele de alimentare potaparca

variatiille de tensiune datorate £ 2 5 ' B
Lo, rogee At i TP 1 ot Eiﬂ:"
scaderti tc.n.smmz‘ (in muung) din Aosabitiatay

secundarul transtformatorului (sau

frecvent lensiuni tranzitorii in-
verse de valoare mare. In plus.

R Emitor comun . E 3
desi nu este foarte important

v Amplificare (lensiure) > 1
V... Tnantifazd cu U,

din baterie), de ondulatiile tensiunii ®
1lirate ele.

(pentru un utilizator serios). un

6
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astfel de comportament protejeaza circuitul integrat in cazul
montarii gresite in cablaj.

+LHn

~
o

LDO - tensiune fixa (trei terminale)

@

3 4

Protectie internd

- scuricircuit

- putere disipaté
Chreuit antisaturare

Preregulator
polarizari intermne

Amplificator

ERS
da eroare

o
o

in plus, la condensatoarele cu tantal, pentru temperaturi
sub0 grade (', valoarea ESR poate creste cel multde la simplu
la dublu. Valoarea condensatorului de la iesire poate
fi crescutd mult, pentru imbunatatirea raspunsului
tranzitoriu si a stabilitatii.

Dispunerea terminalelor la capsulele circuitelor
integrate din Tab. 1 este daté in Fig. 5. La circuitele
LDO de putere mai mare terminalele nu mai sunt
dispuse ca la seria 78X X, ci mai degraba ca la
circuitele de tip LM317. Comparativ, fatd de
tranzistoarele de uz general sau circuitele
stabilizatoare uzuale, la stabilizatorele in capsula
TO92 (tip BC171), care potdebita la iesire un curent

+Uout

_{}____________~J

Protectie
termica

Referinta
de tensiune

e R T R o e e R R N - T

o
!
5
s

Fara a avea legidtura directd cu topologia utilizata,
majoritatea stabilizatoarelor LDO au avantajul suplimentar ca
sunt caracterizate de catre producatori pentru gama extinsa de
temperatura (-25 grade C...+85 grade C sau -40 grade (... +85

Fig. 3

de pind la 0,1A, intrarea este in locul emitorului,
masa la bazi, iesirea la colector; la stabilizatoarcle
in capsula TO220 (care pot debita la iesire
0,5...1,5A) terminalele sunt dispuse ca la scria 78xx;
pentru stabilizatoarele LDO de curenti mari (3...5A)
in capsuld TO220 intrarea este la emitor, icsirea la
colector si baza este masa sau terminalul de reglarc
a tensiunii de iesire. Pentru alte tipuri de
stabilizatoare decit cele indicate dispunerea
terminalelor poate fi diferita.

Drept aplicatie sunt date trei scheme: o schema de
alimentare a unor circuite logice (TTL sau HCTTL) alimentate
la +5V de la o baterie de acumulatoare de 6V (Fig. 6), un

grade ().

stabilizator pentru 3,3V alimentat din refea

Desigur, un stabilizator LDO are Tensiune de intrare aplicati printr-un transformator 220V/6V (Fig. 7) si
s1 dezavantaje: prét de cost mai £u poliriiats fnvarsh cupolaritate corectd | yn stabilizator pentru un aparat de masura,
nidicat, performante de stabilizare care poate furniza o tensiune de 19V dintr-un
ceva mai slabe si, nu in ultimul rind, 10 - transformator miniatura de 220V/12V (Fig.
probleme de stabilitate. Deoarece E Fig. 4 8). Pentru -ultimele doud scheme se poate
clementul de reglare serie nu este @ 8 Uout = 5V observa folosirea, din considerente economice,
un repetor de tensiune ci un g . aceluiasi circuit integrat, care are refeaua
amplificator, stabilizatoarele LDO -2 y 4 divizoare interna reglata peritru oblinerea unci
necesitd o atentie mai mare dati 5 4 { tensiuni de iesire de +3,3V. Tensiunea de 9V
asiguririi stabilititii. In practica e I de la iesire, in cazul stabilizatorului din Fig.
acest lucru se traduce prin utilizarea 2 2 -7 se obtine introducind, printr-un circuit cu
unui condensator de valoare mai j dioda stabilizatoare, o tensiune de palier la
mare la iesire si avind rezistenta /& 0 7~ terminalul ADJ al circuitului integrat. In acest
serie echivalenta (ESR) mica. Din 2 caz performantele de stabilizare se deterioreaza
Tab. 1 se poate vedea clar care sunt 30 20 10 0 10 20 30 intrucitva, dar rimin acceptabile pentru scopul

valorile recomandate pentru
condensatoarele de la iesire. Daca
circuitul trebuie sa functioneze intr-o gama de temperaturé care
include s1 temperaturi negative, trebuie si se tind seama ca
majoritatea condensatoarelor electrolitice cu Al (chiar cele care
sunt garantate pentru <40 grade C...+105 grade C) isi reduc dra-
matic capacitatea sub zero grade C, uneori de doud sau trei ori.

Mai grayv, rezistenta serie echivalenta a condensatoarelor cu
Alvariaza (la temperaturi negative) exponential cu temperatura,
crescind nepermis mult.

Tensiune de intrare [V]

propus.

De remarcat posibilitatea de a stabiliza
tensiuni (mai) ridicate cu aceasta schema - de exemplu dioda
VZ1 si Rl pot fi dimensionate pentru a obtine la iesire +51V
Stabilizatorul functioneaza cu succes dar, in functic de
aplicatie, protectia la scurtcircuit la iesire si la putere disipata
intern s-ar putea si nu asigure protectia circuitului integrat.

Desigur, in astfel de cazuri, nu este neaparata nevoie de un
stabilizator LDQO, unul obisnuit putind fi folosit la fel de bine.

Se impune utilizarea tﬁﬁﬁ t:i:;: &22;:
unor condensatoare E:&?vs ::::g:; EM3TT
electrolitice de buna LM7BLO5 GND ouT ouT
calitate (low ESR), i
supradimensionarea
capacitatii sau utilizarea
unor condensatoare cu °%) g
tantal (pe ﬁngé domeniu onp IN IN ouT g IN ADJ IN
extins de temperaturi au i out o
si avantajul unei ESR Fig. §
l"ﬂlCl) : Vedere de jos Vedere de jos
Nr. 5/2006 7
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Cablajul imprimat pentru stabilizatorele din Fig. 7 si Fig.
8 este cel din Fig. 9, iar dispunerea componentelor este data
in Fig. 10. Deoarcce schemele sunt aseminitoare, cablajul a
avut la baza schema din Fig. 8, care cuprinde mai multe
componente. Pentru montajul din Fig. 7 nu se¢ monteaza ('3,
VZ1 sinici R1. Dioda VZ1 (sau ('3) se scurtcircuiteaza cu un
strap pe cablaj. Cablajul a fost proiectat astfel incit si permita
construirea stabilizatorului ca un adaptor de retea, utilizind o
cutie Conex cod 9196.

Ambele scheme folosese transformatoare miniaturd, cap-
sulate, de 1,.9VA de tip HTF de la HahnTrafo, obtenabile tot
de la Conex,

O) propunere pentru utilizarea unui circuit integrat capabil
sd debiteze SA la iesire, este cea din Fig. 11.

Se utilizeaza doua cireuite integrate de tip LM 1084, pentru
realizarca unei surse de tensiune neinteruptibile de 5V, necesara
pentru alimentarea unor circuite logice. Atunci cind tensiunea
de retea este prezenta, V1 debiteaza o tensiune ceva mai mare

8
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vD2 C1
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] =
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Fig. 9

la iesire (+5,2V) decit tensiunea sa nominali (lucru
realizat prin decalarea ugoara a terminalului ADJ/
GND cu un rezistor fati de masa) iar V2 nu

1

+5,2V@5A retea
+5V@5A baterie

VD1si VD2 trebuie sa
suporte, in regim perma-
nent un curent de cel mult
5A. In caz de scurtcircuit,
protectia internd a
circuitului LM1084 este
reglatd pentru un curent de
cca. 8A, deci diodele de la
intrarea circuitelor trebuie
sd suporte acest curent pe
toata durata scurtcircuitului
la iesire.

Atit diodele VDI, VD2
citsi circuitele integrate V1
si V2 necesita radiatoare de
caldura bine dimensionate.

ACHL)
33

3

ACN)

debiteaza curent in sarcind. In acest timp bateria se incarca

lent prin VD1 si R1. R1 trebuie aleasa in functie de: capacitatea
bateriei, curentul maxim de incércare suportat de aceasta si de

durata admisa pentru incircare.

In cazul disparitiei tensiunii de retea alimentarea stabilizati

Schema se preteaza la modificéri pentru o alta tensiune de
iesire (de exemplu 12V pentru un transceiver de mica putere),
utilizind pentru V2 un LM1084-ADJ cu rezistoare externe

pentru 12V la iegire, iar pentru V1 un stabilizator (sau o sursa

separatd) reglata pentru 13,8V la iesire.

se realizeaza din baterie, prin V2. Tabela 1
i re Stabilizare! Rejectia

Tlp Uoul uouhmn "Uommu lm I Uimul Uumu Ul'm-xinln Stiant:i";zr: s:ah:"l.']:iiﬂi i Ol"ldju;ttiei clﬂ cwi

s LM78LO5 | 5V [4,75V...5,25V 0,1A! 6,7V| 36V Sb. IOMV | B0mV i 62dB | 033ui 0,1y

£ LM7805  sv | 4.8Vv.52v 1A | 7,8V]| 35V - i _36mv | Ss0mV | 80dB 0,221 0

§lLM347* S5V | 4,8V.52V 1A i 7.5V| 40V £ LASmV | 7SmV i  80dB  |"0dm | 1u
#] LM309 5V 4,8V...5,.2V | 1,5A1 8v | 35V - 36mv 100mV >70dB | 1n 14

8| Lm323 3 oW 43\’52\’13"\?75‘"’20\’ = L28mv 100mV”75dB1L1<019
“1 Lm338* 5V 4,8v..52V i 5A {8V |40V = 75mV 60mV 62dB O, p & 1u

g| -M29915 .5V | 48V.52v I 01Ai 6V [26V [ 250V 30mV_| _SOmV__ 80dB | O.1p  100u |
A 4,8V..52V ! 0,5A: 6,3V| 26V | +50V |  50mV |__._50mv 60dB_ | O0.1u : 10u

§; 4,8V..5.2V | 0,5A 6,3V| 26V | 60V | 100mV | "180mV | BBdB | 0,33; 22y
g 4,8V..52V | 1A : 6,3V| 26V | 50V 50mV 80mV |  60dB | 0,47u; 22
-E L4940V5 5V 4,8V..5.2V | 1,5A 6,3V| 30V | -15V 20mv 15mV 68dB i 0.1 . 22u
E| LM1085-5 5V 4,8V..52V : 3A | 6,5V| 35V | 35V 25mVv 70mV 75dB  10p 101
#LM1084-5 5V 48V..52V i 5A 6,5V 35V 35V | 25mV 70mV 75dB 10u 10p

De aceasta datd V1 nu debiteazi curent in sarcina.

Schema nu utilizeaza diode de comutare la iesire,

beneficiind de proprietatea particulara a acestui circuit integrat
de a nu absorbi curent prin terminalul de iesire. In acest fel se
climind pierderile prin ciderea de tensiune pe diodele de

comutare de la iesire,

* Stabilizatoare reglabile cu rezistoare externe: aici se considera a fi reglale pentru +5V la iesire.
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1. *** National Power [C's Databook 1995, National Semi-

conductor Corp, pp. 2-3...2-177.

2. 0% LMI1084 54 Low Dropout Positive Regulators,
august 2002, DS 100946, National Semiconductor

Corp, www. national.com
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Voltmetru modular de RF

Prin consiruirea acestui montaj se obtine un voltmelru performant care poate mdsura lensiuni cuprinse intre 0,117 g1

300V in gama audio-30MHz, cu o acuratefe de +/-

0.5dB; tensiunile mdsurate pot fi citite pe instrumentul de masurd

incorporat sau pe un DVM; aparatul este portabil, simplu §i ieftin.

Acest proiect a fost construit pentru a inlocui un
voltmetru de RF comercial reconditionat care necesita
recalibrare la fiecare 6 luni. Astfel a venit ideea de a construi
un voltmetru RF stabil pe baza de semiconductoare care sa fie

calibrat cu un voltmetru de fabrica.
Cenintele pentru acest voltmetru sunt:
Sa asigure masuratori stabile s1 acurate
Sa masoare
tensiuni la frecvente care
sa porneasca de la gama
audio pana la cea de RF
Sa masoare mvele
de tensiune din gama

comutator.

Din constructie, voltmetrul are un panou frontal micut
dotat cu un microampermetru. O pereche de conectoare OUT-
PUT pot fi folosite pentru a conecta un DVM; astfel este eliminat
un amplificator operational, instrumentul de masura §i un
Deoarece instrumentul de masura si comutatorul

sunt componentele cele mai scumpe, elinunarea lor conduce
la scaderea drastica a pretului intregulu aparat.

#6- 32 x3/8" Screw. Nut ond Washer
{4 ploces, Nuts Clamp Tube to SO- 2:59}"\

QRP - QRO
Sa masoare tensium
in interiorul aparatelor
Sa poata fi portabil,
dar sa poata fi alimentat
st de la retea

Allgator Clip and Baol

4" RG - 174 Coox Ground Leod

#26 Ground Leod from Probe Circuit through
1/32"% 1/8" Slot In Tube (Secure Under Lug)

3/4 oo, 5{& D x 2 1/2" long
T Aluminum Tube

F"‘n.llgr Cop to
t Tube

Pront Leads 407 to
Solderless Bonona

Plugs (de Output)

* Wire Wrop Tie secures Proba Leads
to Perf Boord, Perf Board is mounted by
Probe Leads, Signal ond Ground Leads.

Sonda  pentru

tensiune joasa este un
circuit detector care

utilizeaza o dioda

Schottky s1 un filtru de
inalta impedanta (fig. 1).
{ ||| Dioda este cuplata cu
{{{| cea din circuitul de
raspuns al integratulw

CA3160 descris in
fig.20. aceasta cuplare
reduce pragul de
tensiune al diodei de la

Sa fie 1eftin Sonda
Design-ul o
; | T T L
Pentru a fi stabil, voltmetrul foloseste plate RF Vaitmeter
. E : i Nt : ; _with Compensation
amplificatoare operafionale g1 orice deviatie a diodei 3 Bea '
detectoare este compensata de amplificatorul operational . e
de RF. Acest lucru permite masurarea nivelelor QRP. _ _ ] o™
Gama de masura se extinde liniar de 1a 0,1V la 300V 7 /,«fr‘*' el st
(RMS), prin utilizarea unor multiplicatoare de tensiune g v . f{____ T i [ i
compensate. s // | .
10nf, 100V 3.3IMD 820 k8 o /1 4 i
»carumac 1/4& 5% 1/4W, 3% /1(
RO~ 238 y 7| '
-40 / SR 8 A £31] L
HanF, Y00V i |
. vl Ceraresic } |
Fig.1 o, a . I
0.1 A 1.0
Fig.3 § il
Raspunsul in frecventd a fost
aplatizat prin folosirea diodelor Schottky §ﬁ
care lucreazi in banda 60Hz- 30MHz &8 *'
Atat sonda principala (de bazd), § 3
i o ; BE a -
cat s1 multiplicatoarele sunt foarte ugor 5= AT i ==
de folosit ca sonde, se pot fixa de 3
puncte de masura sau conectoare UHF. “g'é"o S & 6 810 12 14146 $8:-20 29 %4 26 28730
B
>

Dispozitivele active sunt doar
doua amplificatoare operationale.

Frequency (MHz)

PR

et 0

Acestea consumi un curent de £ +21
800microA in regimul de agteptare E +13
(stand-by) s1 unul de 4 mA in timpul 5 ©
funcnionarii, dintr-o baterie de 9V. g ks
Aceasta baterie este deconectata atunci 2 -2
cand voltmetrul este alimentat de la 5 -3-
adaptorul de tensiune. g R
0 2 4 6 8

Astfel aparatul poate fi si Fi
portabil, si fix.

T T 3 T T ¥ T T

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Frequency (MHz)

'® gproximativ .34V la
0.1V, caderea de
tensiune fiind comparabila cu cea
a unei diode cu germaniu.
Deoarece o sensibilitate de 0.1V
acopera gama QRP. autorul nu a
testat alte diode cu germaniu
pentru a vedea daca poate cobori
pragul mai mult.

Pentru a gasi o pereche de
diodg¢ se poate folosi sonda
pentru tensiune joasa si iesirea
circuitului CA3160 din modulul
de masurare (fig. 15).

Mai inta1 trebuie realizat
montajul care cuprinde circuitul
CA3160. Apoi se selecteaza o
dioda s1 se conecteaza in bucla
circuitulw dupa care se testeaza
fiecare dintre diodele ramase in
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Nr. 82006



RADIOCOMUNICATII S1 RADIOAMATORISM

sonda, avand toate cele trei
potenfiometre la mijlocul cursei. Se

Cu toate acestea. raspunsul
in frecventa depinde de sonda.

testeaza fiecare dioda, mai intai la
100mV, apoi la 3V la 400Hz §1 se
urmareste iesirea DC a circuitulu
CA3160 folosind terminalele notate cu
OUTPUT.

s0- 239
output  Utilizarea modulului de masurare
(care lucreaza in totalitate cu

semnal DC) nu afecteaza

Fig.5 raspunsul in frecquté, dar
: imbunatateste sensibilitatea.

Constructia sondei RF

Dupa ce au fost selectate perechile de diode, toate
componentele sonder RF se
monteazi pe o placa de circuit
imprimat care apoi se introduce
intr-un tub de aluminiu (fig.2).

Deoarece montajul
este mic, acesta este fixat doar
de catre conectoarele de
intrare gi iesire. Intrarea de RF
este conectata la pinul central
al mufer SO-239.

in ceea ce priveste
asamblarea sondei, tubul de
aluminiu se cupleaza perfect cu
partea dorsala a mufer SO-
239. Atunci cand cele 4
suruburi sunt fixate in cele 4
lacaguri ale mufei SO-239, &
prulitele apasa s1 ngidizeaza Alg.‘c_.;'gt%rmctﬂp
tubul de aluminiu, indndu-1 la
locul lui. Fanta decupatd in tubul de aluminiu permite
conductorului de masa, de pe placuta de circuit imprimat din
interiorul tubului, sa iasa afara si sa fie fixat de surubul care
asigura contactul la masa al sondei.

Aceasta sonda permite masurarea tensiunilor din
cablurile coaxiale daca sonda SO-239 este fixata la un conector
T. Pentru a efectua masuratori pe o placa de circuit se pot
folosi sonde tip “pin” sau “cioc de papagal” inserate in sonda
S0-239.

Sonda permite masurarea semnalelor de RF de pana
la 20V (RMS) atunci cand nu exista niciun curent continuu.
Autorul a efectuat masuritori liniare cu sonda de RF de la
100mV la 8V la 400Hz, gama fiind limitatd din cauza
generato[ului de semnal de care dispunea acesta).

In figura 3 este prezentat un grafic in care este aratata
eroarea de la iegirea sondei versus amplitudinea semnalului de
la intrarea sondei. Masuratoarea a fost efectuatd cu ajutorul
unui voltmetru digital cu o rezistentd de intrare de 10M.

Aceasta rezistenta de intrare impreuna cu rezistorul
de 4,1M din sonda convertesc tensiunea de varf a unui semnal
sinusoidal la valoarea RMS lizibila pe DVM. Eroarea este de -
44% la 100mV, 10% la 1V si 2,9% la 8V. Sonda si DVM-ul
sunt concepute pentru a masura tensiuni mai mari, unde caderea
de tensiune pe dioda nu afecteaza acuratetea masuratorii. Acest
raspuns in frecventa a fost masurat la jumatatea fiecarei benz
radioamatoricegti incepand de 1a 1,9 1a 30MHz, la o tensiune
de intrare de 650mV. Deoarece tensiunea de intrare era mica si
eroarea absoluta in acest caz ar fi fost mare, sonda a fost
conectata direct la modulul de masurare, care va fi descris in
cele ce urmeazi. Dioda compensatoare din bucla modulului
de masurare micgoreaza eroarea care ar fi cititi de DVM de la
90mV (14%) la 4mV (0,6%).

RIS

Cogx
Ground Lead

IS S AL A
i P sl

=
i

Astfel, valoarea masurata a
semnalului creste de la -3,6% (-0,32dB) la +1,2% (+0,1dB).
Multiplicatoarele
Pentru a man domemiul de
masura al sondei RF se
foloseste multiplicatorul 10x
aratat in figura 5, care de
altfel este un divizor
compensat. Montajul este
simplu s1 include un trimmer
pentru a se obtine unraspuns
in frecventa plat.
Componentele electronice
care alcatuiesc divizorul sunt
foarte usoare, fapt pentru
care ele nu necesita o placa
de circuit imprimat. Ele sunt
sustinute de propriile
terminale care sunt ancorate
de cele doua mufe SO-239.
Pentru a efectua
masuritori, multiplicatorul se poate cupla cu conectoarele unui
cablu coaxial, sau se poate insera in mufa SO-239 o sonda tip
“pin” pentru masuratori pe placi de circuit imprimat sau o sonda
tip “cioc de papagal” (eng.: pairot clip) pentru a se fixa de
terminalele componentelor electronice sau de sasiuri.
Multiplicatorul se conecteaza la sonda RF fie prin intermediul
unui adaptor UHF tata-tata, fie prin intermediul unui cablu co-
axial la capetele caruia sunt montate doua mufe SO-239 tata.
Pentru a ajusta trimmer-ul, se foloseste de obicer un
generator de semnal dreptunghiular, la intrare, i un osciloscop
la iegire. Trimmer-ul este reglat astfel incat semnalul de iesire
sa nu fie distorsionat. Daca un generator de semnal
dreptunghiular nu este disponibil, se poate folosi un generator
de semnal RF care sa acopere gama 1,8 - 30MHz.
Din moment ce multiplicatorul este 10x, este de
asteptat ca intrarea s suporte tensiuni de pana la 200V (RMS),
dar limita este de 150V, deoarece trimmer-ul suporta o tensiune
maxima de 225V cc. Se pot gasi trimmeri care sa suporte
tensiuni maxime mai mari, astfel incat tensiunea de intrare a
multiplicatorului sa ajunga la 200V, si care totusi sa incapa in
tubul de aluminiu. Constructia multiplicatorulu este similara
constructiei sondei RF cu cateva exceptii. Tubul de alumimu a
fost inlocuit cu un tub din fenol pentru ca raspunsul in frecventa
la 30 MHz sa fie corect.
In figura 6 este prezentata modalitatea de construire.
Doua fante din capetele tubului permit firelor de masa de la
intrare §1 iesire sa 1asa din tub i sa fie fixate de surubunle
fiecarui conector. O gaura din tubul de fenol permite ajustarea
trimmer-ului. In figura 7sunt aratate multiplicatorul, sonda tip
pin, sonda tip cioc de papagal si adaptorul tata-tata, 1ar in figura
8 este prezentat montajul complet asamblat dintre sonda RF,
multiplicator §i conectoare.

Phenolic Tube

e,

50- 239
Output
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intreg ansamblul
masoara aproximativ 9 cm si
este usor de tinut in mana.
Daca se doregte mai multa
flexibilitate, se poate intercala
intre sonda RF si multiplicator
un cablu coaxial lung de
aproximativ 30cm.

Multiplicatorul 100x

este identic din punct def .

vedere al constructiei cu cel

de 10x. in figura 9 este |

prezentata schema electronica
a acestuia.

S1 aici. tensiunea
maxima a trimmer-ului (225V
cc) limiteaza tensiunea maxima

ARG

Fig.7

extinzandu-se limita superioara de tensiune
de la 150V la 300V (1800W la 50 Ohm.
doar daca adaptarea este de 100%)
Trimmer-ul  din  fiecare
multiplicator divide acum cu 2 tensiunea
de intrare. Figura llaratd schema
multiplicatorului 2x, care contine un
singur grup RC. deoarece se folosesc
grupurile RC din muitiplicatorul 100x
pentru a completa divizarea.
Constructia acestul ultim
multiplicator este aratata in figura 12. Se
foloseste acelasi tip de tub. dar nu mai
sunt folosite fantele pentru firele de masa.
deoarece cele 4 surubun sunt suficiente.
Ansamblul este prezentat in figura 13.
In tabelul | sunt

a multiplicatorului, care, in prezentate valorile
acest moment este aproape capacitatilor de intrare ale
inutil, deoarece multiplicatorul sgu'u;"ﬁg fiecarui multiplicator.
1 0x acopera deja aceasta gama. Atunci cand
Mai tarziu se va masuratorile se efectueaza
explica modul in care pe orezistenta cu impedanta
multiplicatorul 100x poate de 500hm. capacitatea de
deveni util. Fig.9 intrare a multiplicatoarelor
nu afecteaza rezultatul.
m gg"“iz Screw, Nut ond Wosher
1MQ
m / Round Nylon Spacer
S(I}npuzf 2 ‘llé\ Sg._._tfﬂg /_ long Phenolic Tube
2-12pF = -
225V ﬂ - T B
5
Se foloseste tot un tub din fenol, cu o gaura pentru ; l
ajustarea tnmmer-ului, cu doua fante pentru firele de masa S |
care se fixeaza de suruburile mufelor. Pentru a se atinge <0- 530
frecventa de 30 MHz, suruburile de Sem dintre cele doud mufe Input
trebute 1zolate. Se pot folosi de asemenea distantatoare din Soide Lid
plastic (nylon) si suruburi mai scurte, asa cum este aratat in .
figura 10. Singurul scop al multiplicatorului 2x este acela ca, &0 Fig-10
impreuna cu Ground Lead
Table 1--Multiplier Range versug  Mmultiplicatorul e
Capacitance 100x, sa ond Boot vs)
_ formeze un
KMultiptier : o A0 200 ultiplicator  Cand impedanta nu este de 50 de Ohm, apar eror de masurare,
Input Cag {pF) 3.3 1.8 135 o00x, astfel care pot fi aproximate cu ajutorul ecuatier de mai jos.

Aceasta arata

Table 2—Rultiplier versus Voltage Range

Frobe Configurtion

Pribe Alone’
With 18 btultipdier

With 100x and 2» bultiplisrt
With 100x and 2« Multiplbertt

“error s than -100% gr -0

Poath grror of —45%; ta =1 0% or less than 3.2 dB. A Irimmercapacitarwith a raling of 300 v
4c Insreasexs ths 10w range to 200 ¥ az and reducas the arror from 45% to 10%:, The RF

Range (V)

1.0-24 ¥ 3¢
10-150 W ac
150-200 ¥ ac
2O0-S0000 N ae

20 Y ac

B3 dB

prabe and meter unit reduces the srrar 1o less than —3.8% of less than -0.3 dB.
ttwdth errsr less than —6% ar—0.54 dB

Mayinim Vollags

223 % (ac + di
450 Y (A + oo
450 % fac + do

relatia dintre rezistenta, capaci-
tate si frecventa atunci cand
valoarea tensiuni masurate este
cu 3dB mai joasa decat daca
masuratoarea s-ar fi efectuat cu
un aparat cu o capacitate de
intrare zero: 1

2R, Cp
unde R, este rezistenta iar C,
este capacitatea sondei.
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In tabelul 2 sunt prezentate
gamele de tensiune pentru utilizarea
multiplicatoarelor g1 a sondei RF
impreuna cu un DVM cu o impedanta
de intrare de 10M.

Multiplicatoarele sunt destinate
folosirii la tensium mari, de aceea este
obligatoriu a se lua masuri de protectia
muncii, pentru a evita accidentele.

Multiplicatoarele au cate o mufa
S0O-239 de panou la ambele capete, 1ar
sonda RF doar la unul dintre capete.
Unitatea de masura are impamantare
atunci cand sursa de alimentare de 9V

€ T T
SRR e R R

Alligator Clip
ond Boot

Screw, Nut and Washer (4 places)

o

i TR i ]

e e

TSI G RO SRATERARAA
Solder Lug

long Phenolic Tube

Coax  Fig.12
Ground Lead

care poate fi folosita are impamantare.
Atunci cand se utilizeaza bateria de 9V,
impamantarea se realizeaza prin
conectarea la planul de masa al
echipamentului supus masuratorilor.
Acest lucru este satisfacator atunci
cand nu exista intreruperi necunoscute
in lantul conexiunilor la masa al
aparatului respectiv.

SO- 239
Output

- asigura compensare

in temperatura pentru “fuga”
diodei

Unitatea de masura

poseda un panel-metru pentru
afisarea rezultatelor masuratorilor,

dar permite deasemnea conectarea
unuwi DVM la terminalele notate
“OUTPUT".

Adaugarea unui DVM este utila
atunci cand este necesara o
precizie mai mare la capatul benzi

sau cand se doreste o rezolutie
- mai mare. Raspunsul nelimar
al diodei din sonda este
compensat (imbunatatit) de
un circuit din unitatea de
masura. Circuitul de reactie
al integratulut CA3160
contine o dioda pereche cu
cea din sonda.

]

<

Ca masura de precautie, este bine ca
multiplicatoarele sa fie acoperite cu material e, ey =2,

izolator pentru a preveni contactul electric cu e,~e,, =g,

mainile utilizatorului sau cu echipamentul & =8,-0, =8, ~6y—8,+&yp
testat. Aceasta 1zolatie nu este aratata inniciuna 6,

dintre poze. deoarece ar fi obturat detaliile de a=% Y

constructie ale sondei i ale multiplicatoarelor. €: =&, = 8y ~ €q

Raspunsul in frecventa al
multiplicatoarelor a fost stabilit cu ajutorul unui
semnal RF pozitionat la mijlocul fiecarer benzi
radioamatoricesti de la 160m la 10m, inclusiv
cea de 30MHz. A fost descoperita o eroare de
5.42% (0,46dB) de la 160m la 17m, apot la
I5m eroarea scadea la 4,13% (0,35dB) pentru ca la 30MHz
eroarea sa fie zero.

Valoarea
constanta a erorii in
gama 160m - 17m este
datorata erorilor si
tolerantelor din
echipamentul de testare.
Unitatea de masura

Unitatea de masura
indeplineste mar multe
sarcini:

- mareste precizia
sondei si a DVM-ulu de
la -45% la -3.5% la o
tensiune de 100mV RF

- la tensiuni mai
mart contribuie la

e, represents the input of the RF probe as a de signal.

&, represents the output from the high-gain CA3160 op amp.
@44 is the voltage drop across the diode in the BF probe.

&4, the voltage drop across the diode in the feedback loop.
G = 320,000 for the CA3160

The last equation shows that any difference between the signal and output results from
uneaual diode drops when the diodes are not matched.

Fig.14

In figura 14 i in secventa de ecuatii se arata cum
diodele pereche pot face acest lucru atunci o tensiune este

4Tk +9V

1/4W 5%

RF Probe ; 10k RG-174
i TR SR T

3.9k

/AW

ING263
Schottky

Except as indicated, decimal
values of capacitonce are
in microfarads ( uF); others o

are in picofarads (pF); s18

marirea sensibilitati gi a resistonces are in ohms; —
k= 1,000, M = 1,000,000 Pover 0O

reciziel precum si la
p P 2 Supply, I

scaderea erorii de i *
g Fig.15
masurare

-redu
nelimiantatea diode:
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aplicata pe una dintre ele. Ecuatia final3 arata ca orice diferenta
dintre intrarea si iesirea amplificatorului operational este datorat
unei caderi de tensiune pe diode. Atunci cand diodele sunt
pereche, eroarea dispare.

Atunci cand este aplicata tensiunea de RF, media
curenfilor prin diode trebuie sa fie egala pentru a mentine
caderea de tensiune egald. Figura 15arata trei potentiometre
necesare calibrarn unitatii de masurare.

Aceasta operatiune ar trebui executata la
400Hz pentru a preveni erorile datorate RF. Potentiometrul de
100k este folosit pentru a regla offset-ul lui CA3160 la
aproximativ 0,5mV - ImV atunci cand nu exista semnal de
intrare. Apor, potentiometrul de 1M, respectiv cel de 10k seteaza
resireala 100mV in
absenta semnalulu
de intrare,
respectiv la 3V
cand semnalul de
intrare are
tensiunea de 3V. |

Operaurea |
de ajustare a
potenfiometrelor
se rela pana cand
punctele de
100mV 51 3V
coincid. Este bine
sa se un DVM la
1esire in timpul
operatiunii de calibrare.

Integratul CA3160 a fost ales drept amplificator de
intrare din cauza impedantei mari de intrare a cestuia: 1.5T s
a casgtigulu de 320.000. Desi are diode de protectie, se poate
sa fie sensibil la descarcan electrostatice, asa ca trebui manevrat
cu grija.

Este recomandat sa se foloseasca soclun pentru a
permite inlocuirea ugoara a integratelor in caz de defectiune.
Circuttul CA3160 este urmat de un LM358N care comanda
panelmetrul. Daca se utilizeaza un DVM drept afisor, se poate
omite circuitul LM358N, panelmetrul g1 comutatorul
multipozitie. Trebuie insd adiaugat un comutator pornit/oprit
atunci cand se renuntd la comutatorul multipozitie. Circuitul
CA3160 acopera gama 100mV - 3V fara a fi nevoie de vreun
comutator de gama.
In figura 16 se arata
intreg ansamblul
dintre unitatea de
masura, sonda,
multiplicatoare si
DVM. Rezultatul
acestui articol este un
8% voltmetru de RF de

| banda larga ieftin,
i care necesita calibrare
: o data la 6 lum.

Traducere  de
Ungur Andrei
YO3HGD dupa un
articol de Sid Cooper,
K2QHE publicat in revista QEX din martie/aprilie 2001

UN OSCILOSCOP DE AMATOR

YO3FGL-YO3FGK

Un osciloscop, cu performante chiar modeste, poate
fi un auxiliar folositor in realizarea montajelor radio de amator.
Complexitatea unui osciloscop catodic depinde, desigur, in
primul rand de tubul catodic folosit. In cazul articolului de
fata, prezentam o varianta de osciloscop care foloseste tubul
catodic DG7-32, un tub pe care FRR I-a pus recent la dispozitia
radioamatorilor §1 ale carui date caracteristice de catalog
au fost publicate in revista noastra. Soclul tubului catodic
(care, din pacate, n-a fost disponibil, trebuie facut, improvizat
sau procurat) are configuratia pinilor aritati in Fig.1,
semnificatia acestora fiind:

1 s1 12- filament,

2-gnla 1, 3 - catod,

5 - neconectat,

6 s1 7- placi de deviatie D3 si D4,

- grila 3,

8 - anod. 4 g 9
95i 10~ placi de deviae D1 i D2, 6 @
11- neconectat. 50 Q 0
Tensiunile de alimentare necesare 0
tubului sunt: ? ‘2-" Ql 2
tensiunea de filament; Uf =
Fig.1

6,3V (If = 0.3A)
tensiunea de negativare; Ugl=-160V

tensiunea filament-catod; Ufk =+/-125V
tensiunea pe grila 3; Ug3 =0-120V... max. 200V
tensiunea anodica; Ua = 500V

Sensibilitatile de deviatie ale tubului catodic, tinand cont de
10 dispersia de fabricatie, sunt:

pentru perechea DI - D2. 33-42 V/em (dec1.
pentru o deviere a spotului de electrom in planul
ecranului de 7 cm, este nevoie de o tensiune intre
placi de 231 - 294 V )
pentru perechea D3 - D4_ 19-23 V/em (tensiune
de deviatie 133-161V )
Cum placile D3-D4 au o sensibilitate a deviatiei mai mare, le
vom conecta la iesirea amplificatorulu de semnal de vizuah zat (AY.).

14
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Aceasta varianta foloseste un transformator cu miez
de ferita (E42) si un tranzistor de putere oscilator ce suporta

tensiunea simplu redresata a retelel (asemenea alimentatoare
sunt curent folosi