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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

GANDURI.

Dupa cum s-a tot anuntat in ultimele luni, pe 17 mai
va avea loc Adunarea Generala a federatiei noastre. Bun prilej
de analiza, de gandire a unor planuri de viitor, dar si de alegere
a unui nou Copnsiliu de Administratie. Totin ultima perioada
a aparut si ideea de a imbunatati/modifica actualul Statut al
Federatiel, idee sustinuta inifial de YO3JW, la care au venit apoi cuo
serie de comentarii §i propuneri si cativa radioamateri YO.

Am urmarit cu atentie aceste propuneri, mai ales cand
veneau de la oameni care au facut si fac ceva pentru
radicamatorismul YO (YO3CTK, YO4PX, etc). Dintre aceste
ma voi referi in continuare doar la doua si anume: modificare
statutulw federatiei pentru ca aceasta si fie formata din persoane
fizice 51 1esirea de sub tutela Agentiei Nationale pentru Sport.

Doresc sa precizez inca odata ca federatia noastra a
fost infiintata ca o structura de drept privat ce uneste persoane
Juridice, 1ar noi suntem membrii acesteia prin efectul aflierii.

Acest lucru nu este o noutate, asa a fost i in vechea
federatie infiinfata in anii '60, care unea radiocluburile regionale
s1 apol pe cele judetene.

De fapt si DEX-ul mentioneaza clar.

Federatie = Uniune formata din mai multe
organizatii care urmaresc scopuri comune, sau - Organ
care coordoneaza si controleaza activitatea dintr-o anumita
ramura sportiva.

Se stie ca dupa Decembrie 1989, printre multele
drepturi castigate, a fost g1 acela "de asociere". Din cauza
uner legislatii specifice, s-a scos de la "naftalind" Legea 21 din
1924 A inceput infiintarea de asociatii, fundafii si cluburi pri-
vate. Procedura era greoaie, ceea ce a determinat apariia HG
26 cu modificarile ulterioare,

Inca din 1960 - odatd cu desfiintarea AVSAP,
radioamatonismul in Roménia - ca sport tehnico aplicativ - a fost
coordonat de: UCFS, CNEFS sau incepamd din 1990 de Ministerul
Sporturilor, transformat apoi in MTS, ANTS, respectiv ANS.

Coperta I-a

1. YOSGHA - Dan Utea din Sebes - Alba - pregitind
activititile consacrate festivalului Lucian Blaga - 2008,

2. YOSAJR - Iuliu Nemeth (Miki) lucrand intr-un
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.GANDURI

Ideea cd radioamatorismul pe langa faptul ca este un
hobby deosebit, poate fi copnsiderat si sport este o problema mai
veche, notiunea de sport radio aparand in penioada interbelica
(SUA, Germanua, etc), pentru afi adoptata si de IARU, mai ales prin
susfinerea reprezentangilor din fostele tan socialiste.

Prrinanii '98-99 am pregatit impreuna cu YO2BBB o
ampla documentatie pentru Parlamentul Romamei prin care
ceream un sprijin mai mare din partea statului pentru
radiocluburile judetene. Materialul nu a avut efectul scontat
intrucat fostul MTS promova in acea vreme Legea 69, prin
care toata activitatea sportiva era reorganizat,a iar radiocluburile
judetene se desfiintau. Radiocluburile noastre care aparfineau
de DITS-uri ( ex.CT, GL, BZ, BC, etc) trebuiau in mod
obligatoriu sa devina radiocluburi de drept privat. Legea 69 a
aparut in vara lui 2000, dar schimbarea de guvernare din luna
notembrie a aceluiagi an, cand alegerile au fost castigate de
Conventia Democrata, a determinat intarzierea aplicarii acesteia.

Abia anul urmator in septembrie s-a elaborat
regulamentul de aplicare s1 a inceput reorganizarea activitafii
noastre. La 17 noiembrie 2001 reprezentantii a 21 de cluburi
legal constituite din 19 judete ale tarii $1 municipiul Bucuresti
constituie Federatia Romana de Radioamatorism.

Din Sentinta civila 37/F din Sedinta publica din 27
decembrie 2001 a tribunalului Bucuresti sectia a [V-a civila
citez " Analizand actele gi lucririle dosarului, tribunalul constata
cd sunt indeplinite dispozifiile privind constituirea federatiet,
respectiv art.35-37 din OG 26/2000, urmand a admite cererea
si a acorda personalitate juridica petentei, dispunanduse
inscrierea in Registrul Special ..."

: Statutul federatiei, care bineinteles ca este perfectibil,
a fost elaborat sub indrumarea unor juristi. Precizez aceasta,
cdcl am vazut §i comentarii asupra acestul lucru.

Am inceput apor o muncid continua de infintare a unor
structuri juridice noi in toate judetele tani. de reinscriere la tribunal a
unora din structurile private infiintate in perioada 1990-2001.
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RADIOCOMUNICATII ST RADIOAMATORISM

Au urmat adundrile de alegeri generale din 2002 si
2004, Avem acum aproape 80 de structuri afiliate. S-a aprobat
ca un radioamator s poata fi legitimat g1 la 2 clubun,

Degi avem multe probleme financiare s-a mers in acegti
ani pe principiul de a ajuta clubunile afiliate sa se dezvolte, intrucat
acolo se face activitatea noastra. Nu s-a incasat direct la FRR nici
un ban de la radioamatorii YO, federatia noastra fiind o exceptie in
acest sens. Daca mai exista colegi pentru care nu se gaseste nici un
club in care sa se simti bine, unde s3 se "regiseascd" §i unde 83
activeze, este posibil ca ei 53 aibd o problema.

Exista posibilitatea legala ca acestia si-gi infiinteze un
radioclub sau chiar o asociatie proprie. Discutiile despre

in ceea ce priveste iesirea de sub tutela ANS, cu care
federatia are acum doar relatii contractuale, intrucat noi
promovand o serie de programe s1 ne angajam sa aducem
medalii, este 1arasi o idee discutabila.

Deocamdata avantajele (sedii si salariat in tara,
posibilitatea de sprijin din partea unor institutii ale statului sau
comumtafi locale, premierea unor performate. etc.etc), sunt
mult mai mari §i chiar cei care la un moment dat am cochetat
cu aceasti idee, recunoagtem acum faptul ca, ar fi inoportuna.

In ultimele luni am discutat direct cu radioamatorii
din toate districtele YO si sper ca Adunarea Generala sa adopte
cele mai intelepte i utile hotarari.

reprezentarea fiecarer structuri afiliate cu cate un vot in AG
este poate corecta, dar sistemul este uzitat in numeroase cazuri,
fiind folosit g1 Ia ONU sau chiar [ARU (care este tot o federafie).

IN MEMORIAM

* In seara zlei de duminica 23.03.2008 a incetat din viata cel ce a fost sufletul migcarii de radioamatori in judetul
Teleorman in ultimii 30 de ani, Florescu Florian -YO9BVG, seful Radioclubului Teleorman - YOYKPM.

L-am cunoscut in urma cu 31 de ani cand aveam varsta de 17 ani §i eram o fire rebela. YOIBVG a stiut sa
tempereze Eu-l revolutionar din mine pentru a nu derapa de 1a normele acelor vremuri grele pentru noi romanii.

YO9BVG s-a nascut la data de 12.09.1934 in Alexandria, intr-o familie respectabila din modesta urbe de campte.
A urmat gcoala primara, gimnaziul si liceul din acelago orag, dupa care s-a inscris la Scoala Militara de aviatie unde a avut
unele probleme de dosar. Fiind o fire independenta, parasegte respectiva instituie militara, urmand cursurile scoli1 postliceale
de depanatori radio. Cocheteazi cu radioamatorismul in fostul AVSAP, dar nu este autorizat decat in anul 1972, cand
primeste indicativul YO9BVG. La inceput foloseste un receptor HM §1 apoi o statie radio DSB.

In anul 1978 preia fraiele radioamatorismului din judetul Teleorman, iar cu ajutorul lui YO9ANH - Olaru Cornel de
la Babaita §i a regretatului Josef - YO3JP, reuseste sa mute sediul radmclubulm de la Rogsiorii de Vede in Alexandria.

O data cu darea in folosin{a a Sélii Sporturilor din Alexandria, cu ajutorul directorului Directier Judetene pentru
Sport de atunci,- prof. Bica Ionescu -, radioclubul nostru primegte 2 camere necesare activitatii. DIl. general Dragne
Marin (teleormanean ca si noi din farana Morometilor), ne va ajuta sa ne dotam cu un FT 277ZD, transceiver modern
pentru vremurile acelea. Avand sprijinul conducerii D.J.S Teleorman, YO9BVG intretine i doteaza Y O9KPM cu tot ceea
ce era necesar pentru desfagurarea activitatii de radioamatorism. Se organizeaza cursuri, examene, se inifiaza concursul
propriu "Cupa Teleorman" concurs care an de an a cipatat notorietate in randurile hamilor YO.

YO9BVG a fost i promotorul concursului de creatie tehnica judeteana Expo-Tehnica Teleorman, concurs la care
a tinut ca totul sa se desfagoare sub auspiciile unei inalte tinute stiintifice si tehnice. Nu cred ca a lipsit de la nici o editie a
Simpozioanelor Nationale YO, incepand cu cel din 1980 de la Slatina, a organizat admirabil Simpozionul YO din anul 1994
de la Alexandria, era prezent in fiecare zi de miercuri la QTC — ul saptamanal

in anul 2001 suferd o grea pierdere, fica sa, Carmen - YOODIB, se stinge dupa o boala necrutitoare la varsta de 36 de
ani. Doamna Nina Florescu, sofia sa, i-a fost mereu alituri, dovedind ca in spatele unui om puternic, sta o femeie puternica.

Domnul Florescu avea ceva bonom, “acel ceva” care astazi nu mai exista, ceva mogtenit de la targoveti, citadinii
perioadel interbelice, care il facea unic, avea tabieturi de domn si un comportament care astizi nu mai exista.

Am avut onoarea ca in ultimii 31 de ani si-i fiu in preajma. A fost sfetnicul meu in multe probleme cheie ale vieii
mele, a fost cel care ,,a pus umirul”in urma cu 18 an, in fata socrilor mei pentru o casnicie pe care acetia nu o prea
agreau, m-a sfatuit si intru in randurile fortelor armate, unde am slujit aceasta institutie respectabild, ani buni din viata.

Practic domnia sa se confunda cu YO9KPM, radioclubul era viata sa, pe care l-a slujit pana in ultima clipa.

In ultimele luni, avea probleme de sanitate, iar in ultimele 3-4 saptamani, nu mai putea vorbi decat , gajait”.

Si fiindcd Dumnezeu le aranjeaza pe toate in viati, duminica 23.03.2008 in jurul orei 12,00 am avut onoarea sa
fim primifi acasa la dumnelui: eu YO9CSM, Viorel - YO9FIM si Florin - YO9GPL. Parcd prevedea sfarsitul, a dat cheile
de la radioclub lui YO9FIM, mie mi-a spus sa fac toate demersurile pentru a nu pierde o suma importanta de la bugetul
local al municipiului Alexandria destinata achizifionérii de aparatura moderni pentru club. Apor mi-a cerut telefonul mobil
s1 a solicitat sa vorbeascad cu YO3APG, pentru un scurt Adio, urmind ca a dova zi sa se interneze la Sectia de Oncologie
a Spitalulw Judetean. Dumnezeu l-a chemat insa peste cdteva ore in cerurl.

Marfi 25.03.2008 a fost depus in catedrala episcopala Sf. Alexandru din Alexandria, apoi a fost inmormantat in
cimitirul central. L-au condus pe ultimul drum familia, prietenii, radioamatori din toate colturile judetului. A avut 3 dorinte
ininte de a trece in nefiintd: si avem grija de radioclub, sicriul s il poarte pe brate la iesirea din casa si la cimitir
radioamatorii 1ar subsemnatul sa vorbeasca auditoriului despre activitatea sa.

Consider ca prin disparifia sa radioamatorismul teleorminean si romanesc suferd o grea peirdere.

Nea Florian (aga i1 placea s fie alintat), daca fi-am gresit cu ceva SA NE TERTIL, oameni suntem.

Not nu te vom uita niciodata! Jr.Gheorghe C. Lazar - YO9CSM

* In ziua de 03 martie 2008 a incetat din viata YO7FBP - Ghinea Ion din Rammicu Valcea.

S-a nascut in comuna Milcoiu din judetul Valcea i a lucrat ca maistru militar. A facut trafic radio in benzile de

unde scurte in special in CW . Avea doar 53 de ani si se pensionase de scurt timp Dumnezeu si-1 odihneasca!
e e e e Ee e e T T e e T e e e I
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Asteptim in continuare pozifia cluburilor noastre
afiliate si propuneri de candidai pentru un nou CA,
YO3APG




RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

SDR... in 120 de minute

De un numar bun de ani, s-a format ideea ca realizarea
unui receptor sau a unui transceiver “home made”, care si
rivalizeze ca performante cu echipamentele industriale pentru
amatori, nu mai este posibila. Sunt destui cei care afirmi, cu
diverse ocazii, ca tot ce mai poate construi astdzi un
radioamator, este o antena (probabil un simplu dipol, pentru
ca altele sunt prea complicate ... hi hi).

Asa sa fie oare? Este adevarat ca mvelul de sofisticare
al transceiverelor industriale pentru amaton a ajuns astaz la
cote greu de atins de catre un constructor amator insa cu
toate astea exista destule exemple de realizari ale radioamatorilor,
capabile sa atinga performante tehnice mai mult decat decente.

Transceiverul TO3DSP realizat de Oleg Skydan-
UR3IQO sau mai nou, STAR 10 realizat de Cornel Drentea-
KW7CD, depasesc in multe privinte specificatiile celor mai
bune receptoare produse de Yaesu sau Icom, Ambele sunt
realizate folosind tehnict mai mult sau mai putin clasice, insa
trebute spus ca sunt folosite componente (in special pentru
STAR10) care nu sunt accesibile radioamatorilor obignuiti.

In plus, necesita o aparatura de masura, precum gi
cunostinte tehnice ce depasesc copios posibilitagile
radioamatorului mediu.

Poate, totugi, un radicamator cu mijloace tehnice mai
reduse, sd construiascd un receptor care si rivalizeze cu un
echipament industrial? Fara indoiali ca dal!!

Folosirea conceptului SDR permite reducerea drastica
a complexitatii schemei folosite, o buna parte din etajele clasice
folosite intr-un receptor fiind preluate de software. In fapt,
radioul in sine se transforma intr-un periferic pentru un cal-
culator PC. In acest fel, chiar si un receptor extrem de simplu,
poate ajunge sa aiba facilitafii sau funcii intalnite doar la cele
mai scumpe transceivere. In precedentele articole scrise de
mine pe aceasta tema, a fost menfionat ca un echipament simplu
SDR, poate fi facut cu ajutorul unui calculator PC, o placi de
sunet s1 un receptor 1Q.

Evident, scepticii vor spune ca pentru a construi aga
ceva trebuie consumat foarte mult timp, trebuie folosite piese
scumpe sau dificil de gasit. Nu este catusi de pufin asa!

Receptor simplu

In cele ce urmeaza va fi prezentat un receptor extrem
de simplu, pentru banda de 7MHz.

Largimea benzii acoperite este data de frecventa
maxima de esantionare cu care lucreaza placa de sunet.

In mod normal, pentru 48kHz frecventa de
esantionare, se pot acoperi cite
24kHz de fiecare parte a frecventei
centrale alese (frecventa cristalului).

Daca placa permite .
esantionarea cu 96kHz si daca se
dispune de un cristal pe 7050kHz,

e

Florin Cretu YOSCRZ

Este adevirat, cu acest receptor nu vom reusi sa punem
in umbra un IC7800 sau FTDX9000, _hi hi.. De aceasta dati
scopul este doar accesul si familiarizarea rapida cu tehnica SDR.

Sunt necesare doar cateva componente, doua resturi
de cablaj imprimat (care va fi folosit doar ca suport i plan de
masa!ll), o sursi de alimentare de 12V si un calculator PC din
clasa PIII sau PIV. Pentru rezultate optime, este insa necesara
o antend acordata in banda de 7MHz.

Mai intii putina teorie

Realizarea unui receptor SDR “pur sange”, asa cum

este el definit de SDR-Forum si care face conversia digitala a
semnalului de RF direct pe frecventa semnalului receptionat, este
inca greu abordabila de catre radioamatorii obignuifi.
Exceptii ins3 exista, fireste, (vezi “Perseus”, ce foloseste un con-
vertor de SOMSPS/14biti, 1a adresa http://www.cqdx.it/woodbox/
Perseus uk.html sau QS1RT realizat d¢ N8VB, care foloseste
un convertormai bun, de 125MSPS/16biti, la adresa http://
www. philcovington.com/SDR/PICS/gs1rt_revb.jps).

Pentru cei mai mulfi radioamaton, insa, accesul simplu s
rapid la conceptul SDR se poate face cu ajutorul umn calculator PC
gi al unei cartele de sunet. Aceasta persupune conversia semnalulu
de RF, in banda de frecventa ce poate fi “vazutad” de o cartela de
sunet. Pentru aplicatiile simple, se foloseste metoda conversiei directe.
De remarcat ca la aplicapile mai pretentioase, se evita folosirea aga
numitei Zero-IF, din cauza zgomotuhn 1/f (deramant la frecvente
foarte joase) precum i a brumulu de retea.

Se prefera, in schimb, folosirea conceptului Near-
Zero-IF, ce presupune folosirea unei frecvente intermediare
joase, de 8-15kHz, care evita zgomotul 1/f ca g1 alte zgomote
cu frecventad foarte joasd. Este clar ca, denumirea de
“conversie directd” este improprie, in acest caz.

Practic, in acest fel se ajunge la o superheterodin, la
care ultima schimbare de frecventd se face in software.

Aceasta este metoda folosita in cunoscutul SDR1000,
mai noul Felx5000, noile telefoane celulare, ca si in numeroase
echipamente profesionale.

Receptorul prezentat in continuare, foloseste un de-
modulator in cuadratura I&Q, ce furnizeaza la iegire semnale
de frecventa joasa, ce pot fi prelucrate de o carteld de sunet.

Avand acces la semnalele I&Q, calculatorul (prin soft-
ware-ul folosit) asigurd mixarea semnalelor, defazarea i
reconstituirea lateralel dorite a semnalului, ca s1 inlaturarea
frecventelor imagine.

.-.---n...,§
| 2

se poate acoperi aproape intreaga
banda 7-7,1MHz (vechea banda...)
Motivul pentru care am

realizat acest receptor, ca si prezentul
articol, a fost pentru a demonstra c3,
pana g1 un radioamator incepator,
avand un minim de cunostinte

tehnice. poate avea acces in doud ore
la tehmica SDR!

Line-Out:
R Ueedn
e |
2
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Se asigura, apoi, toate functiunile uzuale dintr-un re-
ceptor de clasa:

- Filtre multiple (sau variabile, la dorintd) cu factor de
forma imposibil de atins de filtrele clasice cu cristal.

- Demodularea pentru orice tip de emisiune cunoscuta.

- Controlul automat al amplificarii - AGC, cu constante
de timp selectabile.

- Filtre de zgomot de diverse tipuni: zgomot static, de
impulsuri, zgomot repetitiv, etc...

- Auto-notch, care permite rejecfia automatd a unui
semnal gen purtatoare. Cam tot ce au putut imagina generatii
succesive de proiectanti ale receptoarelor clasice.

- Si nu in ultimul rand, panadapterul (sau bandscope),
ce permite vizualizarea frecventelor receptionate in timp real
(gen analizor de spectru)!

De mentionat cd, ultima funcfiune amintita,
panadapterul, poate parea la inceput mai mult deranjant decat
util, "Fundamentaligtii", vor spune, poate, ca asa cum au acordat
receptorul timp de 70 de ani, vizand doar scala (si uneori nici
atat..) o asemenea functie este inutila....

Cum nu se poate mai eronat dar, din pacate mi-a fost
dat sa aud asemenea péreri! (istoria cu vulpea si strugurii???)

Dupa perioada initiala de acomodare, panadapterul
devine un instrument indispensabil, pentru ca adaugi o noui
dimensiune la perceptia auditiva, cea vizuala! Odata facut pasul
s1 acomodarea, e greu de revenit la “clasic”. Faptul ca poti
vedea instantaneu ce se intampla pe 48kHz sau 400kHz de
banda, este unul dintre atributele majore ale noilor echipamente
SDR! Schema bloc este prezentatd in figura 1. Se observa
ca e vorba de un receptor I&Q, ce folosegte metoda defazajului
pentru rejectia frecventei imagine. legirile [&Q sunt conectate
cu ajutorul unui cablu standard stereo, la intrarea Line In a
cartelel de sunet a calculatorului PC.

Folosind un program adecvat, gen Rocky, PowerSDR
sau Winrad, putem avea acces la 48kHz de banda (24kHz de
fiecare parte a frecventei cristalului) daca se foloseste o cartela
de sunet cu esantionare de 48kHz sau 96kHz pentru o cartela
cu esantionare de 96kHz. Acordul pe frecventa dorita, in cadrul
benzii vazute de cartela de sunet, se face exclusiv in software.

In acest fel avem acces la toate functiile disponibile
intr-un receptor modern, folosind un hardware minimal.

Despre problematica rejectiei imaginii prin
metoda defazajului

Metoda clasica, necesitd doui retele de defazaj cu 90
grade: una in audio frecventa g1 una in RF. Una din problemele
majore la un receptor SSB cu defazaj clasic, o constituia
dificultatea realizarii unei retele de defazaj in audio frecvent3,
in banda 200-2700Hz (aproape 4 octave!), care sa prezinte o
eroare de faza gi amplitudine minima (sau macar constantil!).

[maginafi-va cum ar fi realizarea unei retele de defazaj
clasice in banda OHz-100kHz... In RF, realizarea defazajului
cu 90 grade nu este o problema3, datoritd acoperirii limitate de
numai 5-10% din frecventa de lucru (daci se doregte doar
acoperirea benzlor de radioamatori).

Cum rejecpia lateralei nedorite (imaginii in acest caz),
depinde esential de eroarea de faza si amplitudine a celor doui
semnale I si Q, era foarte dificil, in trecut, sa se obtina o
rejectie mai buna de 60dB (cu metodele clasice e ugor de obtinut
20dB, ceva mai dificil 40dB, foarte dificil 60dB).

La un receptor SDR, defazajul cu 90 grade in joasa
frecventa este asiguratin software, folosind o simpla transformata
Hilbert. Virtual, nu exista erori de faza sau de amplitudine!

In plus, erorile de faza g1 amplitudine ale semnalelor
initiale [&Q (se inglobeaza aici si erorile de faza $1 amplitudine
ale cartelei de sunet), pot fi compensate cu rezolufii mai bune
de 1/1000 de dB sau grad, ceea ce asigura in final, o rejectie a
imaginii ce poate depasi 90dB. Limitarea este data practic de
deriva termica in timp a condensatorilor i miezului magnetic
din circuitul de defazare cu 90 grade din RF, limitare ce poate
fi depasitd in buna masura, daca se foloseste un circuit de
defazare digital. Avand in vedere banda de frecventa relativ
ingusti, pentru acest receptor, rejectia imaginii poate fi pastrata
practic constant3 pe cei 48kHz (sau 96kHz) de banda vazuta
(daca se foloseste o cartela de sunet de calitate).

Nu trebuie uitat un lucru esential cand e vorba de
tehnologia SDR, multe din imperfectiunile hardware-ului
pot fi corectate in soft!

Lucrurile sunt mult mai complicate la un receptor de
banda larga, ce poate acoperi cateva octave in frecventa, chiar
daca defazajul in RF este realizat digital.

Dacia calibrarea se face doar pentru o singura
frecventa, la distanta de o octava apare in mod evident o
degradare a rejectiei lateralei nedorite. Oricum, chiar g1 in cel
mai defavorabil caz (de obicei la frecventa maxima), rejectia
nu e mai slaba de 50-60dB. Lucrurile stau cu totul altfel, daca
calibrarea se muta din domeniul timp in domemul frecventa,
in acest mod este posibil sa se obtind aceeasi rejectie indiferent
de frecventa!

Doui dintre cele mai populare aplicafii software folosite
in conjunctie cu receptoarele I&Q, sunt Rocky s1 PowerSDR.

Cele doua programe folosesc metode diferite pentru
compensarea $1 calibrarea erorilor de faza:

Rocky foloseste o metodd oarecum unica, de
autocompensare a rejectiei imaginii. Practic, softul face o recalibrare
dinamica, complet automata, pe baza semnalelor mai puternice pe
care le “vede” in banda. Alex Shovkoplyas-VE3NEA, creatorul
programului, a dat dovada de o deosebita inventivitate aici!

PowerSDR este folosit in primul rand pentru controlul
transceiverelor SDR1000 si Flex5000, insa poate fi folosit §i
pentru aplicatii gen SoftRock, la care receptia se face pe o
singurd bandi. La acest moment, PowerSDR foloseste o
calibrare pe o singurd frecven{a si In consecinta, rejecfia
imaginii nu este constanta pe toate benzle. La frecventa unde
se face calibrarea, este ugor de atins i >90dB, Insa valoarea
scade considerabil in banda de 28MHz, la cca. 60dB (daca
calibrarea a fost facuta in 7MHz). Este de asteptat ca, la
inceputul anului 2008, procedura de calibrare in software sa
se schimbe, in sfarsit, din domeniul timp in domeniul frecventa
(modificarea este asteptata de aproape 2 ani de utilizatori!) si
in acest fel sa se asigure o rejectie constanta pe toate benzile
de operare. Noua metoda de calibrare, va compensa atat erorile
de faza si amplitudine care apar in lanul RF pe toate benzile de
frecventa, cat si erorile de faza si amplitudine de pe intreg
spectrul de frecventd vazut de cartela de sunet (pentru a avea
aceleasi performante la receptorul auxiliar din SDR1000 sau
Flex5000, cu performantele receptorului principal).

Schema electrici a receptorului este prezentata in fig,. 2.

Dezideratul principal a fost, de aceasta data, simplitatea
gi ca atare, unele performante tehnice au fost neglijate si nu
toate solutiile adopate au fost optime. Chiar gi asa insa,
rezultatele sunt mai mult decét surprinzatoare!

Semnalul de la antena este aplicat unw filtru dublu
acordat. T7 si T8 in versiunea realizata practica, sunt pe toruri
de feritd, iar C7 si C8 este de fapt un condensator variabil
dublu.

4
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Inceputul
infagurarilor este notat pe
schema, pentru fazarea
corecta la realizarea
practica. Aplicarea
semnalului, la placa cu
mixerele in inel, se face
. printr-un cablu coaxial
- subtire (RG174, RG178,
.. i RG316,...), conectand

ii LO-OUT cu LO-IN

Eventuale imbunatatiri

. ~ Cu certitudine, se pot
Duasteres 3.5m5 imagina §i alte scheme,
poate mai simple, poate
mai performante, insd

Semnalul RF este apoi aplicat unui spliter realizat cu
transformatorul T5. R1 asigura imbunitatirea izolarii intre cele
doua porturi de iesire. Se observa folosirea a doui mixere in
inel clasice, realizate cu diode 1N4148. Semnalul de joasa
frecventa este preluat de la iesirea celor doua mixere prin
intermediul unor simple filtre RC.

Deafazorul de 90 grade realizat cu T6, C5, C6 si R6,
asigura defazarea semnalului din LO. Este important ca
diferenta de amplitudine intre cele doua semnale defazate sa
fie cat mai redusa. La fel eroarea diferentei de faza fata de 90
grade, sa fie cat mai redusa. Eventualele erori reziduale de
faza g1 amplitudine se pot corecta in software.

Daca se doreste intercalarea unui amplificator de RF
intre filtrul de intrare §i spliter, trebuie tinut cont de faptul ca
impedanta de intrare in spliter este de 25 ohm.

Pierderile de reflexie masurate la intrarea de antena
sunt de cca. RL=6dB, ceea ce indici o adaptarea a impedantelor
nu tocmai corecta, insa pentru aceasta aplicafie e acceptabil.

Realizarea oscilatorului local LO

montajul prezentat de mine
aici a fost realizat practic
in doua ore, fara sa fi avut
o schemi inifiald. In cele
doua ore am inclus si
timpul necesar efectuarii
fotografiilor ce insotesc
textul gi timpul necesar
cautarii componentelor.
Pentru referinti, scrisul
acestui articol mi-a luat
mai bine de 6 ore.... fara sa fi ajuns inca la prima corectare!

Fari indoiala ci e posibil ca receptorul prezentat si
fie imbunataft;

|. Folosirea de diode Schottky poate reduce pierderile
in mixere cu cca. 2dB fatd de diodele 1N4148, deci implicit
cresterea sensibilitifii cu aceagi valoare.

2. Se poate folosi un diplexer la iegirea mixerului in
joasa frecventa, ca sa asigure o impedanta constant la iesire,
pe o banda larga de frecventd. Aceasta ar asigura performante
la intermodulatie, net superioare.

3. Sensibilitatea acestui receptor este la llmlta gl
folosirea unui amplificator de RF (cu IP ndicat) ar fi foarte
utila pentru receptia semmnalelor slabe sau cand propagarea nu
este bund. Asa cum este acum, folosind o cartela de sunet
Delta 44 (care are ea insasi un NF echivalent de cca 20dB),
estimez cifra de zgomot totala a acestui receptor la cca. 30dB
g1 cu cca. 10 db mai mult pentru o placd de sunet cu conver-
tor de numai 16 biti.

Schema oscilatorului
este prezentata in figura 3.

Tranzistoarele folosite
sunt de tip 2N3904,
2N2222 BC171, etc.
Q1 este oscilatorul, in
timp ce Q2 este pe post
de buffer si amplificator.

Schema este clasica.
legirea semnalului se face
printr-o transformare de
impedantd cu TR1. Trafo
TR1 este realizat pe un tor
de feritd, bobinat cu trei
fire torsadate.

ToSaKA:

Fig. 3

" Q),

=~ 2nsom
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4. Mai util decat un amplificator RF, din punct de
vedere a gamei dinamice si a intermodulatiilor acestui recep-
tor, ar fi utihzarea unor preamplificatoare de AF cu zgomot
mic pe liniile 1&Q, aga cum a fost aratat in cartea
“Radioreceptoare”.

O schema chiar mai simpla decét cea discutatd aici, a
fost prezentata in cartea “Radioreceptoare”. Acolo se foloseste
un mixer subarmonic, care necesita ca frecventa oscilatorului
local sa fie egala cu jumaitate din frecventa semnalului
receptionat. De mentionat ca, degi mai simplu de realizat,
mixerul subarmonic folosit in schema respectivd are
performante la intermodulatie, cat si atenuarea de conversie,
mai slabe decat mixerul in inel folosit in acest articol.

Si acum, partea practica!

Constructia, dupa cum se va vedea, necesita cablajul
tmprimat doar ca plan de masa si suport mecanic, deci orice
prelucrare complicata este evitatd. Rezultatul nu este estetic,
insa este pe deplin functional. Ca regula general3, se va incerca
sa se lucreze cu terminale cat mai scurte!

Partea principald o reprezintd constructia celor doua
muxere in inel. Constructa in sine este foarte usoara, insa
pentru un incepitor care nu a mai realizat asa ceva, am
prezentat pas cu pas modul de realizare practica.

Fig4

Sunt necesare 8 diode 1N4148 sau echivalente, patru torur
de ferita (Tip F4- 9x6x2mm ICE cu punct alb sau Amidon FT37-
43) s1 sarma de cupru izolatd Cu Email de 0.3-0.4mm diametru.

Se incepe cu constructia celor 4 transformatoare RF identice.
Se torsadeaza 3
- fire de aproximativ
_12cm  lungime.
Pentru impedanta
optimé e necesar

sa se rasuceasca de 3-4 on /om.

Se bobineaza 8 spire, se
dezizoleaza capetele, dupa care se
depisteaza infasurarile cu ajutorul
unui ohm-metru, Se realizeaza priza
din secundar, legand inceputul unei
infagurari cu sfargitul celeilalte
infasuran, ca in figura. Este foarte
importanta fazarea corecti a
infagurarilor din secundar!

&

Se conecteaza apoi diodele, urmarind schema. Se
verifica, ca fiecare anod sa fie conectat la un catod!

Se foloseste ¢ mica bucatd de cablaj imprimat dublu
placat pentru a plasa mixerul astfel realizat, impreuna cu filtrul
RC deiegire. De remarcat ca fata si spatele cablajului se unesc,
cositorind fire de cupru la margine, in cel putin patru locur,
pentru a asigura o masa continua pe ambele fete.

o

Se atageaza si al doilea mixer, ca
n imagine (Fig.9), dupa care se lipeste
st conectorul stereo de 3.5mm

Se trece apoi la realizarea
circuitului defazor cu 90 grade, prin care
se injecteaza semnalul de la LO in cele
doua mixere. Se observa, in pozi, ca in
lipsa unui rezistor de 50 de ohmi, am
conectat doua rezistente de 100chmi in
paralel. La fel si condensatoarele de 220pF,
le-am realizat din céte doud condensatoare
in paralel, in lipsa valorii corecte.

Condensatorii folosii de mine au fost
cu micd, Ins se pot folosi la fel de bine ¢
condensatori NPO multistart sau '
ceramici cu coeficient termic redus
(eventual styro).

Inductanta are valoare
critica si este de cca. 1.1uH. In s
caz contrar, eroarea de faza, dar
mai ales de amplitudine, poate
duce la imposibilitatea rejectarii
corecte a frecventel imagine.
Bobina este realizatd pe un tor de
feritd Amidon T50-6 (galben), pe
care s-au bobinat 15spire (17 i
spire pentru T37-6), cu doua fire %
in paralel (netorsadate de aceasta '-*
dati, pentru a limita capacitatea parazita). Daca se foloseste
un tor ICE tip F4-20x10x10mm (cu punct alb, AL= 100nH/
sp2) sunt necesare doar 3 spire.
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Pentru tor F4-7 5x4.2x3.5mm (punct alb, AL=30nH/
sp2) sunt necesare 6 sp. Nota: numarul de spire pentru un
tor se numari la interiorul torului!

Se conecteaza toate subansamblele

Se atageaza defazorul la placa cu cele doui mixere .
Se conecteaza spliterul prin care se aplica semnalul de RF si
rezistenta de izolare de 100 ohmi ca in Fig.11.
Spliterul are 2x10 spire, bobinat cu doua fire torsadate. Priza
se obtine legand inceputul unei bobine cu sfarsitul celeilalte.

Realizarea circuitului de intrare

Am folosit un circuit dublu acordat, care asigura o
selectivitate buna. Bobinele sunt realizate pe toruri de feritd
identice. Numarul de spire nu este critic. Torurile folosite sunt
de tip F4-20x10x10, ICE, cu punct alb, ce asigura o inductanta
specifica de cca. 100nH/sp2. Infasurarea acordata are Osp,
CuEm 0.5mm (sauizolatd cu PVC cainfigura), iar infasurarea
de cupla) are 3sp. Condensatorul variabil folosit pentru acord
provine de la un radioreceptor vechi, (probabil) Mamaia si are
4 secfiuni. Pentru ca sectiunile cu capacitate mare (pentru
AM) nu au valorn egale, am conectat in paralel cu sectiunea
mai mica de AM si o sectiune de UUS. Condensatorul se acorda
pe maxim de semnal la receptie.

Nu este neaparat cea mai buna solutie, insa Q-ul mare
al inductantelor (>200), asigura o selectivitate suficient de buni,

Banda de trecere rezultatd (1a 3dB) este de cca. 250kHz.

In lipsa torurilor de acest fel, se pot face gi bobine
fara miez magnetic, bobinand cca. 30sp pe o carcasa de 8mm
diametru (un pix) CuEm 0.25mm, Cuplajul se poate face cu
4-5sp. bobinate la 2-3mm distanta de capatul rece al infagurarii
acordate. In acest caz, este necesara poazitioarea celor doua
bobine acordate la distanta, eventual la 90 de grade, pentru a
limita cuplarea directa parazita si afectarea selectivitatii.

Oscilatorul local LO (Fig.13)

Oscilatorul local este realizat pe o bucata de cablaj,
pe o singura fatd. Se conecteaza la 12V (+12 la firul rosu,
masa la firul negru) si semnalul de la iesire este aplicat placii
cu cele doud mixere prin intermediul unei bucati de cablu co-
axial subtire (ex. RG316, insd la nevoie se poate folosi si RG58),

Constructia in sine este cat se poate de simpla.
Circuitul de iegire este realizat tot pe un tor de ferita de tip F4
(dimensiunea nu e critica) gi are 3x8 sp CuEm 0.25-0.4mm.
Se bobineaza cu trei fire torsadate inceputul unei infagurari
se conecteaza la sfargitul celei de a doua, iar inceputul celei
de a doua la sfargitul celei de a treia. Priza de semnal este cea
mai aproape de +12V.

Daca se dispunde de o sonda de RF, se poate masura la
iegirea amplificatorului o tensiune de cca. 1.5-1.7Veff.

Aceasta reprezintd i o confirmare a faptului ca
oscilatorul functieneaza corect!

Piesa esentiala in acest oscilator o reprezintd cristalul
de cuart pe 7050KHz sau pe frecventa apropiata. In lipsa, se
poate incerca constructia unu oscilator vanabil, eristalul putand
fi substituit cu un circuit acordat paralel (bobina s1 condensator
variabil). E necesar insi, in acest caz, si avem acces la un
frecventmetru, pentru controlul frecventei. In plus, stabilitatea
astfel realizatd nu va fi prea buna, datoritd constructiei
mecanice, in general neadecvate acestui scop, pentru ca orice
soc mecanic va duce la deplasarea frecventei. Exista o
multitudine de scheme ce pot fi folosite in aceastid privinta!

Conectarea subansamblelor:
Semnalul de iesire se conecteaza la placa de sunet a PC-
ului printr-un cablu stereo, cu mufe de 3.5mm.

Fig.15
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“Conectarea la calculator

I

Conectarea la calculator se face la mufa Line-In. Daca :
se foloseste programul Rockyl 5, se selecteaza din meniul de :
configurare (Settings) cartela de sunet, cu intrarea aferenta
ce se doreste a fi folosita. O verificare rapida a faptului cd a :

fost folositd mufa de intrare corecta (Line-In), se poate face
atingand cu méana conectorul de pe cablul stereo: nivelul de
zgomot de pe panadapter trebuie sa se schimbe! (Se apasa in
prealabil tasta Ctrl + R pentru pornirea receptorului soft, even-
tual acelasi lucru din meniul File sau primul icon din partea
din stanga sus a ecranului). Se observa ci este posibil din :
acest meniu, sa se inverseze semnalele I&Q |, dacd laterala :

recepfionatd nu este corectd. In cazul cand cartela de sunet
nu asigurd prelucrarea simultan a celor doud canale 1&Q :
(fapt ce duce la imposibilitatea atenuarii imaginii ), este posibild
corectia esantiondrii cu +/-1 esantion.

Se observa zgomotul introdus la atingerea cu méana a
mufei stero (Fig.17).

Se conecteaza apoi antena la receptor, se cupleazi cablul
stereo la mufa de iesire a receptorului, se aplici tensiunea de
alimentare §1 daca totul merge bine, pe ecran trebuie si apari
semnalele receptionate..

Se acorda condensatorul variabil de pe circuitul de intrare pe
maxim de semnal, dupa care se poate trece la recepie! Se pot
observain Fig.18 numar de semnale telegrafice si un semnal SSB
pe eranului panadapter-ului.

Se recomanda folosirea AGC-ului (se apasi pe icon-ul cu
triunghiul verde), pentru compensarea automati a amplificarii.

Este utila consultarea documentatiei programului, pentru
mai multe detalii legate de facilitatile lui. Rocky1.5 asigura calibrarea
automata a fazei si amplitudinii semnalului la intrarile I/Q.
Autocalibrarea se face cu ajutorul semnalelor din banda.

Daca nu au fost facute gregeli in schema si in special in
circuitul de defazare, daca se |
deschide meniul I/Q Balance din -
Tools, trebuie si vedem corectia

Folosind atit calibrarea automati cat si eventuale
ugoare corecfii manuale, se ajunge usor la rejectii de peste
80-90dB (practic imaginea este redusa sub pragul de
zgomot). Programul PowerSDR este mult mai complex si
ofera functii de Noise Blanker, Noise Reduction sau Auto
Notch Filter, precum gi un receptor auxiliar.

De mentionat c3, in meniul Setup, trebuie selectat la
rubrica “Radio Model”: Soft Rock 40!

Asga cum este acum, programul PowerSDR nu poate
folosi cartele de sunet care nu efectueaza prelucrarea simultana
asemnalelor I&Q (nu are nici o posibilitate de compensare pentru
defazajul introdus suplimentar de egantionarea asincrona), ceea
ce limiteaza oarecum numarul de cartele de sunet ce pot fi folosite
cu acest program.

1&Q dinamica, ca in figura 18. .
Rocky se poate descirca de pe
site-ul: http://www.dxatlas.com/
Rocky/, 1ar varianta cea mai
noud este 3.32.

Pentru a beneficia de toate
facilitatile disponibile intr-un re-
ceptor modern se poate folosi si
programul PowerSDR. In acest
cazinsa, este necesara calibrarea
rejectiei lateralei nedorite, prin
ijectarea unui semnal de test la
intrare, cu amplitudine

cunoscuta.

8
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Mixerele
- H-Mode  sunt
. poate un bun

A fost insa creata o versiune a acestui program de cétre
PEINNZ (http://powersdr-sr40. sourceforge.net/ ), care permite

corectarea esantionarnii cu 1-4 esantioane, ceea ce ar trebui s asigure
posibilitatea folosirii lareceptie a oricirei cartele de sunet, fara probleme.
Aceeasi facilitate a aparut recent si in ultima versiune a programului
Winrad!

G3SBI (creatorul
acestul mixer),

Martein
Bakker-PA3AKE,
demonstreaza cu
prisosinta acest
lucru.
- La fel g1 in cazul
- mixerului Tayloe,
in care inter-
modulatiile in condensatorul de esantionare pot fi un element limitativ
(condensatoarele cu dielectric X7R gi in special Y5V sunt notorii in
aceasta privin{a).
Pot pune ladispozipa donitorilor, prin email, cateva figiere de
sunet in format [&Q ce pot fi redate cu Rocky (in mod player), ce
confin primele receptii facute
 cu acest receptor in banda de
. TMHz.  Cateva imagini (i
sunet!) cu un SDR in
functiune, ce foloseste softul
Rocky pot fi vazute pe: http://
www.youtube.com/
watch?v=bcPTXyzCOsM
&feature=related.
Pentru un radioamator
“cu vechime”, componentele
folosite in acest receptor pot
fi gasite cu usurinta in cutia cu
vechitur. ...

Si ma refer in primul rand
la torun de ferita sau cristale
de cuart. Nu la fel de ugor este
insa pentru incepatori.

Sfatul meu pentru acestia
este sa abordeze frontal unul

In articolele precedente despre SDR, am mai abordat
problema cartelelor de sunet folosite pentru aceasta aplicafie. Pentru
inceput, chiar si pacile de baza cu sunetul inclus se pot folosi cu
succes. Pentru performante mai bune insa, este necesar sa se utilizeze
ocartela de sunet de calitate, Se pot folosi cu certitudine gi alte scheme,
ce asigura performante cu mult mai man, insa nu pe tipul de “cablaj”
folosit pentru acest montaj §i nu cu aceste componete simple. ..

Performantele in ceea ce priveste gama dinamica si in spe-
cial inter-modulafiile, se pot “impinge” astaz la valor, la care paradoxal,
dominante incep sa fie inter-modulatiile in torurile de ferita ale mixerelor
sau circuitelor de infrare i nu in elementele active.

De asemenea performantele cerute in ceea ce priveste
zgomotul de faza al oscilatoarelor au trebuit s fie impins cétre limitele
tehnologice, pentru a se putea exploata din plin perfomantele la
mtermodulae ale noilor tipuri de mixere.

saumai mulfi dintre cei “vechi”

i sunt convins ca va primi

ajutor pentru aceasta cauza nobilal

Satisfactia de a folosi ceva la care ti-ai adus propria contributie, fie
cd e vorba de un echipament, fie de experimentarea unui nou mod de
lucny, este greu de egalat si la urma urmei este unul dintre lucrurile
care fac diferenta esentiald intre radioamatorism g1 ce1 care folosesc
CB-ul, soferii de taxi sau camion ...

Articolul a fost dedicat in primul rand incepatorilor, insa
cred ca poate fi util g celor care nu au mai pus ména de multa vreme
pe ciocanul de lipit. ..

Cu siguranta, radioamatorii pot realizamai mult decét antene
dipol, iar transceiverele SDR realizate la lasi o dovedesc!

In speranta ca veti putea gasi doua ore pentru a realiza acest
montaj simplu, care va poate deschide calea spre lumea SDR, va
urez satisfactie deplini g1 s3 va mearga “din prima’!
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Complectare la articolul:

“Curenti pe exteriorul tresei fiderului

Cu scuzele de rigoare va propun urmitoarea
complectare/rectificare la articolul respectiv aparut in numarul
trecut al revistei :

Fiind un vechi utilizator al programului « MIMANA » nu
l-am mai actualizat de pe internet deoarece nu mi-a creat
probleme. La recomandarea lui YO3ZA am descarcat
versiunea mai recenta « MMANA-GAL » [www.qslnet.de/
member/dI2kq] cu care ocazie am observat intre fisierele-exemplu
(Ant) directorul « Radiation of feeder » care confine nu mai puin
de 15 cazuni de studiu al efectului radiagiei fiderilor (cu sau fard
balun §i cu sau fard impamantare ideala a stafiei).

Exemplele sunt atat pentru antene simetrice cat §i pentru
unele modele clasice de antene verticale.

Cum programul permite destul de usor modificarea
fisierelor cu datele exemplelor, cititorul poate sd-si raspunda
singur la unele intrebari legate de efectul curentilor pe exteriorul
camatii fiderului.

Programul mai oferd o posibilitate: Aceia de a observa
efectul acestor curenfi asupra impedantei de intrare in antena,
deci asupra SWR.

Deoarece in literaturd nu se dau date despre influenta
curentilor in faza asupra caracteristicei de radiatie a

coaxial"

YO3AL Blujdescu Dumitru

Pentru a afla noile frecvente de rezonanta se poate apela
la posibilitatea (oferiti de program) de a studia comportamentul
« modelului » intr- o anumita gama de frecvente (BW) in jurul
cele cu care s-a inceput calculul.

Procedura este urmatoarea: Dupa ce s-a facut caleulul
pe frecventa considerata ca “centrala”, din menu-ul “Calculate”
se actioneaza butonul « Plots » din partea de jos-centru a ferestre,

Apoi din lista derulanta intitulata « BW » (dreapta sus)
se alege largimea de banda in care dorifi si se faca simularea.

(Atenfie: valori mari pentru BW insemneaza durate de
calcul mari §i o scald nu destul de avantajoasa a graficului.)

Dupa aceasti optiune daca actionati butonul « All
points » se vor calcula datele pentru toate frecventele princi-
pale din graficul ferestrei (cele marcate cu liniile verticale de
cotad constantd), iar cu butonul « Detalied » la intervale de
frecventd de doua ori mai mici (adica si la mijlocul intervalului
dintre doua linii verticale pe grafic).

Odata incheiate calculele, cu butoanele din randul doi
de sus, putem alege ce parametrii sa fie reprezentati grafic :
« Za, SWR, Gain, sau Fair-field ».

ModificAnd succesiv frecventa centrala “Fc” si/sau banda

“BW?”, cautim acea pereche de valori in care pe

antenelor verticale, am ales (din biblioteca de modele a
programului) sa studiem doua antene « GP » care au
dimensiuni practic identice: « GP-1 » si « GP-2 ».
Amandoua sunt alimentate cu fider de 50 de Ohmi,
dar GP-1 nu este prevazutd cu masuri de reducere a
curentului pe exteriorul camisii (UNUN sau
Braid-Breaker), pe cand fiderul lui GP-2 este prevazut |
cu un asemenea dispozitiv montat la oarecare distanta |
de extremitatea fiderului.
Rezultatele simularilor sunt prezentate sub forma |
graﬁca deoarece sunt mai ugor de interpretat;

In fig. 1A este prezentati distribufia de curenp

pentru GP-1, 1ar in fig.2A pentru GP-2 (ambele cazuri |
calculate la frecventa « de start » a celor doua figiere |
(28,4 MHz). Comparand situafia din cele doua figuri, |~
rezultd ca « dispozitivul » montat pe fiderul lui GP-2 a L
redus curentul pe exteriorul camasii (pe portiunea din spre TX),
dar nu I-a anulat complect, dect nu este deosebit de eficient.

Influenta « traseului parazit » asupra caracteristicei de
directivitate (in plan vertical) este prezentata in fig.1.B (pentru
GP-1) g1 fig.2.B (pentru GP-2), ambele calculate la aceiasi
frecventa (28,4MHz) ca in cazul distributiilor de curent (fig.
1.A g fig.2.A)

De remarcat ca lobul principal al antenei fara soc bifilar
(GP-1 in fig.1.B) se gasegte la elevatia de 58,7 grade, fata de
numai 11 gradein cazul antenei cu goc bifilar (GP-2in fig.2.B).

(Unghiuri de elevatie mici sunt foarte ciutate de |
« DX-mani ».) Dar in figurile respective sunt prezentate si
alte date rezultate din calcule, din care remarcam valori destul
de diferite ale impedantei de intrare a antenei.

Aceasta ne conduce la presupunerea ci « traseul
parazit » modifica frecventa proprie de rezonanta a
antenei, deci comparatia caracteristicei de radiatie nu trebuie
facuta la aceiag: frecventa, ci pentru fiecare antena la frecventa
sa de rezonanta.

Wie A

grafice sa fie evidentiate atit rezonanta (X=0)
/ cét si valoarea mumma a SWR.

Acum studiind atent graficele obfinute
pentru fiecare antena se pot trage concluzii
interesante, unele chiar ne asteptate si contrare
cunostiintelor noastre clasice despre antenele
B verticale (si nu numai). In fig.3.1 (pentru GP-
3 1) s fig.3.2 (pentru GP-2) frecventele de
i rezonanta (X=0) au fost marcate pe graﬁc:
Fira socul bifilar antena (GP-1) prezinta o
Y rezonanta serie (Xtrece de la capacitiv (-) la
1 inductiv (+) la Fs1=27 95MHz si o rezonanta

paralel (X de la + la -) la Fpl=29.4 MHz
(aproximativ), pe cand cu socul bifilar (GP-2)
avem doui rezonante serie fs2=<27 4MHz si
Fs2~29 4MHz, dar o singura rezonanta paralel
(X dela+la-)

0 dB (Vertloai poiarlzanom
F/B: -0.01 dB; Rear: Azim. 120 dg, Elev. 60 dg
Freg: 28.400 MHz

Z:34.788 +j10.601 Ohm

SWR: 1.6 (50.0 Ohm), 17.3 (600 Ohm)

Elev: 56.7 dg {(Real GND :0.00 m height)

Ga 4 19 dBI

Fic. 1B
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Fp2 = 29,065MHz.
Variatia « SWR »in intervalele A
de frecventa alese este prezentatd in ¢
fig.4.1 pentru GP-1 (minim la
F1=29,15MHz) si in fig. 4.2 pentru
GP-2 (minim la F2=28 4MHz).

Surpriza! Comparind
frecventele de rezonanta ale celor
doua antene cu frecventele la care
SWR prezinta minime, constatim
ca sunt destul de diferite [N1].

In acelasi interval de frecvente |.
este calculatd g1 caracteristica de
radiatie la distanta (« Far Field »

Pentru GP-1 (in fig.5.1) st GP- [ ___ i

Fig. 2A

2 (in fig. 5.2) am decupat numai
caracteristica de radiatie in plan vertical.

De remarcat ca la antena GP-2 (fara goc bifilar) latoate
frecventele din banda in care s-au facut calculele (BW)
unghiul de elevatie este mare, deci este de presupus ci acesta
este efectul « traseului parazt », nu al dezacordului antenet,
pe cand la antena GP-1 (fig. 5.2) unghiurile de elevatie mari
se intalnasc numai la frecvente departe de rezonanta.

—~r1 LA _i.ﬁ"’"l'}'ﬁ -

Ga 1.68 dB|
F/B: -0.22 dB: Rear: Azim. 120 dg, Elev. 60 dg
Freq: 28.400 MHz

Z:20.413 - j17.181 Ohm

SWR: 2.8 (50.0 Ohmj, 29.4 (600 Ohm)

Elev: 11.0 dg (Real GND :0.00 m height)

0 dB (Vertical polarlzatlon)

Fig. 2B

WMANAGAL 11090

2%

27 95MHz

BEARMAERE, @
P Larnaly!

- S

Nr. 4/2008

11



RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

.......................................

Nu existd motive sa banuim ca aceste fenomene
nu se pot intdlru g1 la alte antene.

Este interesant de remarcat c2 EUITT in cartea
sa de antene [B2] sustine ci acest « traseu parazt »
poate fi utihizat cu folos in anumite situafu.

Ar fi interesant un asemenea material pe acest
subiect, mai ales ca de pe pagina WEB a autorului se
pot descarca (din carte sa) tre1 capitole pe aceasta tema.

Cei care nu pot folosi limba rusd pot totugi
beneficia de faptul ca autorul a prevazut pe pagina sa
traducerea automata in alte patru limbi europene.

Testele noastre cu limba engleza au aratat ca
numai un procent foarte mic de cuvinte nu au putut fi
interpretate, predominand cele cu sens tehnic (marcate
distinct in text).

In concluzie :

1/ Daca ati ales o antend verticald ca sd | |

radieze cu unghiuri de elevatie mici, atunci montati
pe fider (cat mai aproape de antena) un « UNUN »
(care seamana cu un BALUN de curent 1:1).

2/ Ca sa va asigurati ca antena este la

rezonanta (deci dispuneti de caracteristica de |
radiatie « de catalog », ajustati-o masurind |
impedanta sa de intrare (nu SWR-ul cum stiam cu |

totii pina acum)

12
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Note :

N1/ Cu multa jena autorul recunoaste (dupa 40 de ani
de practica in domeniu) ca si pentru dansul a fost oarecum
0 surpriza, cu toate ca intr-o nota de aplicatie a firmei « AEA »
(constructoarea unui analizor de antene foarte performant)
se atrage atenfia asupra importantei masurarii impedantei
antenet $i nu numai a SWR [B1].

Am socotit afirmatia ca pe o reclama mascati, dar
daca s-ar apela la batrana diagrama Smith s-ar putea cons-
tata ca fenomenul poate fi evidenfiat mai ales la antenele
care la rezonanta prezinta o impedanta mai mici decat
impedanta caracteristica a fiderului (cum este cazul antenelor
GP cu contragreutatile ne inclinate In jos- ca in exemplele
analizate in acest material).

Casd va convingeti ¢ nu este o eroare a programului
“MMANA?”, verificati pe una din antenele verticale de care
dispuneti.

Bibliografie:

B1/Bill Ashley What SWR Doesn’t Show. (Nota de
aplicatii AN100 a firmei AEA [aeatechnology.com/applica-
tion%s notes.htm]

B2/ lurii Goncearenko DL2KQ/ EU1TT Antenni KV
1 UKV. Editura “Radiosoft” 2004 (unele fragmente se pot
descarca de pe pagina autorului: {qslnet.de/member/di2qk/
Antenna}

EXAMENE

12 apnlie - CLUJ sediu ANRCTI str. Campeni 28 , ora 10,00,
inscrieri pana la 10 aprilie. Tel. 0264/405600 sau 0264/405614

15 aprilie - ora 10.00 - TIMISOARA sediu ANRCTI Str. Horea
24 Inscrieni la doamna Suzana Wagrer tel. 0256/471.697

19-20 aprilie TASI sediu ANRCTL, Inscrieri pina la 5 aprilie la
Ctin Ariculaiesei 0726.117422

14-15 mai 2008 - BUCURESTI sediu ANRCTL str. Lucian Blaga.
Inscrieri la Petrovici Virginia tel 021.308.66,35 sau la Rad. Munici-
pal Buc (021-315.33.29) sau la YO3 APG (0726.283.499).

Existd pericol electromagnetic ?

ing. L. Mihdescu YO3CO

Secolul in care am intrat poate fi caracterizat prin evolufii
spectaculoase in domeniul tehnologiei comunicatiilor, ce
asiguraun amplu flux de informatii motor al dezvoltarii societatii
umane. Nu, nu se poate concepe o relatie interumana dinamicépe
un spectru larg de interese fiaraa beneficia de suportul
informational.

Un cuvant aparte aici, meritoriu pentru radioamatori fiindc3ei
au constituit detagamentul social care au experimentat si au
reusit sa transmita informatii peste mari si tari folosind undele
electromagnetice.

In ultimii ani s-a masurat §i constatat o sensibild crestere a
nivelului de radiatii electromagnetice prezente in mediu, ca
rezultat al dezvoltarii comunicatiilor ce au necesitat crearea unei
retele de antene de emisie $1 a retelelor de transport a energiei
electrice prezenta in general a conductoarelor diriguitoare de
electricitate,

Este evident ca enorma crestere a calitatii vietii trebuie sa
tind cont de cresterea riscurilor asociate cu dezvoltarea
tehnologica si ar fi o utopie sd credem ca avantajele create de
noile tehnologii nu produc si reversul medaliei — pericole.

Este interesant ci invaza electromagneticd a raspandit o
forma de frica in mare parte nemotivata dar natura saimpalpabila
creeaza aura de mister in raport cu poluarea chimica sau
acustica.

Stiinta studiaza realul efect a radiafiilor electromagnetice si
de mult a emis sentinte ce confirma reale riscuri pentru om si
natura.

Studiile gi rapoartele includ atat liniile de transport a energiei
cu frecventa joasd, cat si antenele statiilor de televiziune, telefonie
dar si radar, toate debitand elevata energie.

Ca si fie mai explicit voi incerca sa reproduc cateva expresii
referitoare la natura acestui camp.

Campul electric este produs de sarcinile electrice asupra
altor corpuri incarcate electric.

Fiindca sarcina electrica a unui corp poate fi de semn pozitiv
sau negativ (lipsa sau surplus de electroni) campul electric
favorizeaza atragerea sarcinilor electrice de semn contrar —
negativ sau pozitiv.

Cunoscut prin evidenfiere experimentald ci sarcinile cu
aceleasi semne se resping. Intensitatea acestui efect este
denumita tensiune si se masoara in Volt.

Intensitatea cAmpului electric se masoara in Volt / metru.

Campul magnetic este generat de sarcinile electrice in migcare
adica de curentul electric.

Cand un curent, exprimat in amperi, parcurge un conductor,
genereaza un camp magnetic proportional cu infensitatea curentului.
Intensitatea campulu magnetic se exprimi n ampen / metru sau in
Tesla (T). Relatia cantitativa a celor doud exprimari este

0.796A/m = 1uT (microTesla).

Intre cele doui campuri, electric si magnetic exista o stransa
relatie; orice variatie a unui camp electric oscilant genereaza un
camp magnetic variabil in aceeasi directie dar perpendicular pe
campul electric. Stransa lor legaturade existentialitate a primit
numele de camp electromagnetic. Un camp electric oscilant
produce in vecinatatea sa un cimp magnetic ocilant care la
randul sdu produce un camp electric oscilant i asa mai departe.

Nr. 4/2008
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Acest fenomen este modul de aparitie a undei
electromagnetice care se propaga in spatiu transportand energie
s1 are o deplasare chiar atunci cand particulele initiale au incetat
saoscileze. Undele electromagnetice se deplaseazigi in vid,
spre deosebire de undele acustice, si se exprima in mW/cm®.

Spre a distinge si a face o diferentiere intre diversele unde
exprimam o caracteristica esentiala gi anume frecventa.

O vibrapie completapetrecuta intr-o secundiare frecventa
de 1Hz. O undi se mai poate exprima gi prin lungimea de
undi, adici raportul exprimat intre viteza luminii gi frecventa.

Cu aceste precizar s-a stabilit spectrul electromagnetic cu
delimitari de frecvente intre curentul continuu (frecventa =
OHz) si radiatiile gamma (310°THz). Undele cu frecventa mai
mare de 10'Hz (altele decat cele luminoase) sunt denumite
radiatii ionizante g1 pot produce modificari in structura materiei
deplasand electronii de pe orbitele lor.

Aceste radiafii (radiagit X §i gamma) ionizante sunt
considerate periculoase chiar nocive pentru starea biologicé a
vietuitoarelor (inclusiv si a omului).

Inanaliza efectelor cAmpului electromagnetic asupra omului
trebuie avutd in vedere durata expunerii la radiatii $11n ce spectru
de frecvente este inclusa radiapa.

Studiile efectuate de OMS (Organizatia Mondiala a Sanatatii)
confirma ci retelele electrice de 50Hz NU produc efecte
periculoase asupra corpului uman.

Studiile mai aratd ca produc perturbiri de natura termica
undele cu frecvente de sute de MHz (gamele VHF — UHF).

O parte din energia acestor unde este absorbita de tesutul
biologic si depozitatd sub forma calorica, efect contrar
sistemului normal de protectie cu consecintd vasodilatatorie.

Experimental s-a constatat cd ridicarea cu 1°C a
temperaturii, corespunde absorbirii in tesut a 4W/kg, ce poate
fi generat de un camp electric de 200V/m, camp ce se poate
afla i masura la cativa metri de un emitator TV cu puterea de
10kW,

O expunere de lunga durata intr-un astfel de camp are ca
efect aparitia tumorilor in tesuturi. Studiile OMS nu exprima
insi determiniri cu efect biologic la expunerile de scurta durata
in campuri cu frecvente mici (pana la 30MHz).

Radioamatorii lucreazacu unde electromagnetice ce au
frecvente intre 3.5MHz si 432MHz, chiar 1.2GHz, 1ar puterile
de emisie sunt cuprinse intre fractiuni de Watt 51 400W in
regim de statie fixa, iar in portabil puterea de emisie este redusa
considerabil adici la fel ca si telefonul mobil.

Cu aceste date tehnice se poate constata ca nu se creeaza
valori mari ale cAmpului, iar daca ar fi creat, acel camp
periculos ar exista numai in apropierea anetenei, loc in care
radioamatorul nu stationeaza iar daca face un retus la acordul
antenei aceasta operatie se deruleaza intr-o perioada scurta de
timp. Un emitator ce genereaza antenei o putere de 100W
produce un cidmp de 0.025W/m? la distanta de 20m de antena
iar intr-o camera situatd sub antend campul nu depaseste
0.001W/m?, atenuare determinati de absorbtia zidurilor.

Trebuie avut in vedere si faptul ca unradioamator utilizeaza
emitatorul pe o duratd scurtd de timp de reguld incadrabil in
fracfium sau minute.

Radioamatorii sunt persoane ce poseda cunostinte tehnice
si implicit notiuni de protectie si prevenire a unor efecte
nedorite asupra propriei persoane sau unei alte persoane.

Cele cateva precizari referitoare la efectele campului si
undelor electromagnetice asupra corpului uman au menirea sa
anihileze afirmatiile pseudostiintifice a unor vulgus profanus.

Concluzia, radioamatorii nu produc prin activitatea lor camp
electromagnetic periculos si daunator omului si fiinelor ce ne
inconjoard. Nu trebuie uitat ci actualmente activitatea de
radioamator are si aspecte sociale cu prezenta si interventii in
materie de protecfie civila.

Nu, radioamatorii nu
electromagnetica.

contribuie la poluarea

Procedee de liniarizare a etajelor de putere din emitatoare (IV)

4.Metode de liniarizare

I.Cea mai simpla metoda este cresterea curentului
initial de lucru la etajul functiondnd in clasd AB. Aceasta duce
la deplasarea punctului de functionare catre clasa A, crescand
limaritatea, dar scazind randamentul. Daca nu este vorba de
etajul final, sau mvelul de putere este redus (de ordinul a 10W),
functionarea cu randament mai redus (25-30%) se poate
accepta. Cresterea curentului de repaos scade IMD in special
in zona puterilor mici, dar in acelati imp reduce puterea maxima
realizabila (la un nivel impus pentru IMD) cu un anumit
dispozitiv activ, pentru ca regimul de lucru la nivele mari se
apropie mai repede de saturafie.

Philipis are un montaj brevetat pentru diminuarea
scaderii puterii maxime, in cazul utilizari ca amplificator de
putere a unui tranzistor bipolar: circuitul de polarizare al bazei
are o anumita rezistenta serie (de ordinul ohmilor), optimizata
pentru tipul de tranzistor si montajul folosit. In acest fel, la
semnal mic tensiunea de polarizare se aplica intreaga pe baza,
iar la semnal mare tensiunea pe bazi scade cu valoarea caderii
de tensiune pe aceasti rezistenta (similar cu negativarea prin
curenti de grila la tuburi). Constantele de timp ale circuitelor
RC din circuitul de polarizare trebuie sa fie mici fata de
frecventele maxime din banda de baza.

Liviu Soflete - YO2BCT

Tranzistorul trece de la functionarea in clasa A la nivel
mic de semnal, la clasa B la semnal mare.

La acelasi IMD admis si aceeast tensiune de alimentare,
puterea maxima poate creste cu aproape 2 dB (circa 50%)
apropiindu-se de puterea saturatd maxima obtenabila in clasa C.

Montajul se utilizeazi la emitatoarele TV, unde banda
semnalului este relativ mica; la benzi de semnal mari este
ineficient si in plus accentueaza problemele de memorie.

O alta posibilitate simpla este reducerea puterii maxime
de lucru (back-off), metoda care sacrificad randamentul si
puterea maxima disponibila, din care cauzi este nerecomandata
la etajele finale ale emitatoarelor.

‘2.Reactia negativa in RF.

Reactia negativa se poate aplica direct in RF sau indi-
rect asupra modulatiei (anvelopa, faza, sau componentele [ st Q).

Aplicatd cu succes pentru reducerea distorsiunilor in
audiofrecventa, reactia negativa se poate aplica in principiu st
in RF, cu aceleasi urmini: scaderea amplificarii si reducerea in
aceeasi masura a distorsiunilor.

Gradul de reactie aplicat pe un singuretaj (finalul, pentruca
¢l este principalul generator de distorsiuni ) reduce drastic amplificarea
acestuia, astfel ¢ este necesara marirea puterii de excitatie, excitate
care trebuie furmzata fara distorsiuni, ceea ce muta problema
distorsiunilor cu un etaj mai in fata.
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Aplicarea reactiei peste mai multe etaje, la nivele mici de
putere (aga cum se procedeaza in AF) nu este posibila decit la frecvente
din gama HF, din cauza defazajelor introduse de etajele RF succesive,
care fac foarte dificila asigurarea stabilitatii.

Deci in practicd bucla de reactie in RF nu poate
confine mat multe etaje, ci se poate aplica doar pe fiecare etaj
in parte, cu dezavantajul scaderii amplificarii. Solutia se aplici
practic pentru amplificatoarele de TV in cablu de band largi
s1 pentru emitatorele SSB de HF, sau pentru circuitele MMIC.
Reactia locala se poate realiza prin introducerea de rezistente
nedecuplate in emiter, prin reactie de tensiune drend-poarta cu
circutte RLC (care realizeaza gi uniformizarea amplificarii in
banda) sau prin transformator (ca la amplificatorul Norton).

3.Reactia negativd in banda de baza ( a
semnalului modulator),

Banda de baza avand frecvente mult mai mici decat
ale semnalului RF, reactia este mult mai usor de realizat, fira
probleme de stabilitate.

amplitudinea semnalului de la iegire fata de cea de intrare se
reduc intr-un grad dependent de amplificarea din bucla de
reactie. Se corecteaza bine erorile de amplitudine (AM-AM) si
de loc cele de faza (AM-PM) astfel ci in general sistemul se
poate aplica numai pentru etaje in clasa A sau AB, care au
distorsiuni AM-PM reduse.

Eficienta tipica pentru sistemul cu reactie de anvelopa
este o reducere de 10 dB a IMD la un amplificator de putere
cu tranzistor bipolar in banda de HF.

Reactia Carteziand (Fig.20) trateazi separat
componenta in faza §i pe cea In cuadratura, reugind astfel sa
compenseze §i distorsiunile de tip AM-PM. Reglajul de faza
este necesar pentru compensarea defazajelor introduse de
convertoarele up si down, astfel ca reacfia s fie intr-adevar
negativa. Eficacitatea unui asemenea sistem aplicat la un etaj
de amplificare in clasid C (deci puternic neliniar) se vede in
fig. 20: ACPR in primul canal alaturat se imbunatateste cu 35
dB, iar randamentul specific clasei C se pastreazi (60%).
4.Compensarea distorsiunilor

Emitator (feed forward).

Ej;&glm RF PA In fig.21 este prezentata o
IS + L Modulator —F o schemd  feed  forward.
Reactisd V CLIRF'J;M Functionarea se lfazeazé pe
Aedativi o Fig.17 presu}zuneire:? ( in genera]
bar?da s B | ” co_n?:cta) ci distorsiunile sunt
' Receptor mici (puterea componentelor

{a semnalulur |

modulator) |

Demodulator

spectrale straine , generate in
amplificatorul RF1 este cu cel

putin 20 dB sub nivelul

In fig. 17 este reprezentata o schemi care ilustreazi
principiul reactiei in banda de baza, aplicat la un emitator AM
(sau SSB). Principiul este simplu: o fractiune din semnalul de
lesire este demodulata si serveste ca semnal de reactie care
compenseaza neliniaritatile intregului lant de RF (modulator,
amplificatoare) cu conditia ca demodularea si fie liniari, ceea
ce se poate realiza relativ ugor la nivele mici de semnal. Exista
doua dezavantaje majore in aplicarea acestui principiu: in primul
rand timpul mare de intarziere in bucla de reactie face sistemul
aplicabil numai pentru frecvente modulatoare joase.

Pentru modulatia cu semnal vocal, cu spectrul limitat
la cativa kHz nu apar probleme deosebite. In al doilea rind,
pentru aplicarea sistemului este necesara existenta unui recep-
tor. Acesta nu este un impediment major in sistemele trans-
ceiver, unde oricum existi un receptor care nu este utilizat pe
durata emisiei §i care se poate folosi in bucla de reactie.
Distorsiunile de tip AM-PM nu sunt importane in aceastpa
aplicafie, urechea nefiind sensibila la informatia de faza.

Reactia negativi pe anvelopa poate
fi utilizata pe intregul emitator (cainfig.18)
sau numai pe etajul final.

Reactia de anvelopi aplicati numai
etajului de putere este ilustrati in fig.19 : SEITIM |
cuploarele de la intrarea si iegirea modulatie
amplificatorului de putere de RF iau céte o
mostra de semnal, care dupa detectia de
anvelopa este aplicata unui etaj diferential
de amplificare. legirea amplificatorului
comanda modulatorul (multiplicator
analogic) astfel ca diferentele dintre

Fig. 18

Reactie negativa
pe  anvelopa
semnalului
aplicataintregului

emi{ator

semnalului  util) s$i ca
amplificatorul RF2, care lucreazi la nivel mic (circa 1% din
puterea amplificatorului principal RF1) este lipsit de distorsiuni.

Laiegirea din amplificatorul 1, semnalul amplificat este
insofit de produse de intermodulatie.

Cuplorul de RF cu o atenuare egala cu amplificarea
lui RF1 aduce 1% din semnal 1a sumatorul 1, unde se realizeazi
anularea semnalului util, raimanand numai distorsiunile, care
sunt amplificate cu RF2 la un nivel convenabil, astfel ca in
sumatorul 2 s3 compenseze exact produsele de intermodulatie
ale lui RF1, laiesire obtindndu-se numai semnalul util amplificat,
fara distorsiuni.

Schema (Fig.21) poate functiona corect numai intr-o
banda de frecvente redusa, iar nivelele de semnal aplicate sunt
critice. Independenta fata de nivelul semnalului (distorsiunile
generate fiind o functie de acesta) se poate realiza cu o schema
de feed forward adaptiv, in care senzori de putere la iegirea
amplificatorului RF1 si dupd sumatorul 2 furnizeaza informatia
necesara pentru reglarea fazei si amplificarii lui RF2.
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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

CUD|OT’ Maodulator RF PA CUDIOI’ O asemenea schemi poate utiliza
1 . transformarea FFT, nmasurarea
permanenta a puterii sau semnale pilot
RF RF pentru a controla echilibrarea montajului;
Input OLJ'[DU'E se pot utiliza tehnici de control digitale
sau analogice pentru controlul g1 ajustarea
Fig.19 Ea;i:almeh'ilor schemei. |
5% ; 5. Eliminarea i restaurarea anvelopei
’ﬂ‘mp“f' C&_[OF Reacpei e — metoda Kahn (EER — envelope elimi-
diferential am:-elopa P nation and restoration).
etajul final Aceasti tehnica (fig. 22) corecteazi
numai distorsiunile de amplitudine, fiind
3 # * — 1 deci utiliza