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IlI INCEPUT DE AN
Inceput de an. Optimism dar qi pu{ind ingrijorare.
Optimism datorat lucrurilor deosebite realizare in ultima

perioadd. M[ refer la dotarea qi competiliile din unde scurte,
ultrascurte, la participdrile de succes din competili i le
internalionale de telegrafie vitezd sau de radiogoniometrie.

Md gAndesc la si inpozioanele gi  intdlnir i le
radioamatoricegti organizate, la numdrul mare de radioamatori
autoriza[i, la structurile nou infiinfate.Mdbazez pe numdrul
mare de radioamatori pasionali qi preocupali de imbundtd{irea
activitdtilor noastre. $i lista ar putea continua.

ingrijorlrile suntins[ justifrcate de situalia real[ a multora
din cluburilor qi structurilor noastre, de puterea noastrd
economicd redus6, de lipsa de spalii, de incertitudinile
organizatorice legate de Ministerul Tineretului gi Sportului -

"sponsorul" principal al cluburilor noastre departamentale.
Din ce in ce mai mult, pasiunea nu mai este suficientd in

practicarea organizatd, a hobby-ului nostru. Mijloacele
financiare necesare pentru: dotare, chirii, participare la
competilii, taxe, etc, au devenit acum determinante.

Am incheiat, din punct de vedere financiar, cu oarecare
greutate anul 2009. MTS-ul nu a premiat unele din rezultatele
valoroase ale echipelor noastre participante la CE qi CM.

Ingrijorare, pentru cd nu reuqim sd ne "adundm"
totdeauna. Pierdem inc[ timp qi energie cu fel de fel de mici
orgolii, intrigi qi rdutdfi.

2010 se anunfI a fi un an greu, dar asta trebuie doar s[
ne ambilioneze, sd ne stimuleze. Trebuie sd continudm cu ceea
ce a fost bun qi chiar sI ne depdqim in organizarea competiliilor
internalionale de US qi UUS, in promovarea performangelor,
in popularizarea dotXrilor reuqite de cluburile noastre sau de
cltre radioamatorii individuali.

Avem un avantaj extraordinar, printre noi sunt enorn
de mulli oameni de exceplie, numeroqi profesioniqti in diferite
domenii.

Cuprins
La inceput de an . . . . . . . . .  . . . . . . . . .pa9.1
Altfel de performan[d ..........pa9.2
Reflectometre. intrebdri gi rbspunsuri .......1.pag.3
Metode de reducere a curenlilor de mod comun ...............pa9.8
Receptor pentru US ln gama 1,5 / 30 MHz pag.l I
Variator de curent alternativ cu PWM ......pag.15
Balun. $oc de radiofrecven$ ................ ...pag.20
QTC de YO9HG .. . . . . . . . . . . . . .pag.20
Misiunea ARCA .. . . . . . . . . . . . . . .pa9.21
Made in Reqila Romania ....pa9.22
Field Day IARU 2009 . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .pag.22
Diploma Radio Scout - Cercetaqii RomAniei ..............pa9.22
CQ Worldwide DX Contest pag.23
50 de ani de radioamatorism la Cdmpina .pag.23
European PSK Club (I I )  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .pag.25
Alimentator autoprotejat ....pa9.26
Salvaqi planeta verde .......... pag.27
INFO DX .. . . . . . .pag.28

QTC de YO9XC; Concurs de Electronic[. .................pag.30
Radionostalgia - Cdmpina l9 decembrie 2009 ..............pag.30
Rezultate competitii ...........pag.31
Memento tehnic - 2OO9 .......... ................pa9.32

Facem prea pufin pentru popularizarea acestora.
Mulfi dintre noi au realizdri deosebite (antene,

manipulatoare electronice, balun-uri, aparate de mdsurd, SDR-
uri, chei de manipulare, bobine qi condensatoare variabile,
amplifi catoare de putere, transmatch-uri, etc).

Ne apeleazd cu repro$ YO5BBO, de exemplu, pentru a
ne ardta cd popularizdm prea pulin circuitele de adaptare
realizate de el, care sunt competitive cu cele de la MFJ.

IARU a stabilit ca in acest an cu ocazia zilei de 18 aprilie
- Ziua Mondiald a radioamatorilor, sb fie subliniatd incd odatd
contribulia deosebitd a radioamatorilor la dezvoltarea
comunica[iilor digitale. Preg[tim un articol despre WIJT.

In UUS sunt performanle qi realizdri deosebite.
Vom avea acces in curdnd qi la banda de 70 MHz, va fi

instalatd qi o balizd in 23 cm. Sunt pregdtite pentru instalare
citeva repetoare noi in banda de 70 cm.

Ne gdndim sd premiem pe cei cu rezultate deosebite care
vor participa la Field Day cu surse alternative de energie.

Comisia de Telegrafie vitezd trebuie sd organizeze in
colaborare cu CSTA Suceava - Cupa Europei, iar Polonia ne
agteaptd la o mare intrecere internalionald. $i cei pasionafi de
goniometrie (orientare radio) vor avea citeva competilii
internalionale grele precum qi un campionat nafional cu o
prob[ nou[, aga numitul SPRINT.

Intenfiondm sd organizdm standuri de prezentare la
Friedrichshafen gi la Pordenone, s[ pregdtim mai bine Ziua
Comunicafiilor, participarea la Muzeul Militar, etc.

Trebuie sd continubm sd ne scriem istoria. Fiecare poate
ajuta scan6nd: fotografii, c[rti, reviste qi documente vechi.

Avem multe gdnduri qi planuri. Va fi nevoie de colaborare
qi voluntariat. SperAnd in sprijinul qi colaborarea membruilor
nogtri sunt sigur cd vom depdqi majoritatea greutdlilor.

Coperta I-a
* Alex - YO9HP a ca$tigat
2009"
* Laurentiu - YOTAQM, un pasionat radioamator
constructor
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AI.ITFDL DD PDBT'OBMANTTA

Avdnd autoriza[ie de emisie in 1959 cu indicativul
YO3IF in martie 1959, cAnd nu implinise inca 18 ani, SWL
YO9-1570 incd din 1957, LucianBaleanu din Cdmpina, discipol
al lui YO9WL - Ion R[du[5, poate fi trecut la performan[e, mai
ales pentru promovarea radioamatorismului la noi in fard prin
implicarea directd la formarea unui numar impresionant de
radioamatori de emisie (peste 100) atAt din Cdmpina cdt qi din
alte localitdli, nu mai vorbim despre receptori. S-a inscris la
cursurile de radio din cadrul AVSAP-ului, in anul 1956 (elev in
clasa a 8-a) avAndu-l ca instructor radio pe YO9WL. In 1959
merge impreuna cu YO9WL, la Ministerul Poqtelor qi
Telecomunica{iilor unde dau examenul pentru clasa a II-a, fiind
cel mai tdn[r candidat care a oblinut autorizatie de clasa a II-a in
acea vreme. Tot in 1959 devine el insusi instructor de
radiotelegrafie, participand la pregatirea
premilitard a unui grup de elevi de la Scoala
post liceald de la Liceul Energetic, unii dintre
ei devenind radioamatori.

A predat apoi la cursurile de
radioamatorism, mai intAi la Grupul $colar
Industrial de Petrol Cdmpina, unde a
autorizat radioclubul YO9KPE ce a
funcfionat intre 1968-1970, (astdzi
reautorizat), la Clubul Elevilor qi Copiilor
(ex Casa Pionierilor) ca responsabil al
radioclubului YO9KPD - timp de 33 de
ani. La Casa Pionierilor Comamic a infiinlat
radioclubul YO9KPU de unde s-a ridicat
Ion Drdcea YO9BTR primul Maestru
internalional al sportului la
radiogoniometrie. A linut cursuri de
radioamator ism la Casa de Culturd
Cdmpina in cadrul Universitftii populare.
La Palatului  Na{ional al  Copi i lor,
impreund cu Sandu Dincd - YO3ND qi
Nae BdtrAneanu - YO3CB, a predat la
cursurile de perfeclionare a cadrelor
didactice din fostele case de pionieri din
toate jude{ele. Un curs asemanator a
absolvit qi YO9FNR - prof.Aurel Chiru[5,
intemeietorul radioclubului gcolar
YO9KVV, faimos ca qi vinul de acolo,
pentru o adevaratd pepinierl de
radioamatori.

A infiin(at radioclubul de la Scoala
cu clasele 1-8 de la Mislea YO9KYE al
cdrui responsabil este dJ prof. Ion Puqcaqu
- YO9HGF, fost director, unde s-au
autorizat 15 elevi, dintre care 7 sunt acum
membri ai radioclubului de la Grupul

$colar Energetic Campina YO9KRW,
radioclub condus de Florentin Ndstase - YO9BXC.

A participat impreunl cu grupuri de tineri la mai multe
concursuri de UUS de pe vArfuri de munte precum: Omu, Bucqoiu,
Neamfu. Ca organizator, arbitru sau antrenor a fost prezent la
numeroase concursuri judelene gi na{ionale de radiogoniometrie
pentru copii, aldturi de Geo CAmpeanu YO9ASS fostul gef al

Mihai Malanca - YO9BPX - Antrenor CS Petrolul Ploiesti

Radiclubului judefean Prahova (actualmente Petrolul Ploiegti)
qi Aurel Rusu - YO9AF"[ de la Palatul pionierilor Ploieqti.
Este membru asociat YO-DX - Club din 1965. Prima medalie
de aur a judefului Prahova in 1972 la un concurs nalional de
Crealie tehnicd cu lucrdri realizate cu copiii, "Aparat pentru
inv5{area alfabetului Morse frrd profesor".In 1973 a autoizat
un grup de 20 receptori, multi dintre ei oblindnd rezultate
remarcabile la concursurile na{ionale de RGA. Printre aceqtia se
numard qi d-l senator Georgic[ Severin cu indicativul YO9-
8JJ2, carc asthzi va primi autoriza{ie preschimbatd cu un nou
indicativ: Y 09 -'7 44/PH.

De cdnd a iegit la pensie in 1999, L. Blleanu a iniliat gi
organizat concursurile na{ionale de US: "Ma.raton CCC 45"
,"Cupa elevilor 2000", "Maraton YO9I<PD" 2002, "CAMPINA"

(xatestarea documentara a Campinei)
2003, - Memorial Geo
Cdmpeanu YO3ASS -(in

colaborare cu Clubul Petrolul), in
2004 din nou "Cupa elevilor", in
2005 prima editie a concursului
"Cupa municipiului CAmpina" ajunsd
la a 6-a edilie in 2070, in 2006
"Memorial Ion RXdu{d - YO9WL"
ajuns la edilia a 5-a in 2010

A organizat an de an, timp de
aproape 25 de ani ,  la  sediu l
radioclubului YO9KPD, intruniri/
simpozioane radiocomunica{ii , in
jurul zilei de 14 februarie, zi.ua de
naqtere a "Pdrintelui"
radioamatorismului cAmpinean,

resretatul Ion Raduta - YO9WL.
Dar poate cele mai mari

realizdri ale dumnealui, rdmAne
lnfiinfarea in 2003 impreund cu
un grup de inia{ivd, a Asocialiei
Radioclubul Municipal
Cdmpina a cdrei preqedinte
executlv este precum gr amenaJarea
noului  sediu in parteneriat  cu
Colegiul tehnic "Constantin
Istrati" , cu radioclub propriu
pentru elevi YO9KPE, reinfrin{at
in 2001 qi afiliat la Radioclubul
Municipal Cdmpina.
De men{ionat cd toate. aceast[

activitate a desfrqurat-o voluntar.
P.S. DupX lecturare, YO5OIE -

Vasile Pestri(u, a "promis" cd
aceste rAnduri le va citi personal,

In ziua de 5 decembrre 2t-109 a ihcetat dln v
Ulieru - YO3ARL. Era nascut la Bucureqti la 29 martie
1945. A fost pasionat de construcfiile de amator, traficuil
in UUS si mai ales aparaturd din domeniul audio.

ca necrolog, la YO100IF.
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intrebarea I
Cdnd qi de ce este necesard mdsurarea foarte exactd a SWR;

Rlspuns 1.
Exigenqele faqd de precizia reflectometrelor au crescut

odatd cu imbundt[firile tehnologice.
Dacd pe vremea amplificatoarelor finale (PA) realizate

exclusiv cu tuburi electronice precizia cu care se mdsura
adaptarea era mai pulin importanti deoarece etajul avea propriul
circuit de adaptare (de obicei un circuit in PI), odatd cu
rdspAndirea etajelor lineare de bandd larg[ cu semiconductoare,
situalia s-a schimbat radical.

Amplificatorul linear de bandd largd cu semiconductoare
trebuie privit ca un amplificator audio de putere, deci dacl
impedanfa sa de sarcind nu are valoarea nominald (pentru care
a fost proiectat), creqte distorsionarea semnalului. Mai concret
scade nivelul de putere la care distorsiunile de nelinearitate
rdmAn acceptabile.

Majoritatea transceiverelor moderne au "impedan{a
nominald" de 50 de Ohmi rezistiv, deci SWR = 1 pe un fider
cu impedanfa caracteristic[ cu aceasta valoare.

Orice abatere a sarcinei de la valoarea nominald se pl5teqte
(intr-o mlsurd mai mare sau mai micd), deci SWR nu este
totdeauna "o obsesie" cum titreazd unele articole din presa
de amatori. Despre cazurile in care SWR nu este "o obsesie"
recomanddm s[ se consulte [B5], deoarece subiectul depdqegte
cadrul acestui material.

intrebare 2.
intr-o serie de articole din presa de amatori (QST de

exemplu) sunt comparate performan{ele unui num[r foarte
mare de reflectometre industriale. Am remarcat ca cele mai
mari diferenfe intre rezultatele masurlrii comparative apar la
valori mici ale SWR. Care ar putea fi cauzaW

R[spuns 2.
Mai intdi sd punem la punct un mic vocabular.
Reflectometrele obiqnuite [N1] conEin doud p[r[i: Un cir-

cuit care extrage din linia principald (fiderul), la bornele sale
de mdsurd, doud semnale proporfionale respectiv cu puterea
reflectath qi cu cea direct6. Acesta este "cuplorul direc{ional",
la care se adaugb o a doua parte, pe care o vom denumi
"circuitul de afiqare", care citeqte cele doud semnale obiqnuite
de la cuplor (eventual cu detectoare) qi prelucreazd,rezultatele
pentru afiqare. Unul dintre parametrii importanfi ai cuplorului
direcfional este directivitatea"D", definit[ ca raportul (in dB)
intre puterile reflectatd gi directd la bomele sale de mdsur6,
cind fiderul este Derfect adaptat.

Acest fenomen
perturbant duce la erori
cu atdt mai mari cu cdt
puterea reflectatd pe fider
este mai micd, adicd la
valori mici ale SWR dup5
cum bine a{i observat
Dvs.

intrebarea 3.

50F

Fig. r

Prin ce se deosebesc no{iunile: "reflectometru SWR-
metru" ori "Watmetru Power-metru";

Rtrspuns 3.
Sunt bucuros cd ali "imperechiat" corect cele patru cuvinte.
Doud dintre ele sunt neologisme introduse inutil in limbajul

nostru (deoarece existau deja celelalte doud).
Fenomenul pare sI provind din dorin{a (mai ales la "lupii

tineri") de a se evidenfia cu orice pre[. (Vezi gi expresia in
noua limbl romdnd: "utilizarea aparatului...este fezabil['
sau "balunul candelabru", de exemplu.)

Aqa asigurlm "cregterea" limbei noastre!
Din pdcate asta poate zdpdci pe neofitul care ar dori sd

devind radioamator. Deci nu numai "Agenfia nafionald" qi
"Federa{ia" duqmdnesc radioamatorismul romdnesc ! Hi !

Cdteva precizdi sunt totuqi necesare. in RF sunt denumite
"Watmetre" dou[ tipuri de aparate: "Watmetrele direcfionale",
cu care se pot mdsura (separat) puterea direct[ qi cea reflectatd
pe o linie lung[ (fider) qi "watmetre" (ffud altl precizare) care
constd dintr-o sarcind artificiald prevdzutd, cu un m[surdtor de
nivel de RF gradat in Wa[i.

Orice Watmetru direcf ional poate f i  fo losi t  ca
reflectometru, cdci se poate calcula SWR pornind de la raportul
celor doud puteri. Reciproca nu este insd totdeauna adevdratl,
deoarece existd qi Reflectometre care nu sunt Watmetre
direcfionale ! (Y ezi Fig.2).

Acestea sunt "reflectometrele de impuls" care funcfioneazd
intr-un fel destul de apropiat de radar: La fider este conectat
un generator de impusuri scurte, dar cu perioadd de repeti{ie
destul de lungd, incAt s[ se poatd oscilografia impulsurile undei
reflectate revenite la intrare,

nffioGtomffiolo
(intreb[ri r[spunsuri)

D. Blujdescu YO3AL

Rdscolind prin caietele care confin arhiva sa cu intrebdri (din domeniul radio) care i s-au pus in decursul
anilor, autorul a selectat cdteva dintre cele ce se referd la reflectometre. in speran\a cd n putea fi printre ele qi

unele interesante, sunt prezentate in acest material impreun[ cu incercdrile de rdspuns.
Cititorii care ar dori s[ propund gi alte intrebdri se pot adresa redacliei pentru publicarea lor. Este de presupus

cd unul din mullii radioamatori pricepu[i de la noi ar putea oferi ln scris rdspunsul competent.
De altfel suntem de pdrere cd revista ar putea avea o rubricd tehnicd permanent[ de genul "Cititorii

intreabl' care ar putea compensa intr-o oa.recare mdsurd lipsa unor lucrdri recente pentru ini[iere.
Dar rb.spunsurile trebuie s[ le dea radioamatorii, sd nu cerem ca de obicei "sd ni se dea sau sd ni se facd".

Dar se qtie cd in cazul fiderului perfect adaptat puterea
reflectatd ar trebui sd fie nuld, situaEie care nu se intdlneqte in
practicd. Deci intr-un fel directivitatea limitat[ a cuplorului
reprezintd qi imperfec[iunea sa, in sensul cd ieqirea pentru
puterea reflectatd nu este total izolatd de puterea directd care
circul5 pe fiderul mdsurat.

Nr. 1/2010
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ComparAnd amplitudinile celor doud categorii de impulsuri
(directe qi reflectate) se poate calcula coeficientul de reflexie
(deci gi SWR), iar din intervalul de timp dintre acestea se
poate stabili distan{a pdnd la neuniformitatea care a produs

reflexia. In literatura de limbd englezd este cunoscut ca "TDR"
(provenind de la reflectometru in domeniul timp) denumire
pe care o puteti folosi la cdutarea pe internet (vezi qi
http ://en.wikipedia.org/wiki/Time-domain_refl ectometer qi

ht tp: / /www.re is205.narod.ru/ ref lekt .htm sau pentru a l te
a p l i c a { i  i  :  h  t t p  :  /  /  w w  w .  r a d i  o d e  t e c t i  o n .  c o r n /
Document_links.aspqsec _id=21 22 ).

Construcfia unui astfel de aparat in regim de amator a fost
prezentatd cdndva in "QST", dar qi in cAteva ediqii ale
cunoscutei "ARRL Antenna Book". Cei care doresc sd-l incerce
pot solicita redac{iei trimiteri bibliografice exacte (sau chiar
publicarea eventual5 a unei traduceri).

Aparatul este deosebit de util la depanarea unor sisteme
complexe, mai ales cdnd existd posibilitatea
mai multor neuniformit5{i care pot produce

reflexii (mufe, sumatoare, repartitoare, etc).
Un exemplu tipic il constituie refelele

de CATV, dar adesea la noi in acest sector
incd se mai  lucreazd,  cu "Eurubeln i [a

etalonat[". Hi!

Acesta calcluleazd. parametrul de repartilie
la intrare "Stt"  care nu-i  al tceva decAt
coeficientul de reflexie in tensiune, calculat
pentru fideri de 50 Ohmi, deci este practic
ceeace se mlsoarl cu reflectometrul BIRD
propus de Dvs, doar cI este exprimat in dB
(deci reprezintd pierderile de reflexie "RL").

Programul poate fi descdrcat gratuit (in
englezd, rusd, sau francezd) de la cel pulin
6-7 adrese din internet.

Circuitul studiat se prezintd ca in Fig.l,
adic[ un cablu coaxial cu Zo=75 Ohmi este
terminat pe o sarcind pur rezistivd de 50
Ohmi.

Pe fiderul de 75 Ohmi avem deci un
raport de unde stalionare (care nu depinde
de frecven1tr) SWR = 75/50 = 1,5 - adicd
modulul coeficientului de reflexie este
Kru = 0,2 corespunzdnd la RL = -13,97 dB.

Dar analiza cu programul "RFSIM99" aratd, c[ S11 deci
RL gi SWR citit cu ajutorul reflectometrului BIRD depind de
frecven{[ (deci de lungimea electricd a fiderului) ca in Fig.2.

Si tual ia  era prev iz lb i ld  cdci  reprezint [  " testu l  de

compatibilitate" a reflectometrului (50 Ohmi) cu fiderul (75

Ohmi) [Bl]; [B2[; [B4], deci era de aqteptat ca cit ir i le sd
depindd de lungimea fiderului, respectiv de frecven![.

Dar intrebarea cere sd precizdm ce reprezintd SWR calculat
cu ajutorul acestor citiri ale reflectometrului (deci in situalia
de incompatibilitate).

Pentru aceasta in programul cu care lucrdm set[m sd se
prezinte rezultatele pe diagrama cercului (Smith), iar rezultatul
se poate vedea in Fig.3.

Astfel profitdm de faptul cd pe aceiaqi diagramd se
reprezintd atAt coeficientul de reflexie, cAt qi impedanlele care-
I produc.

Diagrama afiqatd de program (fig. 3) este desigur normatd
la 50 Ohmi.

-,rr + l '*
I t  * t  i I  h J  ' ' u  l

f -  t L r  *  . , - .r  rF f  r r  ; , 1 ; ; ,

i rF n
{.*i ,. h' l

i  t f , t  '
' l q l  I

Centrul sdu (corespundtor unei impedan(e rezistive de 50
Ohmi) este situat in punctul "O".

ffi'flp 3
* t r

I

intrebarea 4.
Am ingeles din revista noastrl cI pentru

co rec t i t ud inea  m[su rd r i i  "SWR"  es te
obligatoriu ca impedan{a pentru care a fost

construit reflectometrul sd fie egald cu
impedanla caracteristicd a fiderului respectiv
(pe care se mlsoard).

Mi-agi  dor i  sd in{e leg ce reprezint i
ind ical i i le  unui  ref lectometru "BIRD"
(pentru cabluri de 50 de Ohmi) cdnd este
utilizat la un fider cu impedan{a caracteristicd
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de 75 Ohmi.
Rlspuns 4.

Pentru aceasta sd simuldm situafia
cunoscutul program "RFSIM99".

propusI folosind
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Constatdm ci valorile parametrul S11 la intrarea fiderului
ht Zo=75 Ohmi sunt dependente de f'retvenqd (veziFig.2),
dar pe diagrama Smith (Fig.3) sunt situate pe un cerc cu
centrul in punctul "A" situat pe axa rezisten(elor la coordonata
normatd 1,5 (deci la15 de Ohmi!).

Parametrul S11 calculat cu programul, reprezintd de fapt
coeficientul de r-eflexie la intrarea fiderului din Fig.l, dar
diagrama cercului permite reprezeirtarea concomitentd qi a
impedanlelor care au provocat aceste valori (ale coeficientului
de reflexie). tindnd seama qi de cele explicate in [B4] qi tB3l
deducem cd cercul cu centrul in punctul "A" (din Fig.3)
reprezintd in acelaqi timp qi toate valorile pe care le poate lua
impedan{a de intrare in fiderul analizat (vezi Fig.l) care se
repetd ori de cdte ori lungimea electricd a fiderului se modificd
cuLambda/2.

Dar diagrama afiqatd de program este normatd la 50 Ohmi,
deci modulul coeficientului de reflexie pe care-l pute{i citi la
reflectometrul dumneavoastrd "BIRD" este reprezentat de
distanla intre centrul "O" Qi diversele puncte de pe cercul cu
centrul in "A". (Care reprezintd totalitatea valorilor pe care le
poate lua impedanga de intrare in fiderul analizat.)

Varialiile acestei distante cu frecvenfa reprezintd "cucuiele
qi gropile" din reprezentareacarteziand (Fig.2), sau "traduse"
in valori ale SWR sunt cuprinse intre I qi2,25 (fa1d de SWR=
1,5 cAt este valoarea adevdrat[ pe fider).

in concluzie precizia unui reflectometru conectat la un
fider cu impedan{a caracteristicd nepotrivitX nu este afectatd,
dar indicaliile sale nu se refer[ la situagia de pe fider ci la
imp^edanga la intrarea sa [N3].

Intrebare 5.
Se gtie cd toate transceiverele cu "PA" de bandd largl sunt

prevEzute cu aqa numita "protectie reflectometricd". Motivul este
oare evitarea distorsion[rii semnalului emis (ca la rdspunsul 1).

Rdspuns 5.
Nici pe departe, deoarece radioamatorul (cu alergie la

radiotehnicd) poate provoca aparitia unor distorsiuni foarte
mari chiar la adaptbri "ideale":

Spre deosebire de transceiverele pentru "ageamii care nu
dau examen radio" cum ar fi de exemplu telefoanele celulare
(partea de telefon), in cazul statiilor pentru amatori, calitatea
traficului nu este controlatd permanent de cdtre "distribuitor"
qi Doamne cdte comenzi suplimentare au!

Ajunge de exemplu sd foloseqti compresorul la transmisii
care nu tolereazl, asta, sau sd "impingi" volumul cdii de
microfon peste limita rezonabild (qi sd presupui cd partenerul
de trafic nu oferd controale sincere) gi cAte alte "posibilit5[i".

Mdsura este destinat5 in primul rAnd protejdrii elementelor
active din PA, care fiind semiconductoare nu beneficiaz[ de
toleran[a tuburilor la folosiri abuzive.

In primul rdnd - ca in cazul oricdrui generator - cdnd nu
lucreazd. pe sarcina optimd, este posibild o cre$tere a puterii
disipate pe impedanfa internd (deci pe elemetele active ale
PA), gi dacd la tuburi poqi (eventual) observa cd s-a inrogit
anodul, in cazul semiconductoarelor remarci situatia cAnd
trebuie sd faci  repara[ i i l  in al  doi lea rAnd, ca ia or ice
ampli f icator,  nic i  cel  de bandd largb nu este scut i t  de
"intoarceri" ne dorite de semnal de la ieqire la intrare (reaclii
parazite). Dar aceasta inseamnd cd la anumite valori ale
impedanlelor de intrare sau de ieqire pot apare condilii
favorabile apariEiei "auto oscila[iilor" (qi Doamne de cdte ori
n-am construit noi un amplificator qi a rezultat un oscilator!).

Dacd la amplificatoarele de bandd ingustl (cum sunt cele
cu tuburi- de exemplu) solulia este neutrodinarea (deci

"compensarea" efectului reactiei parazite), in cazul PA de bandi
largd se recurge la un dispozitiv care s[ fntrerupl excitalia
dacl impedanfa de sarcin[ are o valoare care ar putea
provoca autooscilatia.

Cu programe specializate lB22l se pot determina destul
de exact impedan[ele care pot provoca astfel de autooscilafii

In Fig.4 este prezentat rezultatul unui exemplu de calcul
din lB22l, in care pentru o mai bund vizibilitate am "albit"
zona care se referea la valorile periculoase ale impedangei de
sarcind. Prezentarea rezultatelor pe diagrama Smith este
deosebit de utild c[ci asigurl reprezentarea graficd simultan
atAt a coeficientului de reflexie (deci qi SWR) cAt gi a
impedanfei care l-a provocat.

In diagrama din figurd, distanqa intre centru qi limita zonei
interzise (zona albitd) este propor[ionali cu SWR maxim permis
pentru evitarea autooscila[iei (SlVRbloc) la depdqirea cdreia
trebuie blocatd total excita[ia).

Se inlelege de la sine cd SWR citit pe diagramd este calculat
pentru fideri a cdror impedantd caracteristicd este egal[ cu
valoarea pentru care s-a f[cut normarea sa (50 de Ohmi in
cazul nostru. Pentru evitarea depdqirii puterii disipate protectia
reflectometrici reduce progresiv puterea la ieqire chiar la valori
mai mici decAt "SWRbloc".

Deci singurele impedanle de sarcind permise sunt cuprinse
intr-o zond circulard din centrul diagramei, a cdrei razd
corespunde unui SWR mai mic decdt "SWRbloc".

Nu se pierde aproape nimic prin aceasta, deoarece
performan{ele "de catalog" se oblin cdnd sarcina are valoarea
optimd (50 Ohmi. adicd exact in centrul diagramei).

intrebarea 6.
Am construit un reflectometru urmdnd fidel indica{iile re-

spective desc[rcate din Internet, pe care il folosesc la reglajul
tunerului. Din pdcate cdnd puterea reflectatd citite la
reflectometrul meu este aproape zero, scade puterea la ieqirea
transceverului. Situalia revine la normal numai dupd un uqor
retuq al tunerului urm[rind maximum de putere la indicatorul
transceiverului. Cum vd explicagi situaliaW

Rlspuns 6.
Watmetrul direclional (reflectometrul) poate fi considerat

ca o punte de RF, din care fece parte qi impedanfa conectati la
mufa de anten[. Prin urmare pentru orice reflectometru cu
structura Watmetrului direclional (reglat corect sau nu), existd
o impedanl5 care conectatb la mufa de antend aduce "puntea"
la echilibru, (adicd indicalie nuld sau minimd) pentru puterea
reflectat[). Aceastd impedanld a fost denumitd de noi [B1;
B2l "impedan[a de referinTd" Z oora reflectometrului respectiv.

Cdnd reflectometrul este cofiectat intre TX qi transmatch,
reglajul acesuia din urmd pentru putere reflectatd nul5 asigurl
emilbtorului o sarcind egald cu 7. ,nt a acestuia.

Dacd la aparanrl construit de duffieavoastra (dintr-un motiv
sau altul) impedan[a de referin{d diferd de 50 de Ohmi pentru
care este probabil reglatd protectia reflectometrici internd a
staliei, lucrurile par si fie uqor de in[eles.

In aparatele construite de amatori cea mai frecventd cauz[
a unei asemenea situagii const[ in reglajul incorect al cuplorului:
Fie s-a folosit o sarcind artificiald care la frecven(a la care s-a
fbcut reglajul nu prezintd exact SWR= 1 , fie aceasta s-a conectat
la reflectometrul ce se regleazi printr-un cablu coaxial care
nu era "de 50 de Ohmi". Dar cel mai des am intdlnit cazuri in
care s-a reglat cuplorul aparatului pentru indica[ie nul6 la
instrumentul de putere reflectati, darin realitate nivelul mdsurat
nu este nul, ci doar sub pragul de deschidere al diodei.
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Erorile pot fi importante dacd in detectoare se
folosesc diode "cu prag mare" (cum ar fi de exemplu
cunoscuta 1N4148, ori diodele redresoare din grupul
lN. . .), sau reglajul s-a exectuat cu puteri de RF mici.

lntrebare 7 De ce in reflectometrele
industriale nu se utilizeazd cuplorul "Tandem" (cel
cu doud transformatoare pe tor din ferit6, ptezentat
sumar qi in [81]).

Rlspuns 7 Din cdte qtim noi in ultima vreme
au apdrut cdteva reflectometre industriale (sau kituri
comercializate de amatori) in care se foloseqte
"cuplorul Tandem" [813.. .B2ll, dar aceasta s-a
intAmplat la mult timp dupb ce a fost prezentat
pentru prima oard in presa de amator [B7].

Presupunem ci ideia a fost brevetat[, iar dreptul
de utilizare a fost cumpirat de celebra firmd de
aparate de mXsurd "HP" (acum Agilent) qi utilizat
intr-un aparut pentru mdsurarea parametrilor de
repartilie aftaruistoarelor (parametrii "S") [N2] [88].

Specialiqtii de la "Rhode & Schwartz" au sesizat
superioritatea cuplorului care foloseqte exclusiv
transformatoare de bandd largd pe ferite, deci au
ocolit cu pricepere licen{a propun6nd o versiune
folositd in reflectometrul "NAUS" qi prezentatd
radioamatorilor de cunoscutul Urlich Rhode 1891.

Surprind insd criticile nejustificate aduse "Tandem-ului"
de c[tre un radioamator cunoscut, cate a creat un analizor de
antene cu microprocesor [B10]. Vezi Fig.5.

Reflectometrul respectiv este acuzat cd stricX adaptareala
frecvenfe mici (1,8 MHz de exemplu), dar in cuplorul sdu una
dintre cele dou[ infdqurdri identice realizate pe toruri din feritd
este conectatd in paralel cu fiderul pe care se mdsoard.

Pentru noi pare evident cd stricarea adaptdrii la frecvenfe
joase e,ste un semn cd impedan{a acestor infdqurdri este prea
mic6! IncercXrile noastre (qi a unora dintre amicii care l-au
construit), au dovedit cb este un cuplor uqor de realizat, nesperat
de precis qi comodin exploatare [N5]. (Cititorul poate compara
cuplorul "Tandem" din Fig. 5 cu cele folosite in alte constructii
de reflectometre). Probabil cd dupd expirarea licentei calit[lile
cuplorului au fdcut sS "explodeze" utilizarca sain construc{iile
industriale sau in "kiturile" distribuite de amatori (vezi
trimiterile de la [B13] la [B21]).

intrebare 8.
M-am dotat de curdnd cu un transceiver modern prevdzlt

cu protecfie reflectometricd, a cdrui sarcin[ nominal[ este de
50 de Ohmi. Este oare periculoas[ ttilizarea vechilor mele
antene cu fideri de 75 de OhmiW

Rlspuns 8.
Reflectometrul intern al sta{iei Dvs (prin care se asigur[

protecfia) mdsoard adaptarea pe acea scurtd bucatb de coaxial
de 50 de Ohmi prin care este conectat la borna de anten6.

Deci potrivit celor prezentate in "Rbspuns 4" aclionarea
corectb a protec[iei reflectometrice interne nu va fi afectatb de
fiderii dumneavoastrd de 75 de Ohmi.

Singurul necaz ar putea fi acela cd pentru a obline
performan{ele maxime ale transceiverului va trebui (mai mult
ca sigur) sd apelafi la un "transmatch".

Dacd este vorba de antene in VHF sau UHF, o solulie ar
putea fi utilizarea unei transform[ri de impedanf[ cu linie in
sfert de lungime de undd avAnd impedan[a caracteristici de 60
de Ohmi [N4].

Note:
Nl/ S-a precizat "reflectometre obiqnuite" deoarece existi o
categorie de astfel de aparate de mlsurd care nu con[in cuploare
direc{ionale (vezi rdspuns 3).
N2/ Doi dintre acegti parametrii (Sr r $i S11) sunt coeficienfi
de reflexie la intrare qi la ieqire^.^deci-fr[surabili cu un
reflectometru care poate lucra cu semnale foarte mici.
N3/ Se inlelege de la sine c[ nu este cazul utllizdrli pe un
fider simetric a unui reflectometru destinat fiderilor coaxiali.
N4/ Cdci radical din (75x50) = 61,24.

Cabluri coaxiale cuZo = 60 Ohmi sunt din ce in ce mai rare
(Germania), dar construireaunei linii coaxialerigidein V4 penfu
145 MHz nu este complicati (aproximativ 500mm). In plus,
aceiaqi construc{ie poate fi folositd qi in 435MHz (unde are
lunsimea electricd de trei sfernrri din Lambda)."NSl 

1" plus cuplorul tandem nu necesiid nici un reglaj
(dup[ construire) qi poate fi calibrat in Wali fhr[ a folosi un
emiqbtor, o sarcinX artificiald qi un reflectometru "etalon".

Subiectul pare a merita sd fie tratat intr-un viitor articol.
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inaltd pe tranzistoare. Ed. Cantemir Bucureqti 1994.

Metode de reducere a curenfilor de mod comun in
liniile coaxiale (partea a III-a)

Mtrsurarea curenlilor de mod comun
Pdna aici, am discutat pe larg despre curen[ii de mod comun

qi efectele lor. Ar fi insd important sb qtim care este mdrimea
acestor curen[i, sd qtim dacd trebuie sau nu sd ludm mdsuri de
reducere a lor qi, de asemenea, sI putem evalua mai uqor
progresele f[cute, pe mdsurd ce imbundtd{im sistemul antendJ
fider/impbmdntare. Cum mlsurdm acesti curenliW O
modalitate foarte simpll este folosirea unui transformator de
curent, realizat pe feritd, care se preteazd, foarte bine pentru
mbsurarea liniilor coaxiale. Ferita folositd este de tipul celor
utllizate pentru reducerea radia{iilor pe cablurile video de la
monltoare.

Primarul i l  constituie tresa
coaxialului str[bItut[ de curen{ii de
mod comun, in timp ce secundarul
are l0 spire.

Raportul de transformare in
curent este deci 1/10.

Aqadar, pentru 1A in primar,
in secundar vom avea 100mA.
Secundarul este terminat pe o rezisten![ de 100 ohmi, care are
ca principal rol aplatizarea rdspunsului transformatorului in
frecvenl5, dar gi asigurarea unei cdi de circulare a curentului
din secundar, tipic pentru orice trafo de curent. Tensiunea de
pe acest rezistor, se poate mbsura cu o sond[ de RF clasic5.

Calibrarea/verificarea testerului de curent RF se face
simplu, cupldnd la ieqirea unui TX o rezisten{a de sarcind
neinductiv[ cu valoare de 50 ohmi, de putere corespunzatoare.

Se ataqeazd transformatorul de curent pe acest circuit.
Se transmite o purtdtoare cu o putere de 50W. Aceasta

inseamnd un curent de lA pe sarcind de 50 ohmi. Se calibreazd
citirea voltmetrului la 10V, cu ajutorul rezisten{ei semivariabile
(lMhom). Se poate verifica
liniaritatea instrumentului
pentru mai multe nivele de
putere/curent/frecvenld.

DetectoruI de RF prevdzut
cu sarcina de 100 ohmi pentu

YOSCRZ Florin Crefu
infdqurarea secundard Ei trimer de calibrare.

Dioda folositd este Schottky,
1N5711 insd  poate  f i  q i  cu
germaniu punctiformd.
Dispozitivul folosit pentru
calibrare. Masa celor doud
conectoare 50239 este unitd cu platbanda. Pe fintl central

se ataEeazd
transformatorul
de curent.
Dispozitivul
de calibrare se
conecteazdla
sarcin5. Se
face calibrarea
injectdnd 50W

pe o sarcind neinductivd de 50 Ohmi.
Odatd calibrarea fdcut5, se poate trece la mdsurdtori.
Ca miez de feritd se mai poate folosi qi un tor spart, cu

grt5, in doud pdrfi egale sau chiar doud miezuri in formd de C.
Ferita folositE frebuie sd fie cu permeabilitate mare (>500).
De men{ionat cd transformatorul de curent din figur[,

datorit[ modului de realizare, prezint1 unele proprietdfi
directive. Din acest motiv, cdnd se mdsoar[ curen{ii de mod
comun pe un cablu coaxial, se fac doud mdsurdtori, rotind
transformatorul cu 180 de grade. Se considerd mdsurS.toarea
care dd curentul cel mai mare.
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Un bun trafo RF de curent, trebuie sd producd un impact
minimal asupra circuitului mlsurat.

Asta inseamnb cd impedanfa serie suplimentard produsd
de transformatorul de curent trebuie sd fie sub 2-3 ohmi. Cum
e posibil acest lucru cdnd am afirmat anterior cd reactan[a
introdusd de un asemnea miezdefeitd,este de 70-250 ohmiW

Ca la orice trafo de curent, secretul il reprezintd fluxul de
sernn contrar care apare in infbgurarea secundard. Aceasta duce
la o valoare foarte joas[ a reactanfei introduse de primar.

Sau dacI se prefer5 analogia transformatorului de
impendanfd, impedanfa din secundar (100 ohmi) este vbzutd
in primar divizat\cu reportul numdrului de spire la pdtrat
(primar/secundar)-= 1 96. In principiu, impedanfa primarului
ar trebui sd fie de 1 ohm, dar in realitate este pufin mai mare,
datoritd pierderilor in ferit5.

Iatd inc[ doul exemple de testere de curent RF care se pot
ataqa pe cablul coaxial:

htp ://www.ifwtech.co.uUg3 seUclip-on/clip-on.htm
http : //www. w8j i. com/building_a_current_meter.htm
Evident, existd gi instrumente industriale, probabil cele

mai accesibile fiind cele produse de MFJ, insd construc[ia unui
asemenea instrument este suficient de simpl6, chiar gi pentru
un radioamator incep5tor.

Se verificd mdrimea curen[ilor de mod comun pe tresa
coaxialului in mai multe puncte, atat la ieqirea din emildtor,
cdt qi pe cablul coaxial, pentru a vedea dacd curentul mdsurat
cre$te sau scade. In principiu, ar trebui verificatd amplitudinea
acestui curent la distanle de l"/8, ins[ aceasta, de multe ori, nu
este posibil. Funcqie de mdrimea curentului mbsurat, se introduc
ferite pe cablu (balun de curent) pentru cre$terea reactanfei
serie qi implicit reducerea curentului de mod comun la valori
acceptabile (vezi Fig.7). Pentru eficienld maximd, inserfia
feritelor sau a qocurilor pe cablul coaxial se face in punctele
in care curentul de mod comun este maxim (impedan{a de
mod comun minimd)! Instrumentul prezentat, in ciuda
simplitdlii extreme, este deosebit de util gi pentru alte aplicalii
cum a.r fi: depistarea cablurilor de alimentare care radiazd,
verificarea curenfilorin conductorii de masd, confagreutdfi, etc.

Iatiinimagine, un qoc
serios de RF care
c0nt[reqte 1.5kg. Am
folosit 8 toruri F43-240,
bobinate cu 5 spire de
RG213ru.

Totul este inchis intr-
o cut ie de plast ic,
prevlzutd cu garniturd de
etan$are. $ocul este
montat la intrarea
fiderului in locuinfd, pe
peretele exterior.

Probabil nu voi avea
niciodatd suf ic ientI

Amfie dacl gocul se monteazd inf-o cutie metalicd, fiebuie
izolati cumva masa de intare de cea de ieqire, alfel toatb im@an1a
intern5 este scurtcircuitatd de carcasb!

La inceputul  art icolului ,  menl iondm cd una din
manifestdrile care pot indicaprezenta curentilor de mod comun,
o reprezintd schimbarea SWR cdnd izola\ia coaxialului este
atinsd cu mdna. Trebuie men[ionat aici cd acest efect depinde
esenfial de pozilionarea de-a lungul liniei coaxiale. Intrucdt
curenlii de mod comun au noduri gi ventre (minime qi maxime)
de-a lungul liniei, este evident cd sensibilitatea maximd va
apare intr-un maxim de tensiune, punct in care impedanfa este
foarte ridicat[ qi unde orice schimbare in impedanfd are efecte
uqor vizibile. Efectul este cu atdt mai pronuntat cu cdt frecvenfa
este mai mare gi, dacd se produce, indicd existenla unor
probleme grave legate de curenfii de mod comun.

Aqa cum a mai fost men{ionat in articol, prezenta curenlilor
de mod comun pe fiderul antenei este aproape inevitabild.
Singurul lucru pe care il putem face este s[ minimizdm efectele
curenlilor de mod comun prin finerea acestora sub control, la
valori la care nu creazd. probleme nici la emisie qi nici la
recep{ie. Este greu de dat niqte cifre, cu cdt anume trebuie
reduqi aceqti curenli, pentru cd depind foarte mult qi de situafia
concret[. Ceea ce poate fi oarecum acceptabil intr-o zond
rurald-izolat[, este complet inacceptabil intr-o zond puternic
urband. In general, pentru aplicafii radio profesionale, se admit
curenfi de mod comun in fideri de cel mult IVo din valoarea
curentului principal. In condilii de amatori se pot accepta valori
de pAn[ la 4-5Vo . Valori de peste lO-ISVo cauzeazd de reguli
probleme sigure, chiar qi la puteri de ordinul a 100W.

Aga cum a mai fost menfionat, o valoare ridicati a curen{ilor
de mod comun indicd qi o susceptibilitate ridicatb a sistemului
la pdtrunderea zgomotului in receptor. Valorile maximale date
pentru curenlii de mod comun sunt valori mdsurate in punctele
de maxim de curent.

Pe parcursul articolului au fost folosite doar exemple care
implicd antene dipol. Sd nu se infeleagd cb problemele legate
de curen(ii de mod comun sunt limitate doar la acest tip de
antene. In fapt, problemele pot fi chiar mai severe la antenele
verticale, deqi aparent acestea sunt asimetrice qi se preteazd
bine la alimentarea prin linie coaxiala. Exist[ un numdr de

antene predispuse la problemele legate de curenlii
de mod comun, cum ar fi antenele alimentate la un
cap[t, gen Long Wire sau Windom qi in oarecare
mbsurd chiar dipolul multibandl asimetric (OCFD).
Sd nu uitdm cd, dacb la o antend de tip loop sau dipol
existd un traseu bine determinat al curentului, care
pleacd gi se intoarce la surs[, in cazul antenelor
alimentate la un capdt, curentul se intoarce la sursd
prin pdmAnt/mas5-gasiu. De aici qi cerin{ele complet
diferite in legdturd cu masa de RF: dacd la un dipol
simetric (corect echilibrat) sau o antend loop, masa de
RF este pulin importantd (cel mai adesea poate lipsi),
la antenele filare cu alimentare la capdt, masa RF este
extrem de importanta (fie ea mas5,dmpdmdntare reald
sau chiar contrageutdli).

putere pentru a produce incdlziteaferitelor, limita maximd de Nici antenele de receplie' gen Beaverege, nu sunt imune la

putere fiind practic datd de cablu! L u ry:9l"*ele 
catzate de curen[ii de mod comun' performanlele la

TMHz am mdsurat o impedan{a de cca. Z.2Kohmi, tu t+frnl) :::pt* 
putAnd fi degradate de zgomotul pdtruns prin curenlii de

3Kohmi,dupdcareimpedanlascadedatonticapacitdEilorparazitela 
**n".o,H-,..,...r^r^^..:-+x.

cca500ohmi ta2swlz.cumacestqocestedoarfinilr*[,a"J" *-iffi"1!ffiffitffm::f,ffffiHffi:trtrHffi1,:
30rn qi 4om' este perfect acceptabil, altrel arfi trebuit s5-suplimentez 

".*trE 
oe mod comun in fiderul antenei gi care pot afryta in ;od

poate cu cdteva ferite split pe cablul exierior pentru 28MHz.
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grav receptia. Zgomotele propagate prin conduc{ie prin re{eaua
electicd a locuinlei, pot ajunge in final in antena prin curenlii de
mod comun, perturb6nd recep{iafie prin zgomot de bandd larg5, fie
prin prezenfa a numeroase semnale parazite discrete.

Simplul fapt cI acest zgomot ajunge in antend este o
indicafie a decupldrii insuficiente a antenei dpdv al curen[ilor
de mod comun (goc RF insuficient sau prost plasat). Odatd
epuizate solufiile de reducere a curenlilor de mod comun in
fider/anten6, trebuie incercat5 qi reducerea zgomotului injectat
in releaua electricd. Utilizarea unor filtre de mod comun/mod
diferenlial pe re{eaua de alimentare a echipamentelor ce compun
statia de recep[ie (receptor, calculator, monitor, etc.), poate
duce la reducerea substanliald a zgomotului la receplie.

Existd un numdr de prize multiple pe piaEd (dar nu foarte
iefine), care oferd nu doar un singur filtru comun pentru toate
prizele, ci gi filtre pentru fiecare prizdin parte, oferind astfel
qi o bun[ izolare intre echipamentele conectate la aceastd priz6.

l0 concluzii gi doul probleme:
1. Prezenfa curentului de mod comun pe fiderul antenei,

poate duce la probleme EMI, degradarea recepf iei  qi
distorsionarea diagramei de radialie a antenei.
2.Impedanfa de mod comun a unei linii de transmisie

nu are nimic de-a face cu impedanga caracteristic[ a acesteia.
Impedan[a de mod comun este datd de distan[a intre linie

gi plmdnt sau alte obiecte metalice din zona. Cum modul de
funclionare in mod comun este putemic dezadaptat, de-a lungul
liniei apar minime qi maxime de curent.
3. Efectul pelicular este responsabil de modul in care

curentul de mod comun apare pe exteriorul tresei cablului
coaxial, complet independent de curentul care circul5 la
interiorul tresei.
4. Ampermetnrl de RF descris anterior este un instrument

esential in verificarea qi controlul curengilor de mod comun.
5. Construc{ia unui Balun de curenUSoc RF este simpldl
6. Incorect plasate pe coaxial, feritele pot duce la

cre$terea curentului de mod comun!!! Pentru a obline
rezultate optime, este important unde plasdm feritele de-a
lungul liniei de transmisie. Este posibil ca impedan{a de mod
comun a liniei de transmisie, intr-un anume punct, sI aibd
caracter capacitiv. In aceasta situalie, plasarea unei inductanle
pe linie poate duce linia in rezona[6 serie, caz in care curentul
de mod comun creqte!!! Iatd de ce este important ca partea
rezistivd a impedangei feritei sd fie cAt mai mare: o rezisten[[
nu produce rezona[d.l
7. Feritele folosite trebuie sa fie adecvate scopului.

Personal, verific feritele mdsurAnd reactanla cu ajutorului
unui analizor de antene MFJ269.

Se mdsoar[ la frecvenfa de interes impedanfa unei singure
spire pe care este plasatd ferita testat6. Dacd e prea mica (<30-
35 ohmi), atunci ferita este inutilizabild.
8. Un balun de calitate, indiferent de situalia concret5, plasat

la punctul de alimentare a antenei, asigurd eficacitatea maximl
in reducerea curentului de mod comun. Acesta poate sd nu fie
insd suficient qi, atunci, alte qocuri RF trebuie plasate pe linie.
9. O bunl masl de RF (degi de dorit) nu este o solu{ie

pentru toate problemele cauzate de curentul de mod comun.
10. Inlelegerea modului in care putem fi afectafi de curentul

de mod comun in fideri este importantd pentru combaterea./
prevenirea acestora. Pentru cei pasiona{i de rezolvarea
problemelor tehnice, iatd doud probleme c0t se poate de practice:

a. $tim cd un receptor radio rdspunde la tensiunea aplicatd

intre boma de antend qi cea de masd. Acorddm receptorul pe o
sta{ie puternicd (S9+40dB) din bandd (sau pe o stafie de
radiodifuziune), dupd care deconect[m mufa de antend.

Conectdm cablul de mastr la pinul central al mufei de
antend de pe receptor.

Sta[ia ascultatd, reapare cu amplitudine mai redusd.
De ceW Cum se inchide curentul intre pinul central al

mufei de antend gi masa receptoruluiW Spune ceva diferenla
relativd de amplitudine intre semnalul recepfionat cu antena gi
cel recep[ionat cu conductorul de masdW

b. Utilizdm un filtru trece bandd sau trece sus, intercalat
intre intrarea receptorului qi antena. $tim cI filtrul este capabil
de o rejeclie a semnalelor in afara benzii de peste 80dB.

Presupunem cd atAt antena cdt gi receptorul au 50 de ohmi.
Mdsurlm cu qi flrd filtru un semnal perturbator aflat in

zona de rejecgie a filtrului gi constatdm ca in loc de 80dB
rejec[ie, oblinem numai 50dB. De ceW

Incheiere
Problemele cauzate de curenlii de mod comun nu sunt

totdeauna simplu de rezolvat qi constituie de multe ori o grea
incercare, nu doar pentru amatori, cAt gi pentru profesioniqti.

Ironia soartei este cd prima problemd tehnic[ majord pe
care am avut-o de rezolvat ca radioamator a fost datoratd
curen[ilor de mod comun. Am avut atunci qansa sa fiu ajutat
de YOSBAM - Costi Balan (SK), care, cu rabdare, mi-a dat
primele explicafii in domeniu. Multe din cele prezentate aici
sunt rezultatul experienfei acumulate in timp, in incercarea de
solu{ionare practicb a problemelor de acest gen.

Din pdcate, problematica curenfilor de mod comun in
instalagii de emisie/receptie nu a fost tratat unitar in literatura
pentru radioamatori din lard. Sper ca informaliile prezentate
aici s5 fie acum de folos qi altor radioamatori!

Regula debazd, care trebuie aplicatd este: prevenirea!
In multe cazui, mdsurile de prevenire nu sunt scumpe

sau dificile. Este preferabil c[ aceste mdsuri sd fie incluse in
proiectul antenei incd din fazade construcfie. Avdnd in vedere
posibilele probleme cauzate de curengii de mod comun, atdt la
emisie cdt qi la recepfie, cred c[ nu meritb sd ne asumdm nici
un risc. In plus, costul relativ redus al unui balun de curent
sau $oc RF ar trebui sd ne determine sd le folosim in toate
situalii le. Modul in care este efectuat[ impdmAntarea
echipamentelor, poate avea de asemenea un efect major in
limitarea problemelor caluzate de curenlii de mod comun.

Oricum, pentru a obline rezultate adecvate, este necesard
o bun[ in{elegere a modului de producere a acestora, pentru
ca apoi sd putem aplica cele mai bune metode de combatere.

In mod deliberat nu au fost date detalii legate de
construc[ia balunurilor, pentru a nu supraincdrca articolul.

Existd insd suficiente materiale de calitate care pot fi
consultate pe aceastd temd. Tot din aceleaqi motive nu au fost
abordate probleme legate de buclele de masd, protecEia la
descdrcdri electrostatice, impdmdntare sau modalitdtile de
depistare a surselor de perturbalii.

La sfArgitul acestui articol a fost prezentatd o listd restrAnsd
de materiale ce pot fi gdsite pe internet qi care trateazadiverse
subiecte legate de curenlii de mod comun, construclia
balunurilor sau alegerea feritelor, pe care le consider foarte
utile. Cu sigurantd, lista ar putea fi ugor expandatd la zeci de
alte articole qi cdrfi.

Ca multe alte subiecte cu puternicd inc[rcdturd teoreticd,
subiectul curenfilor de mod comun este destul de arid.

Cred insd c5 efortul depus pentru in{elegerea qi abordarea
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cu seriozitate a problemelor de acest gen este pe deplin
justificat. Ca reguld generald, este greu sau chiar imposibil s[
solugionezi o problemd pe care nu o in[elegi! Mullumiri lui
Mihai Anghel - YO8CCP pentru corectura articolului gi
sugestiile fdcute.

Apropos, (hi, hi...) cum stagi cu... curengii de mod comun?
Materiale suplimentare:

1. A Ham's Guide to RFI,  Ferr i tes, Baluns, and Audio
Interfacing, Jim Brown, K9YC

2. Common-Mode Chokes, Chuck Counselman, WlHIS
3. A Common-Mode Current Picture Show, L. B. Cebik, W4RNL
4. Baluns What they Do And How They Do It, Roy W.
Lewallen, WTEL
5. Reflexions II (Cap. 2l Some Aspects of the Balun
Problem), W. Maxwell, W2DU
6. Balancing Antennas. $elf balancing examples, Jim Simons
7. Fair-Rite Catalog l5tn Edit ion

Florin Cre[u YOSCRZ

Receptor pentru unde scurte in gama 1,5 + 30 MHz (II)
Laurenfiu Codreanu YOTAQM - CSM-Piteqti

Modulul  300:
Modulul 300, a c5rui schemi este ar[tatd in fig. 300.1

(revista noastrd nr.12-2009), include amplifrcatorul primei
f recven(e  in te rmed iare
(T301) qi  cel  de sl  dc' i lca
mixer (1302) .u," u..'ii Fig 300'? - 

Tili#J,l;;l;ilH;,
drendcircuitul acordatpecea .rE,lere dirrs'te fatrin-
de a doua FI (200 kHz). fenoar{

Pe grila 2 atuiT302
se aplicd semnalul de la al doilea oscilator local.
Pentru a putea schimba banda laterald in caz de
nevoie, acest oscilator a fost conceput sd asigure
frecventa ll20kHz, sau de 120 kHz, care prin
heterodinare cu pr ima Fl  sd poatd as igura
inversarea benzii laterale in cea de a doua FI.

Prin punerea la masi in func{ie de pozigia
comutatorului K7 a punctului 304 sau 305 se
d e s c h i d  d i o d e l e  d e  c o m u t a q i e  D 3 0 l , 3 0 2
(1l20kHz) sau D303, 304 (.720kH2).

Am optat pentru realizarea unui oscilator
cu bucld PLL deoarece nu am sdsit doud cristale
cu diferenla de exact 400 kHz intre ele. (Daci se dispune de doud astfel de
cristale, cu frecven[ele astfel incdt valoarea frecvengei intermediare si se
incadreze in jurul valorii de 900 kHz, se poate utiliza o schemd clasicd de
oscilator cu cristal, renungAnduse la contplica[iile suplintentare ale schemei
PLL. Evident, se va modifica valoarea FI 2 in firnclie de frecven(a cristalelor).
Frecvenfa de referinfl de 80 kHz este asiguratd de modulul 700.

ProgramAnd numdrdtorul IC302 sI divtzeze cu 9 sau cu 14 se obgin
cele dou5 frecven[e la oscilatorul PLL realizat cu tranzistorul T305. Din
emitorul separatorului T303 este luat semnalul ce se aplicd pe grila 2 a
mixerului T302, iar din emitorul lui T304 este luat semnalul ce se aplic5,
dupd aducerea la nivel logic, intririlor de tact ale circuitelor
IC302-qi IC304.

In  con t i nua re ,  semna lu l  l og i c ,  p roven i t  de  l a
programator se aplicl pe intrarea de date a IC304, iar de
la ieiirea Q a acestuia se apalicl pe intrarea comparatorului
de fazd al IC305 (pin 14). Pe cealalt ir intrare (pin 3) se
aplici semnalul de ref'erinql de 80 kHz. in condil ia de
calare semnalul oscilatorului va avea frecvenfa impusd de
programarea divizorului, iar la pinul l al IC305 se va
obEine un semnal logic I (5V), folosit pentru verif icarea
funclion[rir corecte a sintetizorului de f}ccvenqi. Semnalul
de eroare de la pinul l3 al IC 305 este arnplif icat de T306
qi T307 qi dupi filtrare se aplicir diodci varicap D305 (2 x
BB 139). Funcqionarea acestui t ip de oscilator este clasici
q i  nu necesi t l  comentar i i  supl imentare.

Circuitul imprimat 300a se executi pe o placd cu
cablai simplu iar 300b pe o pe una cu cablai dublu.

Fig 300.3 -Flaca de circrut imprimatSfi lb
vedete genetal{ (64.r43 mm)

FiS ]0 { lJ  -  F I r r  lL  (s  r r l l  s lp ls l tpq l  , f } .
."c"1'r. fqF! ufq rriru"!

in F* B fiJ out

'[1"'f,1 f,1-'o [1 ,",1.
Fig 300.6 - Disprsl'rs':x cr:mpnrrerrtelor pe pl6ci1e de nrcr,,nt iml:rrimat

f,l0e p flltlb + legdtr-nr1e de intetc,:nectare durtre ele,
tedere rhlsp e fta supednard
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Fig 300.5 - Placa de circuit imprimat 300b;

vedete fr14 nrPerioard'

in figurile 300.2+300.5 sunt date

cablajele celor dou[ plSci de circuit
imprimat (300a gi 300b), iar in

figura 300.6 este ar[tatd dispunerea
componentelor Pe cele dou[ Pl6ci
care se monteazl una Peste alta'

Legdturile dintre cele doud Pl[ci
sunt ardtate cu linie Punctat6'
Realizarea celor doud Pl6ci este

ardtatdln fotografiile 7 qi 8.

Modulul 400:
Schema amPlificatorului FI2 qi a

etajelor adiacente este datd in Fig'

4m.1. Comutatorul K5 selecteazd
ltugimea de band[. Pe Pozilia 1 (6

kHz) sunt deschise diodele de

a.oomutatorului K5 (3 kHz) sunt

dJichise diodele D403 qi D405,
semnalul  ajungdnd la

amplificator duPd trecerea Prin
filtrul EMF 200, iar in a treia

* poziEie (0.5 kHz), fiind deschise

- E diodele D4o3 gi D406, trece

: t prin filtrul de 0,5 kHz (Pl.acz

E 400b) qi apoi prin cele trei etaje

de amplificare FI.

E

t2
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Urmeazd etajele de
deteclie - detectorul de
p rodus  pen t ru  semna l
S S B  ( D 4 0 7 + D 4 1 0 ) ,
de tec to ru l  AM lD4 l3 lq i
detectorul FM cu IC 401
(TAA66l). Comutatorul
K4  as igu r [  se lec ta rea
modu lu i  de  I  uc ru
deschizAnd d iodele de
comutafie D4 17, pentru
FM, D414 pentru AM sau
CW, D4l6 pentru SSB.
D i o d e l e  D 4 l l  q i  D 4 l 2
sunt deschise pe modurile
SSB s i  r esoec t i v  CW
pentru t recerea
semnalului de purtdtoare
(200kHz)  as igu ra t  de
modulul 500.

i n  c o n t i n u a r e ,
semnalul AF rezultat este
p reamp l i f  i ca t  de
t r a n z i s l o a r e l e  T 4 0 7  -

T408  q i  l i v ra t
amp l i f i ca to ru lu i  AF
t m o d u l u l  6 0 0 )  p r i n
i n te rmed iu  I  po ten -

[iometrului de volum P3.
Tranzistoarele T409

q i  T4 l0  as igu r i  amph-
f rcarea semnalului pentru
AGC (cules din punctul
407 de comutatorul K6 pe
pozilia "AGC On").

P r i n  p o t e n l i -
ome t ru l  P l  se  as igu rd
controlul amplif ic[ri i  FI.

De  pc  em i to ru l
t ranzis toru lu i  T4 l0  se iu
p r i n  po ten I i ome t ru l
sem i reg lab i l  P402
semnalul pentru S-metru,
un microamperrnetru (lm
401) cu o sensib i l ta te de
I  00 uA qi  o rez is ten!5
interni de 2400Q.

P r i n  i n t e r m e d i u l
c o r n u t a t o r u l u i  K l  l
instrumentul este uti l izat
qi pentru rnlsurarea altor
valori, respectiv indica{ia
f u n c l i o n d r i i  c o r e c t e  a
b u c l e i  P L L .  v a l o a r e a
s e m n a l u l u i  A G C ,
t e n s i u n e a  d e  + 5 V  q i
tensiunea de + l0V.

Daci  se fo loseEte
u n  i n s t r u r n e n t  c u  a l t d
rez is ten{ I  in tern l  se va
rnodi f ica corespunzdtor
va loa rea  rez i s toa re lo r
a d i l i o n a l e  R l 6  +  R 1 9 .

Fig 400.2 - P I a':i1 e cle ':ir cr.ut inrlir irri 'rl 4{10a, ve,iere
rlir:-+pr e fala irtrerinard a nnt-'elrr cahlale
(lllJ t: I tll-t irttrl] F 4[IJh ' ''red+re diflspre
fata rrferi'-rrri fd4 x 3[l nitg

(hi

LA

LA

(b)

i3l ."  ̂ u,,,
!t)

t i l i T  D 4 0 1  r l r ( X i  R l n l  r  r t l
i -

F ig  400 .5  P lac i l e  de  c i r cu i t  i r np r ima t  400a  9 i  400b ;  c l i spune rca  com-
poncn te l o r  $ i  i n l c l concc ta rea  p lSc i l o r  ( vedc re  a  cab la j e l o r
di  nspre fata supcr ioard)

D 4 O 1  f t l 0 7

' $E  e
O€rO

oto ^o r-=s
i a\EoP o
$og oEn--Ef
-  

= -  = , = J  
. = {

*  o o  f 3
ro€ tO€Otr  ?

rc 4,aodp *t

G
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Circuitul imprimat 400a se executd
pe o plac[ cu cablaj dublu, iar 400b
pe una cu cablaj simplu.

Desenul cablajului pldcilor
401a qi 400b (filtrul de 0,5 kHz)
este dat in figurile 400.2,400.3 gi
400.4, iar dispunerea.
componentelor pe placi este dat6 in
fig. 400.5.

Modulul  asamblat este
prezenlatd. in Foto.9.

Lista componente 400a, b
R l0 -  l00ka;

R 1l  -  l00ko; R 12- 100ko;
R 1 3 - 1 0 0 k O ; R 1 4 - 6 2 k C ) ;
R 15 -42 kO; R 16- l ,2ka;
R 17 22 kCr; R l8 22ka;
R 19 22ka;R20-22ka;
R2 l  -22ka:R22-22ka:

P.23-22ke.
R40l 4,7 kf):'F.402- 4,7 kC)l'
R403 - 4,7 kC); R 404 - 4 ,7 K);
R405 -4,7 kf); R406-4,7 kf);
R408 -27 kQ ; R409 - 82kO ; R4l0 - 10 k ; R4l 1 - 200 O;
R 4 l 2 - 4 , 7  k O ; R  4 1 3 - 4 , 7  k O ; R  4 1 4 - 2 0 0  Q ; R 4 1 5  - 2 7 k { l ;

R 4 1 6  8 2  k O ; R 4 1 7 -  1 0  k O ;  R 4 l 8 - 2 0 0  O ;
R 419 - 4,7kC); R 420 - 4,7 ko';F.421-200 {l;
R422 -27 ko-;P.423 - 82 k O; R424 - l0 k O;
R 425 -200 O; R 426 - 4,7 ko-;R 428 - 200 O; R 429 - l0kQ;
R 430 - 5,6 k O; R 431 - 4,7 ko.;P.432 - 4,7 k{l;
R 433 - 4,7 k {t;R 434 - 4,7 ko.; R 435 - 4,7 kCl;
R 436 - 4,7 ko-; R 437 - 4:,7 kel; R 438 - 6,8 k O;
R439 - 1.5 MO; R440- l2kQ, R44l -  2,2k9;R442- 100 O;
R 443 - 6,8 k O; Ft444 -22k5; R445 - 4,7 k{l; R 446 - 3,3 kO;

R447 - 470 k O; R 448 - 3,9 kf); P.449 - 36 kO.

P 1-25 kQ lin; P 3 -25 kO log.

P 4 0 l - l k O ; P 4 0 2 - 5 0 0 C I .

C 401 | nF; C 402 - 22nF ; C 403 -220 pF ;
C 404 - 220 pF; C 405 - 22 rE ; C 406 - I 50 pF; C 407 - 1,5 nI;
C 408-22nF; C 409- 50 pF; C 410- 1,5 nF; C 4l  I  -  500 pF;
C 412 - I nF; C 413 - 47 nF:' C 414 - 47 nF; C 4 I 5 - 41 nF;
C 416-47 nF,C4l1 -47 nF; C 418 - 47 nF: 'C 419 -47 nF;
C420-220nF;C421-  I0nF;  C422-1 ,5r tF ;C423 -  I  nF ;
C 424 41 nF, C 425 - 4'7 nF ; C 426 - 220 nF ; C 427 - l0 rtF ;
C428 l ,5nF;  C429-  I  nF ;C430-47nF;C431-47nF;
C 432-220nF; C433 - l0 nF; C 434- 1,5 nF; C 435 -33 pF;
C 436 - 50 pF ; C 437 - I 0 nF; C 438 - 5 nF; C 439 -220 rtF;

Fig 400.4 -Placa de circuitimpimat4llla,
vedere a crblajului de pe fala sr+
nenoar{.

C 440 - I nF; C 44 1 - 1 nF; C 442 -220 pFl' C 443 - 1,5 nF;
C 444 - 22 rfi ; C 445 - I 0 nF; C 446 - 5 rtF ; C 447 - 220 rtF ;
C 448 - I 00 nF; C 449 - 5 nF; C 450 - 1,5 nF; C 451 - 47 rtF ;
C 452 - 5 nF; C 453 - 22 1tF ; C 454 - 22 tB ; C 45 5 - 220 r$ ;
C 456 - 47 fi ; C 458 - 47 nF ; C 459 - 47 nF; C 460 - 47 nF;
C 461 - 5 nF ; C 462 - 2,2 1fi ; C 463 - 220 nF ; C 464 - l0 pF ;
C 465 - 4,7 1B ; C 466 - I 0 nF; C 467 - I 0 nF; C 468 - I 00 nF;

C469- 100 pF; C470- 100nF.

D 401 - BA 243;D 402 -8A243:D 403 -84243;

D 404 -8A243; D 405 - B A243;D 406 -8A243;

D 407 - I  N4148; D 408- I  N4148; D409- I  N4148;
D 410- 1 N 4148; D 4l  I  -BA 243;D 412 -BA243;

D 413 - EFD 108; D 414 - B A243;D 415 -BA243;

D 416-8A243 D 417 -8A243;D 418 EFD 108;

D419-EFD 108.
T40l -BF 254:T 402-BF 254:T 403-BF254;

T 404 -BF 254; T 405 - BF 254;T 406 -BF 254;
T407 -BC 109;T408-BC 109;T409-BC 107;
T410-BC 107.
cr401-1,{,4.661 
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Yariator de eurent alternativ eu PWIYI

Se prezintd realizarea qi simularea in PSpice a
variatoarelor de curent alternativ cu modularea ldfimii
pulsurilor. Scopul este de a aborda doud asemenea variatoare
de curent alternativ:

l. Variator cu modularea uniforml a ldlimii pulsurilor
de comandd. Sursa de tensiune aleasd va fi una de 75V la
50H2. Frecven{a impulsurilor modulatoare va fi de zece ori
mai mare (500H2), asta insemnAnd cinci eqantioane pe
semiperioadd.

2. Variator cu modulare dupl un semnal sinusoidal
a l5fimii pulsurilor de comand6. Propunem de asemeneaanaliza
unei frecvenfe de eqantionare mai mare a unei tensiuni mai
mari, deci vom lucra cu o sursa de tensiune de2?.0Y la2lHz,
frecvenfa impulsurilor rdmdndnd la 500H2. Vom avea deci
10 egantioane pe semiperioadd.

1. Variatorului de ca cu modulare uniform[.

ConsideraIii teoretice
Randamentul unui variator poate fi imbundtdfit folosind

modula{ia l[1imii pulsului (PWM) ca qi mod de control.
Circuitul pentru un variator de curent alternativ monofazat cu
PWM este ardtat in fisura urmdtoare.

4

sr
5"*{

ryr{

S'1 Wi S'2 ardtate in figurd reprezintd. comenzile
comutatoarelor S1, 52, S'1 qi respectiv S'2.

Pe semiperioada pozitivd comutatoa.rele 51 ,S2 $i S'1
sunt inchise. Curentul se inchide prin dioda D1, comutatorul
S1 $i rezistenla respectiv bobina de sarcinl R gi L.

Comutatorul S 1 se inchide qi se deschide de mai multe
ori pe parcursul acestei semiperioade, realizAnd astfel controlul
valorii efective a tensiunii la ieqire. In figurd este prezentatd
forma de undd corespunzdtoare unei modul5ri uniforme, dar
existd gi alte tipuri de moduldri cum vom vedea mai tdrzfu.

Comutatoarele 52 $i S'1 sunt deschise cu scopul de a
asigura cale de intoarcere energiei acumulate cltre sursd in
timpul semiperioadei anterioare.

Pe semiperioada negativd comutatoa.rele 51, 52 $i S'2
sunt inchise. Curentul se inchide prin dioda D2, comutatorul
52 $i rezisten[a respectiv bobina de sarcind R qi L.

Comanda comutatorului S2 este identicd cu cea a
comutatorului 51 din semiperioada anterioard realizAnd astfel
o modulare identicl cu cea din semiperioada pozitivd.

ing.Emoke Sz6kely membru al radioclubului YO6KNY

Comutatoarele S1 $i S'2 sunt deschise din acelaqi
ra{ ionament ca qi  in t impul semiperiodei anter ioare
comutatoarele 52 qi S'1.

Rostul diodelor este de a impiedica aparilia unui curent
invers pe comutatoare, respectiv de a dirija circula{ia
curenlilor. De exemplu sd analizdm semiperioada pozitiv[.

Cum a fost amintit gi mai sus, comutatoarele 51 ,S2 li
S'1 sunt inchise. Dioda D1 lasd curentul debitat de sursd sd
circule cdtre sarcind iar 51 moduleazd forma lui.

Comutatoarele 52 $i S'1 sunt inchise qi ele iar diodele
D2 $i D'1 nu lasd curentul debitat de surs5. sd circule pe ele.

In schimb energia inmagazinatd in bobin[ in timpul
semiperioadei negative poate induce un curent de sens invers
care este dirijat c[tre surs[. Astfel o parte din energia debitatd
anterior se recupereazd.

Formele de semnal teoretice sunt ardtate in Fig.2. Forma
tensiunii pe sarcind urmdreqte forma tensiunii la ieqire, adicd
este comandatl de comutatoarele S1 qi 52.

Curentul pe sarcind va cre$te in direcfie pozitivb sau
negativb cAnd comutatorul 51 respectiv 52 este inchis.

Similar va scddea cAnd comutatorul S'1 sau S'2 este
inchis.

Construind un circuit care asigurd modularea ld{imii
pulsului de comandd a comutatoarelor se poate realiza un
variator de curent alternativ de randament ridicat.

Formele de semnal si vor fi ardtate mai tdrziu
a circuitului este arltatd in

Sursa de tensiune este
reprezentatd de sursa V1.
Ea as igurd  o  tens iune
sinusoidald de amplitudine de
75V cu frecvenla de 50 Hz.
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Diodele
Ireprezentate

rcspectiv D4.

D ' 1  $ i  D ' 2  s u n t
de diodele D3

Comutatoarele sunt implementate
cu IG^BT-uri\ 

lf 22, 23 gi 24.
uomanda Ior este aplicatd de

nigte generatoare de tensiune
comandate in tensiune aplicate
intre grilele gi emitorii lor.

Pe aceastb schemb se poate
observa qi  mai bine rostul
diodelor. Ele asigurb ca sd nu
apard curent i  invergi  pe
comutatoare.

VtFF = 0
VAT,FL = Zf
FREO = 50

R 1

22

LI

l00m

Comanda comutatoarelor

V l  . 6
trz. s
T D .

=o
=o

realizatd cu urmdtoarele

NJ

2.*

Fig.4

comparatoare (Fig.4).

V l .  - 1 0
V2 .  lE
T D .
TE . 10u
Tf - tllr

=o  Fo=

U Jtll

P W .
P  E i .  AmTf,. llLr I

T I - r r u  =
PW - 0.Sm u
FEf, . 2tt

V l - l
u ? .  5
T 0 .
T[ - llIJ
Tf . 10u
Plrtrj .99911
FE i .  U ln

V l .  1 0
V2 .  - 18
T 0 .
Tf , .  lDu
T r .  l l !
FUIJ.  9.
PER-  I ImE=

Fig.5

H:f .tr
T D -
TN. I IU
TI . l[Upiru.'ri'-sr =o
FEi . tn

rlFlD_ll)

!ftllt-fit'
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In Fig. 5 se prezintd formele de undd Cmd Zl,Cmd_Z2,CmdJ3 giCmd_ZA aratW corespunzdtoare formelor de undd
prezentate in partea de considera{ii teoretice.

Tensiunea gi curentul pe sarcind
Semnalul de ieqire respectiv tensiunea qi curentul pe sarcinb sunt date de figura urm[toare (Fig.6)

g f i
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JI
Er

\
r i

b\ I f

"EcShr -fftGE EU
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2. Modulare dup[ un semnal sinusoidal

Considerafii teoretice
Pentru mlrirea randamentului este indicat ca modularea

semnalului de intrare sd nu fie uniformd cum s-a ardlat mai sus,
ci str se facd dupd un semnal sinusoidal ca in Fig.7.

O astfel de comandd se poate avea compardnd un semnal
sinusoidal de frecven[I identic[ cu ceea a sursei, cu un semnal
tiunghiular de frecventd mai mare.

Rezultatul acestei compar[ri va fi un semnal dreptunghiular
periodic cu perioada sursei dar cu mai multe pulsuri de ldlime
variabild in timpul acestei perioade (vezi Fig.7).

TF = ggg.SgU--
F W =  1 0 n  u
FEE =  ?m

V l = 1 1
V l = 0
T D = 0
T E = l u
T F = l u
PW = 10.00
PER = 40m

Un astfel de semnal se poate ob{ine cu urmdtorul circuit (Fig.8):

F F = 0
VPIilPL= 4
FREO = 25

M = 0
v l = ?
T t l = 0
T F =

F3 ?.fk

Nr. 1/2010
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Se poate observa cd un semnal sinusoidal de 25Hz este comparat cu semnalul triunghiular de perioadd de 2ms, adicd cu
b frecven[[ de 500H2. Astfel vom obfine cdte 10 impulsuri de comand[ pe semiperioad[.

Pentru ca comutatoarele 51 qi 52 sd fie deschise pe tot parcursul celeilalte perioade, semnalul obfinut mai trebuie
comparat (mascat) cu un sefilnal dreptunghiular de perioada sursei.

! lle :ql*ra
r t-&tlrs! s t{frfillrll*,trI -{ t(lr*n*{,t

Pentru celdlat comutator avem un semnal triunghiular negativ de comparat cu semnalul sinusoidal (Fig.10).

Fig.10

fl$nffilFE + f(tlE-l FrFI;*f
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Comanda comutatoarelor
Impulsurile de comandd astfel oblinute aratd in felul urmdtor (Fig.l1)

r l  t i f ! !  l l

l t r .

Realizarea circuitului. Schema complet[ pentru acest circuit aratd in felul urm[tor (Fig.12)

€ f

t
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* George Poncu din Arad vinde antene noi tip - Triostar pentru 144 M}Iz , fabricafie
HA. Pret 65 Euro + taxe pogtale de expediere la client ln YO. Informa[ii YO2MAB: email
yo2mab@yahoo.com sau georgeponcu@yahoo.com

* Federafia Ungarfl de Radioamatorism (MRASZ) comunicl noua adres[ a Biroului sbu de

QSL-uri: H-1525, BUDAPEST, P.O.Box nr. 211, Hungary. Tnx info: HASOMM (YO5AEX).



RADIOCOMUNTCATTI $I RADIOAMATORISM

"r !::rj
- l - l r

fr t's
o  |  { .1?

BALUNUL . SOC DE
l -

RADIOFRECVENTA
Dacd se alimenteazd o antend simetricd cu

cablu coaxial (nesimetric), diagrama de radiagie se
deformeazd, iar curentul care apare pe exteriorul tresei
r adiazd. unde electromagneti ce.

Pentru a impiedica curgerea acestui curent,
coaxialul se face "colac" chiar la bornele antenei qi

bobina oblinutd funclioneazl ca un qoc RF in calea
curentului care apare pe exteriorul tresei. Spirele
trebuie a$ezate cu grijd, una ldngd alta, ca la o bobind
gi fixate cu band[ izolatoare.

Reactan[a acestui balun - qoc trebuie sd fie
cca 1.000 Ohmi.  Numdrul  de spi re g i  lungimea
coaxialului folosit pentru qoc se d[ in tabelele de mai

JOS.

$oc Monoband[ (foarte eficient)
Banda [MHz] RG-213, RG-S RG-58
3,5 6,7m; 8 spire 6,1m; 6-8 spire

f  l - !  $!s I  rr  ' j lEr '+t :-  " .11. r 'Frr  * l rn P -7 lttst

7
l0
t4
21
28

6,7m; 10 spire 4,57m;6 spire
3,66m; l0 spire 3,05m; 7 spire
3,05m; 4 spire 2,44m;8 spire
2,44m;6-8 spire 1,83m; 8 spire
1,83m; 6-8 spire 1,22m;6-8 spire

QTC de YO9HG
Am pldcerea sI anun[ noul meu site - qsl.ro/yo9hg -

pentru care mullumesc lui N2YO - in care se gdsesc principalele 2
programe de logare gi anume: LyoTEST pentru competitii interne
qi WeekEnd pentru competitii internalionale. Programul
LyoTEST a fost actualizat pentru 'LA MULTI ANI YO' qi
pentru 'CUPA MUNICIPIULUI CAMPINA'

Informafi i  supl imentare la:  YO9HG Ing Margari t
Ionescu RO-100091 PLOIESTI-3, Str  Cameliei  Nr 17 bis
Bloc 71 Ap 30 Tlf. 0726.364834 0372.981924

PS. Rog, privili urmdtoare rdnduri cu un zambet pe buze.
In hamradio.ro se specificd [... Programe pentru concursurile YO
gds i l i  la  YO9CWY,  YO9HG,  YO9HSW q i  DL5MHR.  FRR
multumeqte celor care au fdcut eforturi pentru arealizaaceste programe
, dar nu iqi asum[ rdspundere pentru modul lor de funcfionare.

Pentru detalii contactali realizatorii...l
Vtr rog s[ nu fili lngrijorali.
Arbitrajele electronice fdcute de mine qi de cdtre DL5MHR

incd din martie 2004 au func[ionat perfect.
Suntem programatori cu state vechi de funclionare, ba unul

din aceqtia are qi statautul de membru intr-o comisie de cibernetici a
Academiei Romane. Deci folosili-le cu incredere! In continuare citim
in hamradio.ro: [...To{i organizatorii care acceptd transmiterea de
loguri electronice sunt rugali a trimite confirmare de primire a
mesajelor cdtre expeditorii de loguri. ..1

Inci din 2007 YO3GW a facut un excelent ROBOT-analizor
pentru Campionatul International YO. Tot din 2007 func{ioneazd qi
fratele mai mic al robotului-YO3cW, qi anume ROBOTELLJL-
YO9HG, la fel de excelent performant ca qi fratele cel mare; pentru
Campionatele Nafionale de US qi alte cdteva competifii interne.
... Se pare c[ unii hami intdmpin[ probleme cu crearea unui ...robot.
(Dacd n-au  un  9HG pr in t re  e i  H I ! ) .  G lumesc b ine in fe les .

$oc multiband
Frecvenfa RG-8; 58; 8X; 59:'213
3,5 - 30 3,05m; 7 spire
3,5 - l0 5,49m;9 - l0 spire
1 4 - 3 0  2 , 4 4 m ; 6 - T s p i r e

DupS "The ARRL Antenna Book"
YO4MM - Lesovici D
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tlisiuneq ARCA
Pentru cine nu s-a uitat la TV, sau nu a citit zecile de

articole din presa scris[, misiunea ARCA este unul dintre cele
mai ambigioase proiecte romAneqti din ultimii 20 de ani sau
mai bine. Visul inginerului de aeronauticd Dumitru Popescu
de a trimite un om in spa[iu a depbqit stadiul de utopie qi a
inceput sd se materializeze din 2003 prin experimente de a
construi qi lansa o rachetd cu tehnologie qi materiale romdneqti.

Anul acesta, evenimentul despre care presa a fbcut ceva
vdlva, a fost lansarea unei rachete de la peste 10.000 m cu
ajutorul unui balon solar. Evenimentul s-a produs in ziua de
14 noiembrie, undeva pe Marea Neagra, cu sprijinul Marinei
Militare.

Ce se qtie mai pu(in este faptul cd YO8KGA - CSTA Suceava
a asigurat partea de monitorizare, Ielemetrie qi comenzile
electronice a misiunii. Si pentru ca toatE operaliunea a fost un
eveniment pe care majoritatea celor care au participat n-o s5-1
uite prea curdnd, o sa incerc sd-l descriu "din interioC'.

Joi 11 noiembrie, on 21. Trei persoane supraincdrcate
cu bagaje din care se vdd iegind diverse (evi se urci in trenul de
Constanfa. Am reuqit sa le plas[m la "mansardd" aqa cd putem
rdsufla uqurafi, eventual un pui de somn. Ca-n tren...

Vineri 12, orz 7. Gara Constanfa, apare masina "de
serviciu", indesdm echipamentele qi directia port. Barierd la
intrarea in portul civil, la fel la cel militar. Formalitdfi.

Ne imbarc[m qi fuga la masd. Popota ofiterilor de pe vas
line loc de sald de gedinf5 aqa cd urmeaza instruirea. Ne ldsdm
bagajele, in cabind, admiram pufin pesisajul qi la treabd. Adicd
gdsirea locul optim de instalare a antenelor (3 care s-au fdcut
4) treaba nu prea usoara pentru cd puntea superiar[ a navei e
plina de antene, de la verticale de toate lungimile, dipoli qi
cam 4 feluri de radar. Abia acum imi dau seama pe ce m-am
urcat. Nava Constanla e ceva mai lungi ca un teren de fotbal
qi ceva mai inaltl decAt un bloc cu 4 etaje (fdrd sd socot partea
de sub apa). Pdnd la urmd, dupa consultdri cu ofilerul de cart
responsabil de stafia radio reuqesc sd le fixez qi urmeazd
instalarea stafiilor qi calculatoarelor. La o intrebare referitoare
la radar, dacd li s-a intdmplat sd perturbe, iar raspunsul a fost:
"Testam pe drum qi dacd sunt probleme, cAnd ajungem le opresc
pe toate". De altfel toate cererile mele de acest fel au avut
acelagi fel de rdspunsuri.

Intre timp apar intdriri, adicb Stefan - YO4NAT, aga cd ne
pregdtim pentru sedin{a cu echipa, stabilirea programului qi
restul. Ieqirea in larg e preconizata undeva la ora2 AM aqa cd
aqteptdm sd vedem ce ne rezervd marea.

Vineri 13, 5AM. Trezit, m6.ncat qi la treabd. Adicb testat
echipamentele, fbcut probe de emisie-receplie (se pare cd radarele
nu pernrbd). Fiecare cu treaba lui, militarii la programul obisnuit,
cei de la ARCA cu ultimele pregdtiri, noi cu ale noastre. Totul
funclioneazd cd o maqinarie care isi face freaba fara sa "scirtiie".

Deoarece balonul solar trebuie desf[qurat qi umflat pe apa,
conditiile meteo trebuie s[ fie favorabile- vdnt redus si valuri
cit mai mici, sau mare de grad 0 cum zic marinarii.

Se aqteaptd cu nerdbdare rapoartele meteo. Deqi marea este
destul de liniqtitd (dar nu complet si asta ii face pe unii mai
palizi ca de obicei) se hotdrdgte cd este mai inlelept sd se amdne
lansarea cu o zi. Aqa c[ nu ne rdm0ne decdt sd ne facem de
lucru de timpul liber, cdteva QSO -uri in 2nl'70cm. Seara o
ultimd qedinfd in care se revizuieqte ce are fiecare de frcut.

Sambdtl 14. Aceeaqi ora, mdncat qi fuga pe punte. Marea
e "pldcintd", se vdd doar cdqiva nori. Agteptdm rdsdritul
soarelui, toatd lumea cu ochii pe cer. Se pare c[ va fi soare,
aqa cd se d5 semnalul de start. Se decupleaz[ bateriile de la
incdrcat, se pornesc echipamentele electronice de pe capsule,
se inchid qi etanqeazb totul, dupd care incepe lansarea la ap6.

Balonul fiind cel mai mare qi in acelaqi timp fragil (300 m
lungime) il cobordm peste bord pe porfiuni, echipali cu m[nuqi
de chirurgicale, in timp ce o barcd gonflabild il trage de un
capdt ca sd se indeparteze de nav5. DupI ce balonul e la o
distanf[ sigurl incepe lansarea celorlalte echipamente cu
macaraua de pe nav6: lestul, capsula balonului qi cele 3 trepte.

Deqi marea e calmd, existd curenli care pun dificultd{i aqa
cd opera{ia implic[ diverse manevre ale b[rcilor pentru a evita
incurcarea diverselor cabluri. Trebuie sd remarc indemAnarea
militarilor la astfel de operaqiuni (am vdzut o barcd gonflabild
mergdnd in lateral). Una peste alta, desfhqurarea de for{e gi
echipamente este impresionantd.

Dupd terminarea lans6rii la apd, incepe operafia de umplere
a balonului. Adicd fregata Venus, ceva mai micd decdt
Constan[a qi dotatd cu o baterie de ventilatoare se conecteazd
la un ombilic din cele doud ale balonului prevdzute pentru
umflare. Iar[qi manevre, iar[fi eforturi din cauza curen[ilor
care plimb[ qarpele uriaq de plastic haotic prin apa. Dupd cdteva
tentative qi manevre de pozilionare ca sd nu ajungd balonul
sub Venus incepe umplerea. Aranjamentul se pare cd nu e
optim aqa cd se schimb[ ombilicul, qi iar manevre, iardqi Ve-
nus fdcdnd cercuri in jurul zonei de lucru ca sd se pozilioneze.

Una din barcile gonflabile fiind blocate cu menfinerea pe
pozifie a treptelor rachetei, au mai ramas doud sa se ocupe de
manevrarea balonului. In acest timp cei ramagi pe Constanfa
nu pot decAt sd priveasc[ de pe punte manevrele celor din
b[rci qi sd asculte la radio ce se intAmpl5 la fafa locului.

Si nu la foarte mult timp s-a intdmplat!
Planul era cd balonul sd fie umflat pe segmente.
Deqi a fost cobordt relativ drept, pe mare balonul s-a rdsucit,

doud segmente s-au torsionat intre ele, facAnd imposibil accesul
aerului in segmentul urm[tor. Ce a urmat a fost un efort uriaq
al celor de la fafa locului, contacte qi negocieri cu cei de
autoritatea aeronautic[ pentru decalarea intervalului de restric{ie
aeriand, in timp ce restul nu pot decdt sI asiste neputincioqi.

O operaqie care era planificatd s[ dureze 45 de minute a
linut 4 ore, qi ne-a dat peste cap toate planurile. In acest timp
echipamentele electronice de monitorizare aD func(ionat non
stop, transmifAnd din pdcate aceeagi pozifie.

Si tot in acest timp bateriile prevdzute pentru o misiune de
5 ore se apropiau periculos de limit5, timerele setate sd anuleze
totul dupd 7 ore se apropiau de termen, iar soarele se apropia
de apus, reducdnd timpul de umplere al balonului.

Dimensiunile balonului fdceau eforturile celor din bdrci
aproape imposibile. Si cdnd s-a reuqit intr-un final s[ se
elibereze balonul, timpul rdmas nu era suficient pentru
finalizarea misiunii. Nu mai rdmdnea decdt si se dea comanda
de anulare, recuperarea echipamentelor, (inclusive balonul care
a trebuit adus la bord plin de apd qi care a necesitat cdteva ore
qi o echipa de oameni uzi leoarca).

Si asta a fost tot. Unii i-au laudat, altii i-au hulit, mulli si-
au dat cu pdrerea despre ce si cum trebuia frcut. Ins[ doar cei
ca.re au fost acolo stiu cdt s-a muncit, cAt s-au strdduit cei din
echipd s6, realizeze visul de a trimite o rachetd romdneascd in
spatru.

Sunt destui cei care au avut cdteva zile pline de la plecarea pe
mare qi pAna la intoarcere.

Pot doar sd-i menfionez pe radioamatorii care s-au ocupat de
"controlul misiunii" respectiv de partea electronicd: Cezat -
YO8TLC, Artimon -YO8SCV, Radu -YO3GWP, Stefan
-YO4NAT qi Mihai - YO6BCV.

Radu Georgescu YO3GWP C.S.T.A. Suceava
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"Made in Resita - Romania". Field Day IARU 2W9
Mihai Nedelcu

Pulini sunt cei care qtiu ci simbolul Parisului, celebrul
Turn Eiffel, a fost realizat dup[ o tehnologie inventat[ in
Romdnia de inginerul Gheorghe P[nculescu. Dup[ ce a absolvit
cursurile Politehnicii din Zurich, inginerul Gheorghe
Panculescu ajunge sd lucreze ?n cadrul companiei Eiffel, la
recomandarea marelui scriitor Vasile Alecsandri. In 1878,
P[nculescu revine in [ard pentru a construi calea ferat[
Bucuregti-Predeal. In acea perioadb, inginerul inventeazd un
sistem de imbinare a traverselor de cale feratd., care avea sd
revolufioneze construcfiile metalice.

Astfel, datoritd metodei de montare a qinei pe traverse in
afara spaliului cdii ferate, Pdnculescu areugit sdtermine lucrarea
concesionatd in mai pufin de un an, deqi termenul de livrare
era de aproape cinci ani.

Impresionat de proiectul inginerului roman, Gustave Eiffel
se deplaseaz[ special la Vllenii de Munte pentru a-l intAlni pe
P[nculescu, cel care avea sd devini inspector general al CSilor
Ferate Romine. Eiffel a vrut s[ vadi tehnologia folosit[ de
acesta la montarea cdii ferate.

In 1879, in casa unde se afld acum Muzeul Nicolae Iorga,
francezul a fost gdzduit de Plnculescu qi a fost impresionat de
genialitatea inven{iei romAneqti. Aici, Gustave Eiffel, care avea
sd devind celebru, i-a vorbit gazdei despre proiectul sau,
indl[area unui turn ieqit din comun, la Paris, pentru Expozilia
universald din 1889. Impreund au discutat despre adaptarea
tehnicii inventate de Pdnculescu la construclia turnului,
folosind subansamble metalice confeclionate la sol qi asamblate
dupa aceea, pe mdsurd ce se indl{a lucrarea. Interesant este qi
faptul cd destinul celor doi ingineri avea s[ se incheie, in acelaqi
an, 1922. . . .

Profesorul Eugen Stdnescu a fost special in Franla pentru
a studia cAt de cunoscut este aportul inginerului roman la
ridicarea simbolului oraqului luminii.

Studiind documentele acelor vremuri, profesorul a gdsit
un studiu intitulat "Communication sur les travaux de
la tour de 300 m", datat 1887, in care celebrul inginer
Alexandre Gustave Eiffel precizeazd, cd. turnul care ii poartd
numele nu s-ar fi putut construi dacd nu ar fi aflat de tehnica
inovatoare folosi t I  de inginerul  romAn Gheorghe
Panculescu la construc{ia tronsonului de cale ferat[ Bucureqti-
Predeal. Din pbcate, numele romdnului este mult mai cunoscut
in Franla decdt in fara unde s-a ndscut.

Doar la insistenlele profesorului Stdnescu, o qcoald generald
din VXlenii de Munte poartd de la inceputul acestui an numele
inginerului P[nculescu. ...

Turnul Eiffel din Paris este construit cu o{el fabricat la
Reqita. Pe fiecare piesd din metal ce compune tumul Eiffel
scrie: "Made in Reqita-Romania "

Si in acest an, echipa de radioamatori reunitl sub
indicativul YOSKGU, a participat in tradilionalul concurs ce
reuneqte anual radioamatorii de pe intreaga planetl sub
conceptul de "Field Day".

Ce inseamn[ Field Day?
In traducere simpld, un concurs anual la care participd

radioamatori din toat[ lumea, gi care promoveazd folosirea
surselor alternative de energie. Este un concurs in care
clasamentele nu conteazd aga mult; cel mai important lucru
fiind provocarea de a lucra in condilii de separare total5 de
reteaua de energie electrica gi "supravefuirea" in condi[iile
lipsei confortului care {i-l asigur[ propria locuin[[.

Ca qi surse de energie se pot folosi acumulatoare,
panouri solare, eoliene, generatoare hidro, etc.

Participarea in acest concurs ne ofera un motiv bun sI
petrecem un sfArqit de sdptdmAnd pe munte.

Aqa cd, vineri dup6-amiazd., Cezar Leganu -

YO8TLC impreun5 cu echipa de radioamatori - speologi de
la "Fundalia de Speologie - Suceava" au hotdrAt s6-qi petreacd
weekend-ul in masivul Rardu pentru a demonstra cd se poate
lucra in acest concurs cu energie generatb de vAnt.

Pentru a indeplini acest deziderat, Adrian Done -

YO8AZQ impreund cu Radu Georgescu - YO3GWP au
realizat un generator eolian de 100 W care va fumiza energie
pentru acumulatorii de 160 Ah.

Generatorul a fost instalat in Rardu la "cabana" Fundafiei
de Speologie care nu beneficiaza de racordare la reteaua
na{ionald de electricitate. Deqi se anunlase vreme rea, Masivul
Rar[u ne-a delectat cu o vreme superba ce ne-a permis instalarea
echipamentelor in condifii prielnice.

S-au folosit 2 sta{ii radio, un Kenwood TS440, un Yaesu
817 ND pentru backup, 2 anlene, un Delta LOOP qi un dipol
vertical.

Stalia de club YOSKGU a fost prezentb in toate cele
24 de orc ale concursului, operatd de cei 2 operatori ai sdi:
Cezar Leganu - YOSTLC qi Adrian Done - YOSAZQ,
rcalizdnd 423 de QSO-uri cu sta{ii din lumea intreaga.

Mullumim pentru sprijinul logistic acordat de Funda[ia
de Speologie Suceava qi C.S.T.A. Suceava.

Recent incheiata Adunare generala a FIRAC - Europa,
care s-a {inut in Slovacia, la poalele mun{ilor Tatra

Mare, a desemnat pe ing. Zaharia Gelu - YO6HAY
ca preqedinte pentru urm[toarea perioadd de 2 ani.
In anul 2011 Congresul FIRAC se va desfdEura in

Diploma Radio Scout - CercetaEii Romilniei
Diploma se elibereazb celor care lucreazl in perioada 11-23 mai 2010 cu sta[ii din RAmnicu Vdlcea, realizdnd minim 10

puncte. Pentru fiecare leg[turd cu sta{iile respective se va acorda cdte un punct. Sta[ia ce va lucra cu indicativul special
YP22CER va acorda puncte la fel ca qi stafia YOTKRS a Radioclubului Cozia RAmnicu Vdlcea.

Cu aceeagi stafie se poate lucra de mai multe ori, dar nu in aceeaqi zi. Este obligatoriu sd fie lucrat cel pufin o datd
indicativul special. Mod de lucru: numai in banda de 80 metri (3,5 MHz).

Participanqii la aceastd acfiune radioamatoriceascd prin care este marcatd Ziua CercetaSilor Romdniei , sdrbdtoritd in
fiecare an in penultima duminicd a lunii mai, vor primi Diploma Radio Scout-CercetaSii Romdniei (2010) qi QSL-u1 YP22CER.

Dacd se realizeazd. mai multe puncte, pentru fiecare 5 puncte suplimentare se poate ob{ine cdte o floare de crin in plus.
Floarea de crin este simbolul cercetagilor in intreaga lume.
Cererile inso{ite de logul cuprinzdnd QSO-urile realizate, un plic C4 autoadresat qi timbrat corespunzdtor, impreund cu

suma de 5 lei se trimit la: YO1HUZ, Almaqi Nicolaie, CP 50, O.P.5 240310 - RAmnicu Vdlcea, judelul Vdlcea, pdnd la data
de 1 iulie 2010.
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CO Worldwide DX Conl'est r CW
x Rezultatul acestei edifii este sub aqteptlri. Aq putea sd dau

vina pe propaga.rea din benzile superioare, pe oboaseala cu
care am inceput concursul qi pe pauzele de odihna prea lungi,
pe lipsa de motivalie in a vdna multiplicatore cu a doua stafie,
etc. Partea de inceput a fost "in grafic", cu primele 1000 QSO
realizate in 9 ore. De asemenea ultimele ore au fost produc-
tive, cu cca 800 QSO in ultimele 9 ore ale concursului...

Tinta de 4000 QSO sau 5 milioane puncte nu a putut fi
atinsd, aga cd rdmdne pe anul viitor. Felicitlri pentru efort
tuturor participanlilor YO! Alex - YO9IIP

Operator(s): YO9HP Operating Time: 40h
Class:SOABHP QTH:KN35BA

Band QSOs Zones Countries

Radioclubul Municipal  Cdmpina - YO9KPB,
funcfioneaza incepand cu 3 1 iulie 2003, ca asociafie nonprofit
- de drept privat, pe baza avizului de constituire insolit de
Certificatul de identitate sportivd de la ANS. Este al 2-lea
(PH2), dup[ radioclubul din Ploieqti, fostul Radioclub jude{ean
apa4inand acum de Clubul Sportiv Petrolul (PHl).

Consiliul director al asocialiei
1. Presedinte executiv Lucian Baleanu YO9IF
2. Vicepresedinte Vasile Pestritu YO9IE
3. Secretar Cornel Olteanu YO9BXZ
4. Cenzor D-truRusenescu YO9AFH
5. Pregedinte de onoare Victor Stoican YO9HL

Toli membri consiliului director sunt voluntari

In vdrf am confec[ionat un suport in form[ de cruce pe
ca"re am agezat4 fevi de fibrd de sticld de 2m,invArful cdrora
am ataqat cAte un izolator ceramic mare care sd permitd
culisarea unei sfori, pentru a putea avea acces la antene (filare
binen{eles) mai uqor. Am ridicat 3 inverted-V, unul pe 160cw
qi 80ssb iar al doilea pe 80cw. Antenele au fost instalate qi
reglate cu ajutorul lui YO5OEF - Boby, YO5CRQ - Zoli
(defindtor MFJ hi) gi "fratele meu de radiofrecvenld" YO5PBW
- Stefan. Lipsa timpului, poate qi lenea cdteodatd, m-au fbcut
sd nu instalez inc[ nimic la RX. Inifial vroiam sd particip ca qi
anul trecut la SOS0-HP. Incercdrile fdcute anterior cu scurte
prezente in bandd qi cdteva (vreo 3) concursuri doar LP in
80m, trebuiau s[ md conving[ s[ merg la aceeaqi categorie.

Dar nu! In ultima sdptlmdnd m-am decis: SO160-HP.
Am inceput timid, cu ceva vdndtoare, atilt cat s-a putut

qi dupd cca 15min am gdsit o frecven{5 (mai) liberl qi-am
inceput apelul. Din pdcate ploaia pomitd de cu searl, qi-a pus
amprenta pe nivelul de zgomot, nu foarte ridicat, undeva la
S7, dar in special pe nivelul de propagare. PAnd diminea![ am
reuqit doar 360 qso cu 51cty gi 9 zone.

A doua sear[ la 16cfr eram ON AIR, dar din pdcate
reteaua foarte slabd nu mi-a permis mai mult de 700W out.

Foarte rar, noaptea cdnd nu mai erau atdgia consumatori
am reugit maxim 900W, astfel, apreciind o putere medie de
800W, pe toatd durata concursului. Nici acuma nimic special,
doar o statie JA seara gi 2 stafii NA. Europa din plin!

Ultima seard... aga mai merge... timp frumos, senin, fbr[
vAnt...10 JA, JT1CO care venea la 559 curat, RWOCWA, au
scapat in log gi doud stafii NA (hi!), 3V8S, EA8URL (foarte
greu), multe stalii UA9...dar n-am sd desfdqor logul acuma....

Am incercat sd alternez momentele de apel cu cele de
vdn[toare atdt cdt am putut mai bine. Am renunfat de bundvoie
la cdteva multiplicatoarc "grele": VK9WX, 9L51', BlC,
PJ2T... si asta pentru cd la puterea ce o aveam in eter nu-mi
permitea sd trec de "cortina" formata in jurul lor. I-am auzit
foarte bine...dar asta e. Poate dacd aveam qi ceva mai multd
rbbdare... Am incheiat cu 1050 QSO din care valide 1012
(dublele se lucreaza, nu?), 7 1 cry , l7 zone, cu un scor declarat
de 100.496. Obosit! Si aproape mulfumit. Dar hotdr0t s[ fac
ceva, atdt cAt permite spaliul, in privinla receptiei.
Tehnica: FT-1000MP, liniar DENTRON DTR2000L, IN-
VERTED V la 20m punct de alimentare, 60m coaxial (hi!)...
cafea, glucoza, fructe ... qi multd apd minerald. Mulfumesc tuturor
pentru legdturi qi 1in s5-i felicit pentru efortul fiecdruia.

YO5PBF/YR5N Boby L[puqel (MM)

YO9KPB - prima aurorizarc -1961. Noua autorizalie -

2003. Sediul administrativ se afl6la domiciliul preqedintelui
executiv din Calea Doftanei 10, bl.C, sc. B, ap. 2, Cimpina,
tel .  0244.332218, e-mai l  yo9kpb@yahoo.com sau
lucianbaleanu@yahoo.com www.yo9kpe.tk.

Activitatea se desfasoara in parteneriat cu Radioclubul
Colegiului Tehnic C.Istrati YO9KPE, la sediul din
Bd.N.Balcescu Nr.45 Cdmpina Tel. 0244.331240, e-mail
yo9kpe@yahoo.com www.yo9kpe.tk

Mullumim, pe aceastd cale conducerii Colegiului tehnic,
care a fost foarte receptiva la promovarea radiocomunicatiilor
in randul elevilor qi in special d-lui ing.prof. Cornel Neda,
deocamdatd radioamator receptor YO9-365/PH, la iniliativa

I 60:
80:
40:
20:
1 5 :
1 0 :

Total:

255 13  54
7 9 4  2 2  8 1
1066 37  r23
842 36 r07
356 30 87
4 4 8 2 3
3357 146 475
Score = 3,570,129

* Felicitdri Alex, Te-am auzit in concurs, foarte frumos
semnal. Maniera de concurs asemenea! Eu am lucrat numai in
40m qi pot spune ca propagarea a fost chiar buna. La ora 10
30 CFR, a:uzeam: HC8,PZ,PJ2, Y2 lpe verticald!l qi cAliva
americani!!. Am lucrat doar cdteva ore, amfdcur460 de QSO-
uri,104 ldri qi 33 de zone. M-am antrenat ca...vdndtor. ..hi!

73' Salutdri la toata lumea ! YO3ND Sandy
* Sandy & all, Sunt de acord cd banda de 40m a fost intr-o

formd deosebitd gi ar fi meritat sd lucrez Single Band, mai
ales cd este posibil ca din 2010-2011, propagarea in benzile
superioare s[ creascd, iar in benzile inferioare sd scad5.

Din acest punct de vedere Cornel - YRIC, a fost inspirat,
realizdndcca2400 QSO numai in banda de 40m. Eu am sperat
c[  se va repeta supriza pldcuta pe care am avut-o in
CQWWSSB, cu propagare deosebitd in benzile superioare.
Chiar aga sunau qi estimdrile dinaintea concursului, dar in
realitate nu s-a confirmat. Nu ne rim0ne decAt sd agteptdm
concursurile CQWW 2010 qi sI urmdrim evolulia propag[rii.

Alex - YO9IIP
* Salutare tuturor! Gata. A trecut. Si mai putea f,r incd...

Prezen{a mea in CQWWCW a urmarit verificarea noului
"sediu" personal, unde dupd un an de aqteptiri qi tatondri cu o
biat[ antend verticald in benzile WARC, am reugit ridicarea unui
pilon telescopic de 19m, cu ridicare pe vinci, model TA-19.

50 DE ANI DE RADIOAVIATORISilI LA OryWINA
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caruia s-a reinf i inIat radioclubul qcolar qi  tuturor
t radioamatorilor care au contribuit cu sume importante la
reparafii, cu mobilier, aparatura, scule qi materiale. Tuturor
le mullumim qi in special lui YO9GOP Florin Iordache qi
YO9GOO Adrian Feticu care au realizat lucrbrile de repara[ii
gi instalafia electricS.

Radiocluburi afil iate:
Indicativ Denumire Responsabil Ajutor

1. YO9KPB Rad. Mun.Cdmpina YO9IF YO9B)A
2. YO9KPD Club Copii Cdmpina YO9GVN YO9GMU
3. YO9KPE Colegiul tehnic C.Istrati YO9IF YO9GMU
4.YO9KRW Grup $c. energetic YO9BXC YO9GIX
5.YO9KXR Fundafia Zamolxes YO9GIX YO9CNU
6.YO9KYE Scoala cu cl. l-8 Misle YO9HGF YO9GVN

Total membri, radioamatori de emisie activi, asociafi qi
onorifici - I24, cu domiciliul in Cdmpina, in alte localitdgi
din lard qi peste hotare: Italia, Spania, Germania, Anglia, USA,
Oman, Kenya, Moldova.

Intrebare fireascd: "De ce 50 de ani de radioamatorism
la Cdmpina?"

Rdspunsul va veni dupd ce vom face o micd incursiune
in trecut. Despre radioamatorism in oraqul Cdmpina, se poate
vorbi cu adevdrat incepAnd cu anul 1951, cend tan5rul inginer
de 32 de ani, Ion Rddugb, unul dintre primii radioamatori din
Romania, care a avut pe rand indicativele YR5AX, YO7WL,
YO3WL si YO9WL, s-a transferat cu serviciul la Institutul
de petrol Si gaze, institulie de renume mondial dotat qi cu un
laborator de electronicd aplicat5, domeniu in care s-a implicat
toata vrala.

In CAmpina, in acea perioada mai exista un veteran al
radioamatorismului romanesc, profesor de fizicl qi geografie
Nicolae Georgescu fost YR5AE, n5.scut in 1903 gi decadat in
1979, dar care a reprimit afioizalie de emisie mult mai tdrziu,
fiind fiu de ofifer, deci cu "origine nesdndtoasa"

Ion Rddu{6 inci de la infiin{area Casei pionierilor, acum
55 de ani in 1954, a condus un cerc de fizicd aplicatd, unde
unii dintre cei prezenti in sala, care erau pionieri atunci, au
f6cut cunoqtinld cu "galena" qi cu alfabetul morse.
transmis prin intermediul unui clacson de masina.

Leg[tura dintre cei doi veterani s-a infiripat dupb
infiinlarea in 1954 a AVSAP- ului, organiza{ie paramilitarl
activd pdnd in 1960, unde Ion Radufd preda cursuri de
radioamatorism. Profesorul Georgescu qi-a indrumat elevii
catre AVSAP gi astfel au devenit discipolii lui YO9WL.

Certificatele de radioamator eliberate de AVS AP in 1 957
sunt semnate chiar de ing. Ion Radu{d. Printre defin[torii unor
astfel de certificate, care mai sunt acum in viata, se num[r5 in
ordine alfabeticd: Baleanu Lucian YO9IF, Pestritu Vasile
YO9IE si Sterie Constantin YO9CH. Acestia au primit
autoizalii de emisie abia in 1959 intrucat verificdrile fdcute
de Securitate erau severe qi de lungd durat6.

Asa se face cd. cei 3, mai sus menfionati, au implinit
anul acesta 50 de ani de la prima attoizare ca radioamatori
de emisie. Pentru primii doi fiind o jumdtate de secol de
activitate neintrerupt[ in traficul radio qi de implicare in
formarea de noi generatii de radioamatori.

Primul radioclub or[qenesc a fostinfiin{at de Ion Rdduld
YO9WL in 1961, cu indicativul YO9KPB. Indicativul a fost
preluat de noua asocia{ie infiin{ath in20o3, sub numele de
"As. Radioclubul Municipal Campina".

In 1962 se infiinfeazd. al2-lea radioclub pentru copii la
Casa pionierilor Campina, cu indicativul YO9KPD, unde
responsabil a fost Alexandru Stancescu YO9HH, in perioada
1962-1970. Intre 1970 si 2003, aceasta functie a fost preluata
de YO9IF, Lucian Baleanu, perioada in care un numar
impresionant de elevi de la clasele primare pana la studenti
au trecut prin acest radioclub, multi dintre ei devenind
radioamatori. De la infiintare si multi ani dupa aceea,
YO9KPD s-a identificat cu YO9APJ Adrian Sinitaru , pana
cand a devenit bucurestean.

Al 3-lea radioclub, care a functionat numai 2 ani cu
indicativul YO9KPE, si-a desfasurat activitatea la Grupul
scolar industrial de petrol Campina sub conducerea tot a lui
YO9IF Lucian Baleanu. De aici Ion Raduta YO9WL a
selectionat o ma.re parte dintre radiogoniometristi, care au avut
reztllate stralucite de-a lungul anilor.

Un al 4-lea radioclub, de data aceasta de la Grupul scolar
energetic Campina, cu indicativul YO9KRW, este condus cu
multa competenta de Florentin Nastase YO9BXC, cel mai
activ radioamator din asociatia noastra, expert in comunicatii
digitale si membru YO-DX Club. Dansul a preluat o parte
dintre radioamatorii de la radioclubul (al 5-lea) al Scoalii cu
clasele l-8 Mislea, indicativ YO9KYE, al carui responsabil
este prof.Ion Puqcasu YO9HGF.

Aici am orgatizat 2 sesiuni de examene pentru obtinerea
de licen{e de emisie cu reprezentantii de la Agentia Nationala de
Comunicatii. Printre radioamatorii de la Grupul scolar energetic
se numara si YO9HLO Ana Maria Plavet, care a primit de2 oi
medalia de bronz la campionatul national de US telefonie.

Avem si al 6-lea radioclub, cel al fundatiei Zamolxes,
condusa de Florin Predescu YO9CNU. Indicativul este
YO9KXR si responsabil Florian Bratu YO9GJX. Fiind
autoizata de curand, urmeaza sa-si monteze antenele si sa
inceapa activitatea de trafic radio

Tinand cont ca una dintre obligatiile noastre este
implicarea efectiva la traficul radio de urgenta in caz de
calamitati naturale, dezastre sau razboi vom lua legatura cu
Biroul de situatii de urgenta al Primariei Campina pentru o
colaborare cat ami eficienta.

Acum vom enumera competitii le organizate de
Radioclubul municipal Campinain ultimii ani: Maraton CCC
45 - 1999, Cupa elevilor - 2000, 2004
Maraton YO4OKPD - 2002, Memorial Geo Cdmpeanu
YO9ASS, Concurs nalional US "Campina 500" - 2003,
Cupa municipiului Cflmpina - 2005, 6, 7, 8, 9 si
Memorial YO9WL Ion Raduta 2006, 7, 8, 9

Tinand cont ca se apropie NOLJL AN,va uram LA MULTI
ANI si va invitam pe to[i, inca de pe acum , sa participati la
cea de a 6-a edilie a concursului de US organizat de noi, Cupa
municipiului C6mpina din 11 ianuarie 2010, fiind prima
zi de LUNI cea mai apropiata de 8 ianuarie ce aminteqte de
atestarea documentar[ a municipiului Cdmpina.

Preqedinte ARMC Lucian Bdleanu YO9IF/YO5OIF

Biroul de QSL-uri pentru VK8 are un nou QSL Man-
ager qi o nou[ adres[. Este vorba de: Craig Edwards
VK8PDX P.O.Box 285 Alice Springs NT 0870 Aus-
tralia. E-mail vk8pdx@wia.org.au
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TUNOPHI PST G1UT TII

Cum devenim membri EPC

In cele ce urme az6. v a fr exemplificatd
modalitatea de a deveni membru EPC.

Dupd cum am menfionat inscrierea ca membru EPC este
benevold qi nu implicd nici un fel de obligafii.

Este necesard existenta unei conexiuni la internet, la
motorul de cdutare scriem: www.eu.srars.org qi Enter.

Dupd conectare deschidem SIT-ul principal al clubului
(Fig 1).

Rubric[ rcalizatl, de YO6AJI Munteanu Ion

Un model de diplom[ primit de YO6AJI se poate vedea
in coperta a II-a.

In cazul neprimirii unui rdspuns, solicitantul este rugat
sd revind cu un E-mail la eudx@scotham.net.

Acesta va fr analizat qi dupd cdteva zlle de investigalii se
rlspunde tot prin Email.

EUROPEAN PSK CLUB are 2 secgiuni
1) Receptori qi
2) Emil5tori.

&t* i,Jq q*'. ' E*NJ.{n t&*{, {,!!..

x . i . , i * '6x_ ry:4|r-* ' - ."#*- *-  "*&- _Fo'3,-  g*nr lr- '€;1y- t4. .-^_.._3_-, .g:1fr- :
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In continuare din tabelul din stdnga alegem: "Join the

EPC", ridicdm putin pagina pdnd apare: "EPC Membership
Application Form", vezi Fig 2 (pag.26).

Aici se mul{umeste pentru interesul manifestat fa15 de
EUROPEAN PSK Club.

Se men{ioneaza cd. pentru a deveni membru EPC este
necesard de{inerea unei licen[e de radioamator.

Se completeazdtabelul cu datele personale.
Se face click pe "Submit Form" qi cererea este trimis5.
Functie de programul lui DK5UR Heinz, managerul

membrilor, se primeste in maxim o sipt[mAnd o inqtiinfare,
prin E-mail, c[ am fost accepta{i qi un link de unde se poate
descdrca diploma si numarul de membru EPC, in format PDF.
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In cazul schimbdrii indicativului este necesard reinscrierea
in EPC qi vom primi un alt numdr de membru.

YO6AJI 
'EPC#0013

Croatian Amateur Radio Association (HRS) va
organiza in perioada 13 - 18 septembrie 2010,
pe coasta M[rii Adriatice la Opatija, edilia a
15- a a Campionatului Mondial de
Radiogoniometrie de Amator (ARDF).
Informafii suplimentare la: www.ardf20l0.com
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Cu valorile compo-
nentelor ardtate in
schemd se asigurd la
ieqire o tensiune
variabil5 de maximum
24Y la un curent dc
max 2A.Tranzistorul
2N3055 se va monta
pe un radiator
corespunz6tor.
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Pe pe site-ul sau http://www.netxpert.rol, Cezar - YO3FHM, dup[ cum ne-a obignuit,
publicl numeroase informafii interesante despre realizdrile sale. De exemplu, putem afla mai
multe despre dimensionarea unui stabilizator reglabil bazat pe circuitul LM3l7 cu tranzistor
serie extern. De asemenea ne retine atenfia gi un receptor AM simplu destinat celor mai tin

" radiofonigt i " .
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$ffivATil mNffiAWRDEI
Anul acesta a fost declarat de 0NU ca 'Anul Internafional al

Biodiversitd!ii"
Motivul pentru care 2010 a fost declarat Anul lnternafional al

Biodiversita!ii este declinul ecosistemelor.
In ultimele decenii, impactul omului asupra ecosistemelor

naturale s-a accentuatingrijorator
Expe(ii estimeazd ci numdrul speciilor cunoscute a scdzut cu

40%fati deanul1970.
Populaliile celor mai comune pdsdri din lume sunt in declin din cauza distrugerii

habitatelor Peste 800 de specii de animale qi plante au dispdrut in ultimele cinci secole de
pe Tena, iarin prezent, alte 1 7.000 de specii suntin pericol de disparilie, potrivit raportului
International Union forConservation of Nature (IUCN) .
0 analizi detaliald a cifrelor din acest raport a relevat faptul ci obiectivul comunitifii

internafionale de a incetini in 2010 rilmul de disparilie a speciilor de pe Tena'un
angajament internafional semnat de majoritatea guvernelor lumii in anul 2002 - nu va
putea fi realizat. "Natura striga: <Stop!>. Ar fi bine sd o ascultdm', a declarat Jean-
Christophe Vi6, director adjunct al programului pentru conservarea speciilor din cadrul
IUCN.
in acest raport de sintezd, care este, de reguld, publicat o datd la patru ani, intitulat

"Speciile sdlbatice inh-o lume in schimbare", IUCN analizeazi situatia a 44.838 de specii
amenintate cu disparifia, ce figureazi pe lista neagrd. Documentul arati "in mod clar cd
obiectivul 2010 nu va putea fi atins", referindu-se la angajamentul international de
incetinire a ritmului de distrugere a biodiversitalii.
Comisia Europeand a anunlat la Atena, la sfdrgitul lunii aprilie, cd acest obiectiv nu va

putea fiindeplinit nici la nivelul Uniunii Europene. Pe plan global, cel pulin 16.928 de specii
de animale gi plante sunt ameninfate cu disparilia, a reamintit lUCN.Aceastd cifrd este, cu
siguranld, inferioard celei reale, deoarece analiza IUCN a fost realizatd doar pe baza a
2,7% din cele 1,8 milioane de speciide plante gi animale catalogate in prezent peTena.
Aproape un sfert dintre mamifere, o treime dintre amfibieni gi peste o optime dintre pdsdri
sunt ameninlate cu disparilia, potrivit listei negre publicate de IUCN. Cel pulin 76 de specii
de mamifere au dispdrut deja de pe planeta din 1500 pAnd in prezent. In oceane, multe
specii marine sunt ameninlate cu disparilia din cauza pescuitului excesiv, a conshucliilor
din beton de pe litoral si a poludrii. Cel pulin 17% din cele 1.045 de specii de rechini si
calcani, 1 2,4% din speciile de bibani gi gase specii de broagte festoase marine din gapte
sunt amenintate cu disparilia, Totodatd, 27% din cele 845 de specii cunoscute de corali se
afl6 in aceeasi situatie.
Odata cu incdlzirea globali, situalia ar putea sd se inrautiteascd: 30% din speciile de

pdsdri care nu sunt in prezent ameninlate cu disparilia vor deveni vulnerabile in fafa
acestui fenomen, la fel ca gi 51 % din speciile de corali gi 41% din speciile de amfibieni care
nu se regisescin prezent pe lista speciilorameninlate. Cu loate acestea, unele programe
penhu prolectia speciiloranimale si vegetale iqi aratd roadele: 16 specii de pdsdri au evitat
disparilia in ultimii 15 ani.(www.ecomagazin.rol
Acestea sunt cAteva din informaliile globale. Ne intrebdm: Dar dece sd md inlereseze gl

pe mine? Merg la cumpdrdturi gi gdsesc tot ce-mldoresc.f
latd cdteva aspecte care nu sunt departe de noi. Delta, alta datd un paradis al pescarilor

se zbate de ceva vreme din cauza depopuldrii cu pegte Braconajul industrial (comercial)
este in floare. Se pare ca se aplicd vorba: dupa noi potopul! Sturionii au devenit aga de rari
incit a deveni un eveniment c6nd se mai prinde un exemplar

Picnic-igti distrug firi nici un fel de resentimente tot ceea ce ii incurca in a-gi plasa
grdtarul in cadru natural, nemaivorbind de ceea ce rdmdne in urma lor! Si nu sunt
singurele exemple!

"Necesitdliloi' economice le cad victime imense zone cu pdduri care nu mai sunt
reinpdduritedeproprietari.Astfeldisparhabitateleincareanimaleletrdiesc Dinnevoiade
a scdpa de poluarea oragelor mulli se mutd in zone linistite gi cu aer "bun" fdcdndu-gi loc
prin tdierea vegetaliei pentru a-gi amplasa resedinta,
La site-ul meteo romdn este o ha(5 a poludri Bucuregtiului. Nu am mai vdzut de multd

vreme vreo zond colorald in verde, ceea ce ar fi insemnat lipsa poludrii. in Bucuregti
numdrul automobilelorinmatriculate trece de 1.400.000!Asta ar fi cam 0,8 magina pe cap
debucuregtean ! lVlaieolArd gi nuva maifi locpentru locuitoril.. .
Am vdzut oameni in toatd firea care ridicd o piatrd sd arunce dupd o pasdre, dar am vdzut

9i oameni care se bucurd cdnd vdd cdteva rate sabatice pe lacurile Bucuregtiului!
Poate este cazul sd ne facem o analizd a comportamentului nostru fald de mediul

inconjuritor!
Nu doresc sd arat cd aE deline toate informaliile legate de aceste aspecte.
Pot doarsd salut initiativa celordin C6mpina giValea Calugarescd de a folosiseminle de

brad. Poate e cazul ca acestor pldntule sd li se ofere gansa de a putea cregte undeva in
zond fiind resddite intr-o campanie de reinpddurire, Poate participd 9i al[ii,...
Vi invit a participa la aceastd pagind cu informaliidin zona voastrd!

73 Pit,Y)3JW

BRADUL
coPAcuL vE$Ntc VERDE 9i sFANT

Cu cdtd bucurie gi nerdbdare agteptdm cu tolii: copii, tineri gi bdtrdni, pomul de Crdciun gi
cu citd tristete si amdrdciune in suflet, vedem dupd Anul Nou, stive de brazi aruncati la
gunoi, brazi care, dacd ar fi fost ldsali sd creascd in naturd ar fi alcdtuit pdduri intregi,
aducdtoare de aercurat gi sdndtate.....

Degeaba ne tdnguim, in speranfa cd cineva se va opune jafului din naturd, cdnd noi
insine venim victoriogi de la piald cu pomul luat pe un prelde nimic.

Sd nu mai vorbim desore tonele de hdrtie folosite la reclame inutile. ziare de scandal.
chitanle qi facturi, realizate prin defrisarea a mii de hectare de pdduri seculare.. .. ..1 tond
de hdrtie albd este echivalentul a 24 de copaci....

Si nu uitati ci un copac cu frunze, ajuns la maturitate, produce intr-un sezon, oxigen
necesar pentru 1 0 oameni.

Solufia este ca, cei cdrora ne pasd, sd ne implicdm intr-un fel , prin exemplul propriu. Dar
ce exemplu putem da?

Dacd fiecare dintre noi am pune cAte o singurd SAMANJA de gRAD sau MOLID, intr-un
pahar de plastic cu pdmdnt gsi am urmdri evolulia ei pAnd va ajunge POM de CMCIUN,
vd asigurcd ne-am schimba radicalatitudinea fald de NATURAMAMA.

Desirdsarefoarterepede,incca. 10-l4zile,vomvedeaciin2 animolidulnuvadepigi
inSltimea de 10 cm 9i grosimea 2,5 mm, iar puielii de brad la 4 ani ajung numai la 60 cm
inSllime gi 15 mm grosime. Faceli compara[ie cu un copil de aceeagi vdrstd...

Celorcare doresc sd faci un experiment, le potoferi cu mare drag cdteva seminle, valabil
gi pentru cei care locuiesc la bloc, pentru a le pune intr-un ghiveci, printre celelalte cu flori,
nelipsite din casele noastre . E de gtiut ci producfia de seminle este maximd o datd la 5-6
ani gi nu este functie de varsta copacului, dar cele mai fertile sunt semintele de la copacii
seculari. Menfionez cd pregatirea mea nu are legdturi cu silvicultura gi nu am cunogtin{e
decdt foarte sumare in acesl domeniu, dar m-am gdndit din totdeauna " Ce-ar fi, dacd la
grddinild, d-na educatoare, ar pune pentru fiecare copil un ghivecel chiar gi cu o singurd
sdmdnld, sau inca din clasa l, d-na sau d-l invdlator ar face acelagi lucru gi ar urmdrii ani
de zile dezvoltarea lor paraleld" ?l Este valabil si pentru cei trecuti de prima tinerete si ii
incurajez Sunt convins cd vd tenteaza acest experiment.
Va urez succes in infiintarea pepinierei de la fereastrd!
Alaturi sunt cdteva fotografii cu braduti insdmdntati la fereastrd in 2008.
La magazinele de specialitate existd gi o solu[ie pentru fertilizarea coniferelor.
Pentru aminunte md pute! i  contacta f ie  pr in  in ternet  la  adresa:

lucianbaleanu@yahoo.com---sau pogtd: Bdleanu Lucian, Calea Doftanei Nr10, Bl C,
Sc. B,Ap. 2, 105600CAMPINA, PH sau telefon: 0724.100.203
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INI'O IDX r Rubricl rcalizatd, de YOgCWY
3W, VIETNAM [Foarte Rard IOTA - #2] C5, TI{E GAMBIA Neils, OZ8KR, va fi activ cu indicativul

O echipb interna[ionald de operatori va fi activd cu indicatiwl C56KR din Bakuto, in perioada 5-24Martie, intr-o activitate in
3W6C de pe Con Co Island (AS-185), Vietnam, in perioada stil de vacan{5, in benzile de 80-10 m, SSB, cu numai 100 wali
10-18Aprilie,20l0.Paul,AAIMI/HB9DST,EUCWCommu- qi antene filare, in apropiere de Oceanul Atlantic. QSL via
nications Manager pentru "Helvetia Telegraphy Club", ne OZ8KR.
informeaz6 cd lista 3W6C DXpedition este incd deschis[ pentru CO8, CUBA (80 m) Eduardo, COSLY, ne anunEi cd qi-
un operator CW experimentat. a instalat o antend filard cu doud elemente pentru banda de 80m,
5N, MGERIATony,LZIJZ, ne reaminteqte cd Nick, LZIQK, indreptatd spre Europa, avdnd intenlia de a lucra cdt mai multe
a fost gi este activ cu indicativul 5N/LZIQK, de aici, din luna entitlli de pe acest continent.
Octombrie 2008. Pe durata sejurului, Nick a primit/folosit patru Se poate aranja qi un sked trimi[andu-i un e-mail lui Eduardo la
indicative, pentru regiunile in care gi-a deslEqurat activitatea adresa: coSly@frcscu.ciges.inf.cu Eduardo isi pregdteste qi
(5N3LQK, 5N3WQK, 5N4LQK qi 5N4WQK). Anul viitor, el o antend pentru 160m, pe care nu are timp sd o termine, deoarece
va folosi indicativul special 5N50K pentru a celebra a 50-a febuie sd aibe grijd de sotia sa, bolnavl.
aniversareaindependenfeiNigeriei.QSLManageresteLZlCLi C5;1Z, ruAN FERNANDEZ ISLAND Al, LA9SN, va fi
Vassil Shatarov, P.O Box 185, Plovdiv 4000, BULGARIA. activ cu indicativul CE1ZILAqSN, in perioada 16-23 Martie
NOTA: Deocamdat5, QSl-urile pentru opera{iunile 5N/LZlQK (posibil pAnd pe 26) 2010. Activitatea se va desfbqura in benzile
nuconteaz[cucreditDXCC,deoareceBiroulDXCCnuaprimit g0-10 m, modurile CW, numai 100 waqi. eSL via indicativul
documenta[iarespectivd- personal. Detalii: htp://www.lagsn.com
8Q, MALDMS Thomas, OE2ATN, are in plan sd fie activ Satelitul Chinezesc XW-1, foarte activ

cu indicativul 8Q7AT de pe Island of Velidhu (AS-013) anul Noul satelit chinezesc XW-l (HOpE-l) lansat la 15 decembrie
viitor, in perioada 23 Mai la 4 Iunie. Activitatea se va desfdqura 2009. este folosit intens de cafte radioamatori. astfel. la o sinsurd
indeosebi in benzile de 8Ol40l2O m, SSB, cu un I3:t_l ry997D trecere, in ziuade 20 Decembrie, KgySE a realizat t 3 tegituri,
(cu/LDG Auto-Tuner qi 100 waEi) qi o anten[ G5RV. QSL via in condilii excelente. XW-l orbiteazdla o altitudine de 1200
OE2ATN' Km, cu peste 400 Km mai sus decdt satelitii Ao-51, So-50 qi
AFRICAN TOLJR (West€rn) Peter, HA3AIII,. se va indrepta AO_21,iupt 

"-" 
ii asigurd o mai larg6 vizibilitate, o durari mai

din nou spre Africa, la inceputul anului 2010 .$i Y"-ft-3:T .:" mare de accesare de la sor, dar qi o zon[ de acoperire mai mare.
indicativul 6W2SC, din Senegal qi cu indicativul J5UAP din De asemenea. Duterea de un watt. il face foarte usor auzit.
Guinea-Bissau, in perioada 15 Ianuarie la 31 Martie' Peter a mai Din Europa, se^poate rucra cu stalii din estul SUA.b inregistrare
folosit aceste indicative' De fapt, sejurul in sudan va fi la qryita a unei leglturi SSB poate fi descdrcat[ de la adresa , wptt
cu Guinea-Bissau' va folosi un Elecraft *'' 

:l l9o,: yjl-': *o,o,.p"p"ys."o-lxw -t_2oDec2oog_ozzztEz.np3
antena 5-Band Spiderbeam gi verticale. Activitatea se va desfdqura lOfe .
in benzile de 160-10 m, indeosebi in moduri otgllit:^,*T"ul?lt;' ili-ogg. operatorii Liever/oN4pe, Jo/oN5MF, par/oN7pe,
moduri,lasolicitareacorespondentilor' QSLdirect viaHA3AUI c-"".yoN7usB qi rim/oN5HC vor fi activi cu indicativul MJ/
Info : http://cqafrica.net
46, LINTTED ARAB EMIRA',TES Don, NIDG, incepand 9P{f 

O: 
L: 

**liers Island in perioada 3l Martie la

cu dara de 14 Decembrie, are un job in Emirateie ;;;ifi; 
TAprilie' Activitatease vadesftEurain benzile 80-10 m' inclusiv

va opera de la sra{ia A6IAD, posibil in uenrite ie]t; l;;, 30117/12 m' modurile cw' ssB qi digitale' QSL via ON4PQ

modurile Cw, SSB qi RTTy, in limita rirnpJrifiU";. i;ii; 
prinBureausaudirect(cu2USDqiSAE)'FdrdeQSLqiLoTW!'

A6r AD are o antenr cu 4 eremenre SteppIR d,::"y,1"_:.:'j ti?-,1!':iffJYo?lli"h' 
qi NA-23e) operarorii yuri/

*.t1i:il:"i,,j.i:itrff:;i*ffTJffiifirfi:'' 
Logurire uono"o, Merre/N6pyN, yuri/N3ee voi ri activi cu

46, SNITED ARAB EMIRATES G",rvl vE6Le, uu r, indicativul KLTRRC de pe chirikof Island' in perioada Iulie-

activcuindicativulA6/VE6LBdinDubai,inp#oada8lanuarie August' Este vorba despre o opera[iune tipicd clubului rus

la 8 Februarie, intr-o activitate in stil de vacanld, cu putere micd Robinsott, cu durata de o sdptdmana' Deocamdatd se negocrazd

qi antene filare, in benzile de 40-15 m cw. qsl direct pe despreinchiriereaunuiaviongioposibil5ameizatepeunuldin

indicativul personal sau LoTW. cele doul lacuri ale insulei. Pe insuld nu se afla urgi, dar se afl5

ANTARSTICA TUR (Vpg, Vpg/G, Vpg/H, vpg/o o turmr de vreo 700-800 vaci silbatice. Pentru protec[ia

gi KC4) Thaire, W2APF, va cdl5tori la bordul vaporului ..Na- personalului qi a antenelor, echipa va folosi un gard electric.

iional Geographic Explorer" cu destinatia Antarctica, in perioada Es-te posibild qi o vizitl pe Seal Islands (NA-239' cu indicativul

8 Februarie la 5 Martie. Pe durata celdtoriei, uu op".u ., N6PYN/KL7)'

indicativele de mai jos, in zonele: A5-086. (IOTA Rara) Vasily, RAgLI, este activ cu indicativul

W2ApF/C6AA,IM - de la bordul vaporului .National Geo- RA9LI/0 de pe Troynoy Island in Marea Kara, pentru o

graphic Explorer"; http://www.expeditions.com./ perioadd de un an, Activitatea se desfhsoard in toate benzile HF,

Snip_Oetailg2.aspWShip=2-g indeosebiin SSB. A fost auzit pe frecven(a de 14260 kHz, intre

W2ApF/KC4 - din zona ieritoriilor Antarctice orele 0730-10302. QSL via UA9LP.
VPSDML - din zona Falkland Islands (VPS) inclusiv South NA-058. Membrii Camden County Amateur Radio (KB4CC)

Shetlands Islands (VP8/H), South Orkney's Islands (VP8/O) qi planificd sd activeze Cumberland Island (USI GA002S,
South Georgia Islands.QSl pentru toate zonele via W2APF. Camden County, Georgia) in perioada 23-24lanuaie. Vor avea

BLACK SEA CUP INTERNATIONAL 2OlO 2staqiiactive,cutuncqionarepebaterii.QSLviaKB4CC:CCARS
Black Sea Contest Club (BSCC) va sponsoriza"BlackSea Cup - USI#GA-0O2S, PO 8ox2203, Kingsland, GA 31548. Detalii:
International Contest 2070" care se va desfbqura in zilele de 6 qi http://www.ccars.org NA-066. Membrii Palos Verdes
7 Februarie 2010. Detalii pe pagina BSCC: http://bscc.in Amateur Radio (K6PV) vor fi activi de pe Santa Catalina
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Island (USI CAO 1 65, WLOTA LH -29 12, Los Angeles County,
California) in perioada 25-28. Februarie Activitatea se va
desfbqura pe frecven{e uzuale IOTA, indeosebi banda de 20 m
modurile : S SB, CW, RTTY, PSK3 1 . Operatorii men[iona[i sunt :
RayA{6FIE, DannV6DC, Mel/K6SY, Doris/K6KSY, Jeff/K6JW,
Homer/K6HKT, Ginger/ KG6TAU, Bob/AB6SY, Joe/K5KT gi
Marian/K5KKT. QSL direct la K6PV (Palos Verdes Amateur
Radio Club) sau prin Bureau. Aceasta activare va fi confirmatd
cu un QSL special K6PV IOTA. Info: http:ll
www.palosverdes.com/pvarc
@-212. Membrii Hellenic Amateur Radio Association of Aus-
tralia (HARAOA Group) vor fi activi cu indicativul VI2BI de
pe Broughton Island pentru o perioadd de 3 zrle, in luna
Februarie 2010. Activitatea se va desfhqura in benzile 160-6 m.
Echipa cuprinde o parte din operatorii care au participat la VK9NI
Dxpedition, din Iulie 2009. Operatorii men[ionali sunt: Tommy/
VK2IR, Peter/VK2NN, Allan/VK2GR, Raffy/VK2RF, PauV
VK2HV qi John/VK3JHA. oc-203. (roTA
Rara). Operatoii RayIZIATY (indicativ personal VK4DXA)
qiPauUZL4M (indicativ personal ZL4PW) vor activa Stewart
Island in perioada 12-23 Martie 2010. Ei vor folosi 2 stalli,
antene verticale pentru benzile de 160-30 m qi un Spiderbeam
pentru benzile de 20-10 m. Dacd nu vor reuqi sd facd rost de un
amplificator, vor opera cu putere micd.

J6, ST. LUCIA John, W5JON,
va opera din nou de pe un varf de deal, cu vedere spre Marea
Caribelor qi Golful Marigot din Santa Lucia, in peioada 2-ll
Martie. Indicatirul va fi J68JA. Numere de referin{d IOTA NA-
108 qi Grid Square FK93. Activitatea se va desfrqura in benzile
160-6 m (inclusiv 60m) in modul SSB. Va folosi un ICOM IC-
7000, KL-400 Amp (350 wati) cu antene: ZS6BKW design
multiband dipole, qi un 3 elemente yagi pentru 6m. Activitatea
include participarea in ARRL International DX Phone Contest
(6-7 Martie) la categoria Single-OpiAll-Band. QSL via W5JON.

J 8 ,
ST. VINCENT (On 6m) Membrii Midwest 6 Meter DX
Group vor activa in banda de 6 m, de pe Bequia Island (NA-
025) cu indicative J8/tromecall, in perioada 28 Iunie la 5 Iulie
2010. Operatorii in cauza sunt: David/W9DR qi Mike/TVSIF.
QSL ambele indicat ive via KB3RHR. Info: ht tp: / /
www. 6meterdxgroup.com/DXpedition_2O I 0.html
KH9, WAKE ISLAND Colin, WA2YUN, va fi activ cu
indicativul KH9AVA2YLfN de pe Wake Island (OC-053, USI
OI-012S, WLOTA LH-2293) pentru o perioadd de aproximativ
un an, cu ocazia unei mutbri legate de job. Va opera in limita
timpului la dispozilie. QSL via K2PF.

SOUTHEAST ASIAN TOUR (HS pi XU) Eddy,
ON4AFU, se va afla in Thailand (HS) in perioada 12 Ianuarie la
8 Martie 2010 gi va fi activ cu indicatirul HSOZJF. El are in
plan sd acliweze gi Malay Peninsula East Group (AS-101) cu
indicativul HSOZJF/8. Va mai efectua o cdl5torie in Cambodia,
in perioada ?-15 Februarie, de unde va fi activ cu indicativul
XUTAFU. In perioadele men[ionate va opera numai in CW.
QSL via indicativul personal.
TK, CORSICA Laurent, F8BBL, va fi din nou activ din acestd
zond, anul viitor, in perioada 10-24 Iulie. De aceastd datd va
folosi un indicativ nou, TK10B. QTH-ul debaza va fr Golfe de
Valinco, dar are intenlia de a face qi cateva vizite pe Sanguinaires
Island (EU-104), Lavezzi Island (EU-164) qi posibil pe
o a3-a IOTA. QSL via F8BBL.
V88, BRUNEI DARUSSALAM Jan, DLTJAN, va fi activ

cu indicativul VSS/DLTJAN din Bandar Seri Begawan, in
perioada 22Februaie la 3 Martie. Activitatea se va desfrqura in

benzile 160-10 m, modurile CW, SSB qi RTTY. QSL via
DLTJAN, prin Bureau sau direct.
VP2VAV4DXX OPERATION la Bilanl Eric, W4DXX,
ne informeazd c[ la finalul operaqiunii sale desfrqurate pe Tortola
cu indicativul VP2V/IV4DXX, s-au realizat 1240 QSO-uri cu
109 DXCC, in aproximativ 9 ore de lucru. Echipamentuf a fost
asigurat de cdtre WB4MRF, N3DXX, KN5H, qi VP2VQ. Toate
QSO-urile vor fi incXrcate pe LoTW. QSL prin W4DXX cu
SASE, sau via LoTW.

VP2M, MONTSERRAT (Actualizare)
Mike. WIUSN. va fr din nou activ cu indicativul VP2MPR in
perioada 28 Februarie la 13 Martie. Mike va opera numai in
modurile SSB gi PSK31. xBob, AAIM, va reveni qi el in
Montserrat qi va opera indeosebi in CW, cu indicativul VP2MPL,
in perioada 3-11 Martie. QSL ambii operatori, pe indicativele
personale. VP8 ,
FALKLAND ISLANDS Operatorii MichaeVGTVJR qi Mar-
tinlG3ZAY vor fi activi de pe Falkland Islands (SA-002) cu
indicatir,ul VPSDMN, in perioada 2l-29 Ianuaie. Activitatea
va fi centrat[ pe benzile joase. QSL via G7VJR, prin RSGB
Bureau sau direct. VK9W, WILLIS
ISI-AND David Burton (nu s-a precizat indicatirul personal) a
primit un job la stalia "Bureau of Meteorology" situat[ pe Willis
Island, pentru urm[toarele 6 luni qi va opera cu indicativul
VK9WBM. Ultima activare a Willis Island s-a frcut de cdtre
Bavarian Contest Club in Octombrie 2008, cu indicativul
VK9DWX, ocazie cu care s-au efectuat peste 95k QSOs. QSL
Managerpentru David este VK4DMC.
YI,IRAQUn grup de operatori, intitulat "YI9PSE DXpedition
team" planifrcd o DXpeditie in Kurdistan in primdvara anului
2010. Activitatea se va desfbqura in benzile de160-10 m inclusiv
30/11/12 m, modurile CW, SSB qi RTTY. Ei vor avea cel putin
3 statii active. PAnd in prezent, echipa YI9PSE cuprinde pe:
PaulA{6PSE (Team Leader), Andreas/N6NU, Bob/N6OX,
Bruce/TVSFIW, GarryA{I6T, David/AH6HY qi Jun/JH4RHF.
Statie pilot va f,r Chuck/AA6G. QSL via N6NKT. Info: h@://
www.yi9pse.com ZL. NEW
ZEALAND Dupd ce a efectuat cdl5toria spre Australia, Jim,
G6PAA, se va indrepta acum spre New Zealand qi va h activ cu
indicarivulZL/G6PAA, inperioada 16Ianuarie la 1 Martie 2010.
Ya vizita probabil atdt North Island (OC-036, WLOTA LH-
0069), cat qi South Island (OC-134, WLOTA LH-0342).
Activitatea se va desfhqura in benzile 80-10 m, modurile CW,
SSB, RTTY qi PSK. Jim va folosi 100 wali gi o antena dipol.
QSL via indicativul propriu, direct sau prin Bureau.

* Pand h 31 martie 2010 radioamatorii care intrunesc condiliile
pot solicita la YO3JW diploma Bucuresti Jubiliar 2009.
x Tragerea la so4i a celor 3 premii, in valoare de cAte 10 Euro
fiecare acordate de YO3BY qi FR\ pentu pafticipantii la concunul
LA MULTI ANI YO edifia 2010 va avea loc in ziua'de 30 ianumie
cu ocazia Adundrii Generale a Radioclubului din Arad.
x Alex Panoiu, YO9HP, este primul cdstigdtor din Romdnia al
diplomei ARRL Triple Play WAS Award cu nr. 315/8.10.2W.
La sf64inl lui noiembrie 2W erau numai 334 de detinatori ai
acestei diplome in toata lumea !

* Echipa YO3JR si YO9GZu a fost acceptatd la
Campionanrl Mondial de Radioamatorism Echipe 2010 din Rusia!
YO3FRI se afla pe lista arbitrilor nominalizali. Detalii la
www.wrtc20lO.ru.
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QTC de YO9XC
In perioada 20 -27Jl.2W o echipd a C.S "LINTVERS

B-90" Buzdu, formati din YO9XC, YO9RAO, YOSFD(C qi
YO9HIY, aparticipat la o activiiate de anfienament a tinerilor
care doresc sd devind radioamatori in Turcia, oraqul
CANAKKALE.

Activitatea s-a inscris in programul Fffoee On The
Air GUota) qi a fost codusb de o fundafie de tineret din
Canakkale qi TRAC (Asocialia Radioamatorilor din
Tircia). Au participat 6 firi, astrel:

- Turcia: TAIE - preqedintele TRAC, TB2NII,
TB3CRT, TA3CO, TB3CSV;

- Grecia: SV2KBS;
- Rom6nia: YO9XC, YO9RAO, YO9FD(C, YO9HIY;
- Bulgaria: 3 fete qi un bdiat;
- Spania: 2 fete qi un bliat;
- Slovenia: 3 fete qi un bdiat (sportiv participant la

vdndtoarea e *ht).
In prima zi s-a instalat o anten[ dipol bucld inchisi qi o

stagie Ioom IC-706 care au funcgionat cu rezultate modeste.
Tot in prima zi: TAIE, SV2KBS, YOSRAO qi

YO9HIY au prezentat alfabetul qi principale prescurtiri utilizate
deradioamatori qi au explicatmodul derealizare aunei legdturi
in fonie. Eu am operat stafia qi am prezentat concret modul de
reatizarc a qsewilor.

In urmdtoarele3 nle s-a efectuat tafic la sta[ie pAnd la
masa de prdnz, iarin dupb amieze s-a vizitat oraqul Canakkale.

In a patra zi s-au vizitat cetdlile Troia qi Assos, iar in
ultimele doud zile rafic qi discugi. In ultimele doud zile s-a
lucrat cu indicatirul TCIAB in ssb, cw, psk-31 qi APRS.
Semnalele au fost recepgionate qi in YO.

Pe parcursul indlnidi am alut mai multe disculii cu
TAIE despre organizarea TRAC, activitatea acestei4 repaua
de urgenli aradioamatorilorturci qi perspective de colaborare
cu FRR. Toate aceste convorbiri le-am sintetizatinn-un interviu
pe care o sdJ public Ai in revisti.

YO9XC - Ovidiu

RADIO NOSTALGIA

I. Copil[ria Radioului
l.Galen[ si receptor cu reac{ie 1930 Mihai Gheorghe - SWL

II. Radio Antic romAnesc
2.Tomis 5621,4. si coleclie aparatur[ Marius Grecu - SWL

III. Radio Antic stllin

IV. Radio Antic Remake
l.Recetor cu galena Rusenescu D-tru YO9AFH
2.Receptoare cu cristal Grecu Marius YO9 - 052/PH

V. Audio Antic 1. Amplificator Hi-Fi cu 2 buc EL34P
Puqcaqu Ion YO9HGF

VI. Din istoria radioamatorismului
l.Excitator US realizat de YO3RF Ionescu Mlrgdrit YO9HG
2. Generator de ton telegrafie sald Buda Florin YO9-740/PH

VII. Radioamatorism Home Made
a. Emisie

l. AmplificatorRF IKW Puqcagu Ion YO9HGF
2.Amplificator liniar 50 MHz cu GI30 pentru YO9KPB

Bdlineanu Valeriu YO9 -l32lPH

CONCTJRSDEffi
La Slatina in perioada 27 noiembrie - 1 decembrie 2009la

Slatina s-a desfdgurat edilia a VII-a a Concursului STIL ELEC-
TROMC in care copii din clasele V-XII din 17 judele ale lirii s-au
intrecut in rezolvarea unor probleme teoretice, de proiectare cablaje qi
de realizare a unor montaje practice.

Funcfie de vdrstd, participanfii se impart in 4 categorii.
Concursul a fost urmat de o drumelie pentru cunoa$terea

judefului Olt. S-au vizitat mdndstirile Bncoveni, Clocociov precum qi
oragul Caracal cu Teafu Nalional refrcutdecurdnd, cuParcul qi Muzeul
Judelului Romanali. Obiective deosebite, incdrcate de istorie, care ne
amintesc de Constantin Brdncoveanu, Mihai Viteazu, Matei Basarab,
Iancu Jianu, Tudor Vladimirescu qi judeful Romanali. La Colegiul
Tehnic din Slatina unde s-a organizat concursul a avut loc Ai o Expozigie
cu lucrdri reahzate de elevi precum gi o sesiune de comunicpbri.

Activitd[ile au fost sprijinite de Inspectoratul Judelean Olt,
Casa Corpului Didactic, Palatul Copiilor, Cercul de cartografie dar qi
de: Facultatea de Electronicd din Piteqti, F.R. de Radiomatorism, SC
Lumitronic, SC Deck Computers SRL, SC DORIS Foto Digital, SC
Romtimex, AF Giura Electrice Electronicer Slatina, etc. Domnii Buqcd
Sorinel-Constantin gi Petra Florea directori ai Colegiului Tehnic,
impreund cu dl. Vasilescu Gh gi colegii sdi au fost in permanenl5
aldturi de participanfi asigurAnd cele mai bune condilii de desfbgurare
(sili, cazare, masd, arbitraj).

Prezent?lm sumar clasamentele cu ocupantii primelor locuri:
Categ.A. I- SV, BZ,II - BT,III - AG
Categ.B. I - BT, II - OT, III - BT
Categ.C. I - BH, II - L, m - OT
Categ.D. I - OT, II - MH, m - DJ

Cu ocazia acestei manifestdri am avut disculii qi cu profesorii
radioamatori din: Piteqti, Buzau, Suceava, Petrogani, dar gi colegii sin
Slatina. Din acest municipiu am intdlnit pe: YOTHBO - Ilie, TFJK -
Neo, TFWS - Costi, THBB - Flavius, TFVY - Mircea, T|IZE - Nicu.
O menfiune deosebitd pentru sprijinul acordar activitefi gi de studenlii
Andrei (YOTIIYX) gi Mirela de la Facultate de Elecrronicd din Piteqti,
ei ingiqi premiafi la edi[iile anterioare ale acestor concursuri de
electronic5.

- Cf,mpina 19 decembrie 2W9

3. Amplificator liniar 2mcuGU29 Ciprian Milu YOSGSO
b. Recepgie

l.Receptor cu reacfie @-Y-llareTea Motoroiu Aurel - SWL
2.Receptor cu reacfie O-V-I la reEea Ciprian Milu YOSGSO
3.Receptorcu reac{ie O-V-l labaterie Tic[Dragoq YO9HXU

VIIL Album foto virtual cu realiz[ri Home Made
utilizate la YO5KOP qi premiate la diferite simpozioane gi
concursuri Cuibuq Iosif YO5AT
Comisia de arbitraj: YO9HL -Vicror Sroican , YO3HBN
- TudorPacuraru, YO9PH - Teo Panoiu
Secretar YO9NC - Nicu Cojocaru

Organizator: Directorul CASEI TINERETULUI Campina

Florin Buda YO9-74O|PH, YO9IF - Lucian qi YOSIE - Vasile

Cupa se acordd lui Marius Grecu YO9-O12|PH penrru
intreaga colecfie de aparaturi (fiind si prima de acest profil

organizatd in municipiul Cdmpina) qi pentru site-ul personal

http//www.gpsat.ro/

Sau prezentat numeroase exponate, realizair proprii, aparate recondilionate, afige, publica[ii de epoc5.

I.TEFAG 1943
2.STASSFLIRT

Spirea Constantin YO9GMU
Ddnu[Bocanu YO9-71l/PH
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FLOAREA
DE MINA

2009
Categ. I44MHz
l .YoSssB 39367
2.YO3DMU 26845
3.YO4GJH 261r5
4.YO5OHB 23817
5.YO5BQQ 21649
6.YO3DDZ 19358
7.YO3FAI r1337
8.YO3FOU 10993
9.YO4SI 10960
lO.YO2KJJ 10807
11.YO6PEG 107',79
l2.YO6KSU 10105
I3.YO3JW 9292
14.YO5ALI 9247
15.YO6PNM 8831
16.ER5AA 84r4
lT .ER lAU 7957
l8.YOgHMB 7088
l9.YOsBEU 6900
20.YO6VEB 5501
21.YO5BRE 5095
22.YO6PHX 4855
23.YO9KXC 2400
24.YO8BFB 2t5l
25.YO8KAN 181 r
26.YOsDND 1307
27.YO3APJ 953
28.YOgBXC 894
Categ.432MHz
1.ER5AA 19045
2.ERlAU 19035

3.YO3DDZ 6735
4.YOgHMB 4500
5.YO9KXC 3160
6.YO2FOU 2350
7.YOgBXC t7t5
8.YO5DND 950
9.YO5BEU 140
IO.YO3APJ t21
Categ. l296MHz
1.YOgKXC t310
2.YO9HMB 1300
Log control: YO3AK,
YO5OHY, YO5KAD,
YO5PEJ,  YO5BJW,
YO6FNX, YO6HZA.
Foarte mul te logur i
l i psd ! ! !

Memorial YO
2009

Categ.A
1 YOTBEM 9I8
2 YO4MM 522

3 YO3AAJ 510
4 YO9FL 480

5 YO4BYW 432

6 YOZGL 357
7 YO2RO 315
8 YO4SI 280

9 YO5OrF 240

10 YOTAWZ 56

Categ.B
1 YO2LIW 684
2 YOsGHA 646

3 YOSBPK 570
4 YO4FYQ s40
5 YO6PEG 486

6 YO6PNM 486

7 YO5DAS 396

8 YO9KW 390

9 YO1CZS 384
10 YOgFGY 255

1l YO7JYL 252

12 YO8CKR 224

13 YO4AAC 208

14 YO4CSL 192

15 YOTHYX 156

16 YO2MFM 88
17 YOSBFB 81
18 YOTDHW 48

Categ.C
1 YOgHQW 408

2 YO5-032 209

Log control
YO3APJ, YO6KNY,

YOSBPK, YOgBQW

Lipsd log:
YO2DAO, YO2LIM,

YOsODL, YOgABX

ALL BAND LOW
1 .  Y O 5 0 H Y
2 .  Y O s B B O
3 .  Y O g C W Y
4 .  Y O 3 A P J
5 .  Y O S D D P
6 .  Y O 8 W W
7 .  Y O 6 H S U
8 .  Y O 6 H V Q
9 .  Y O 5 B Y V
1 0 .  Y O 2 R L C
I  1 .  Y O 4 R S T
1 2 .  Y O l L G I
1 3 .  Y O T L F V
1 4 .  Y O 2 M C K
15M BAND LOW

l. YROWL (YOgBXC)
2 .  Y O 3 J W
2OM BAND LOW
1 .  Y O 5 T P
2 .  Y O 3 J F

630 3688020
247 298376
180 143460

288 308448
224 r709r2

3 01 5953'7 8

5 1 5  3 0 9  5 3 0 2 4 4
5 3 8  3 0 1  5 2 3 4 3 9
527 294 498036
4 5 9  3 0 8  4 6 3 2 3 2
4 9 2  2 8 8  4 6 1 3 1 6
438 289 43032r
4 5 5  2 7 3  4 2 3 4 2 3
4 4 5  2 7 3  3 9 4 2 1 2
3 4 1  2 4 4  3 0 5 4 8 8
3 0 4  2 0 3  1 9 4 8 8 0
1  8 0  1 4 0  7 7 9 8 0
r 4 1  t r z  5 3 5 3 6
l  6 0  r 2 r  3 9 0 8 3
7 3 64 14592

1  5  6 2  1 2 4 6 2
5 4  4 5  6 1 2 0

OCTOMBRIE''
2W9

Categ. A
l.YO4KCC 11826
2. YO8THC rrr52
3.YOgGCC 7080

Categ. B
l.YO9FNP 21640
2.YO3AAJ 17190
3. YO5OJC 13508
4.YO6DBL 9426
5.YO4AAC 9332
6. YO9XC 9042
7. YO2LMW 5008
8.YO7BBE 2478
Categ.C

1. YOgKPE 8730
2.YOsKLB 8188
3.YO6KWN 1248
4.YO9KW 6148
5.YO6KNY 5780
6. YP2GEO 5618
7.YO6KNX 3',7r6
8.YOgKPM 3100
Categ. D
l.YogAGr 15542
2. YOSAXP 13900
3. YO5OED 11718
4.YO7FO 9674
5.YO4Sr 9290
6.YO9FL 8294
7.YO3JW 8236
8.YO4FYQ 8012
9.YO6PNM 7208
10.YO9BQW ',l004

11.YO4GNJ 6700
12.YO7BEM 6434
13 YOSCKR 5460
I4.YO3AAK/P 5216
15. YOsDAS 4512
16.YO7HBY 4256
17.YO6PEG 3804
18.YO7JYL 3224
19.YO8RZE 3164
20.YO7AHR 2556
Categ. E
1.YO5PCY 11604
2.YOgFGY 5858
3.YO2LGW 5412
4.YOsCBN 4866
5.YO5ODL 4176
6. YO6PTR 3978
7. YO4RTW 3686
8. YO2MFM l8l2
9. YOTD}IW 612
10. YOTHYX 480
Categ. R
t.Yo5-032/CJ 4032
2.YO1-104/AG 176

Log confrol: YO2GL,
2KJW,ZLFO,2LHD,
3UA,6CRV,'|AWZ,
8KOS,9OR,9HAZ

Cupa
25 Octombrie

edifia 2009
a fost cflgtigatl

de Dan -
YO9FNP

cQ ww RTTY WPX 2009 "25
C a l l  Q S O  M u l  S c o r e

ALL BAND HIGH
1. YR9P (YOgHP) lto4
2 .  Y O 6 D B L  3 6 2
3.  YOSCUQ 248
2OM BAND HIGH
l .  Y O 3 R U  4 8 2
2 .  Y O s C B X  3 1 5
4OM BAND HIGH
1 .  Y O 4 D F T  4 7  4

2 6 t 6 6
0

4OM BAND LOW
1.YQ6A(YO6BHN)  131
2 .  Y O 3 G W  8  6

8OM BAND LOW
1 .  Y O 3 I I I  4 5

RUSSIAN *RADIO" WW
zAW

SINGLE OP MI]LTI BAND
2 Y OqHP 814 52'75 206 1086650
10 YO6HSU 227 1295 1  13  146335
161 YOgBXC r01  690 56  38640
1 8 8  Y O s B Y V  8 9  5 1 5  5 1  2 6 2 6 5
2 1 2  Y O 2 K D T  5 1  3 6 5  3 5  1 2 1 1 5
2 8 0  Y O 4 B T B  4  2 5  4  1 0 0
(din 283 statii)
SINGLE OP SINGLE BAND - 14.0MHz
8 YOsCBX 382 2550 69  175950
28 YOgCWY r10  1055 66  69630
59 EA4IYO8DHC 136 1045 21 28215
6 2  Y O 5 O H Y  r 0 7  t 0 5  3 8  2 6 1 9 0
(din 124 statii)

1 2 1  9 8
0 0

Competilia de US QSO Banat
Timigoara se va desf[qura la data

de 19 decembrie 2010.

SINGLE OP SINGLE BAND -

1 8  Y O 4 D F T  8 7  5 0 0
(din 30 stalii)
SINGLE OP SINGLE BAND -

5  Y O 2 R  I  1 3  5 l O
(din 13 stafii)

1 0 8  5 8 3 2 0
80 29600

4 4  8 3 6 0

RTTY CONTEST

7.OMHz
3 ' ,7  18500

3.5MHz
3 9  2 2 2 3 0

ampionate atrona
CW vor avea loc in zilele de I
gi 8 martie 2OlO. Verificarea
electronicd va fi asiguratd de

YO9HG.
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RADTOCOMUNTCATII $r RADIOAMATORISM

MEMENTO . ARTICOLE TEHNICE 2OO9
l/ Antene.Fideri. Propagare

1 Beam cu 3 elemante scurtate,l4 MHz, tip WAILNQ....1/12
2. MTFI (Magnetic Transformer For Transmission)....1/13
3. Antena dipol pentru 3 benzi ...............1113
4 .  B a l u n  l : 1 . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 2 1 1
5.  Anten5 US . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .2116
6. Antend colineard cu stub pentru 2m ........................2116
7. Antene vert icale scurtate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2117
8. Predicl ia propagari i  in US . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .313
9. Antene vert icale scurte . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .3/10
10. Antene J-pole 0,5 l, pentru 145 MH2.....................3117
11. Anten[ pentru receptor RGA, 144 MHz ..................412
12. Antena magneticd . . . . . . . . . . .413
13. K9AY, o antend ciudat i  pentru 160m .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .415
14. Programe pentru predicfia propagdrii in US.............4/9
15.  Antena AXON . . . . . . . . . . . . .4 /14
16.  S i  acum ce  facW . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .513
17. Antena Yagi cu 9 elemente pentru 2 m ..................5117
18. Ce qtim despre antena noastrd ............6/8
19. Antend Delta-Loop 7 -14-21-28 MHz . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .6/10
20. Bride de f ixare la antenele Yagi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6/12
21. Antend J-Pole Dual Band . . . . . . . . . . . . . . . . . .6/15
22. Antend Beam pentru 50 MHz ...........6112
23. Antena Dipol . . . . . . . .  . . . . . . .8114
24. lmpdmdntare art i f ic iald . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .8114
25.  Cup lor  L  pent ru  an tena LW. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9  /  I I
26. Antend mult iband . . . . . . . . .9/19
27. Transformator de adaptare (baloon 1 : I ).............. ...9/ 19
28. Antend "Inverted V", YO4MM .........1019
29. Antend mobi l5 40/80 m... . . .  . . . . . . . . . . . . .10/10
30. Inverted"V" scurtat ......10113
3 l .  . .Vdrcolacul care a mdncat banda".. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .101 17
32. Efectul curentilor de mod comun in f,rderul antenei.....11/3
33.  Antena Windom:  80  an i . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .1117
34. Dipol cu trapuri, 2l-28 MHz, YO4MM................11113
35. Metode de reducere a curen[ilor in modul comun....l2l3

2l Oscilatoare. Sintetizoare
1.  VFO DDS,  pent ru  9  benz i  US. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 /3
2 .  P L L  1 , 6 - 5 0  M H 2 . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1 7
3.  Super  VXO B ingo,  SSB,  20  m. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2 /9

3/ ARFP. Emitatoare. Transceivere
l .  Pro tecg ie  QRO,  LD MOS. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .116
2. PAM sincronizat. .  . . . . . . . . . . .3110
3.  Fer i te le  Amidon in  RF. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .6111
4. Interfal i  pentru repetor. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .7/13
5.  ARFP l in ia r  pent ru  2m. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .8 /3
6. Formatarea tubului  GI-46B.. . . . . .  . . . . . . . . . .8/ l  I
7. Generator de apel pentru"Rogerpiep".......................8/l 3
8. ARFP cu GS31, pentru 28 MH2..'.. ....8117
9.  ARFP pent ru  23  cm. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .9 /3
10.  D ispoz i t i v  an t i -QRM. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .9110
11. ARFP cu 2 tranzitoare IRF510 ..........9112
12. Interfald penrru FT897D... . . .  . . . . . . . . . . . . . . .913
13.  Transce iver  pent ru  US. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .1119

4/ Transvertere. Receptoare
1. Receptor pentru 3 benzi de US.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5/13
2. Receptor ARDF pe 3,5 MHz, CW... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5/15
3.  Conver to r  pent ru  70  cm. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .6 /13
4. Receptor cu conversie directa......... ......6114
5. Marker qi  cal ibrator HF.. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .11114
6.  Receptor  US. . . . . . . . . . . . . .  . . . . .1213

5/ AMC. Testere. Accesorii
1.  Time-metru digi tal  . . . . . . . . . l / rc
2. Mi l iohmetru l in iar cu ci t i re A/D.. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .2/3
3 .  Tes ter  RF. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .412
4. Dip-metrul; intrebdri qi rdspunsuri .........5/8
5. Din nou despre.. .DECIBEL. . . . . . . . . . . . . . . . .5/11
6. Tester pentru rezonatoare cu cua4.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8/1 1
7 .  Tes ter  de  t ranz is toare . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .9 /11
8. Selectarea diodelor de RF.. . . . . . . .  . . . . . . . . . . .1017
9. Generator de funcfii. ........1019
10. Capacitester. . . . . . . . . . . . .  . . . . .10/11
11. SWR-metru digi tal .  . . . . . . rc1l4
1 2. Dummyload-ul  "studentului  sarac". . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1/1 5
13.  Power -met ru . . . . . . . . . . . .  . . . . .12115
14. Cavitdli rezonante: vechi gi nou.............. .............I2/ 14

6/ Surse de alimentare
1. Proiectarea unui transformator de micd putere..........1/14
2.zkV/ lA  -  u$or  de  cons t ru i t  . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 / I7
3. Stabilizator in comuta[ie tip"Simple Switcher" ...........U9
4. Stabilizator liniar-Ultra Low Drop Out.... ................5 | 19
5. Al imentator auto protejat. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .6113
6. Al imentator simplu..  . . . . . . . .7110

7l Diverse
1. S[ invXfdm impreund . . . . . . .1/18
2. Experimente WiFi pe 2,4 GH2.. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .21 15
3. SSB/P: ghid pract ic . . . . . . .2/18
4. ,,Soapta lui Hrusciov ........2119
5.  Refea  w i re less . . . . . .  . . . . . . . . . . .3114
6. Montaje pentru incepator i . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .3/15
7. Aplica[ie neconvenfionala a diodei 2enner.................41 4
8. Trei scheme de radioreceptoare......... ...5/18
9. Diagrama Smith: intrebdri qi rdspunsuri..............6/3; 7 /3
10. Generator tonal. . . . . .  . . . . . . .6115
I 1. Traductoare rezistive de temperaturd ( I ).......... ........61 6
12. Sd construim impreund.. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .7112
13. Interfal[ PC - Transceiver........... ....9121
14.  Conv ie lu i rea  cu  CATV. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .10 /19
15.  Ampl i f i ca to r  de  JF. . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .11 /17
1 6. Traductoare rezistive de temperaturd (2)...............121 16
17. Programe penftu calculul bobinelor toroidale cu feriti-......12/8

N.red. Publicdm aceastl rubric[ tradifionalI, atdt pentru a
ugura cdutarea unor anumite articole, cat qi pentru a vedea in
ce mdsurd revista a acoperit domeniile noastre de interes.

Folosim aceastd rubricd qi ca un sondaj, pentru a vedea
ce tematicX ar trebui sd aborddm cu prioritate in anul ce vine.

Aqteptdm in acest sens observa[iile dar gi colaborarea Dvs.
"Mai multe articole pentru incepetori" ne cer la fiecare

intdlnire conducdtorii cercurilor tehnice de la Palatele Copiilor,
dar deqi existd promisiuni de colaborare, ei nu vin cumateriale
concrete.

Addugdnd acestre articole la excepgionalele materiale
referitoare la: competilii- rezultate gi performange, informafii
DX, expedi[ii, popularizarea unor radioamatorilor romdni
din lard qi strdindtate, activitdtile cercetaqilor, programul
Salva{i Planeta Verde, etc, putem concluziona cI revista qi-a
fdcut intr-o oarecare mlsurd dator ia.Este meri tul
'colaboratorilor precum qi al cititorilor nogtri. CAt timp revista
va fi util[ qi solicitatd vom continua cu editarea ei in ciuda
unor inerente dificultdli de tipdrire gi difuzare.
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410A Thruline@ Multipower
*5o Reading Accuracy Wattmeter with 9V Alkaline Battery

tP

The Model 44l}Auses the basic principles and "look and feel" of the Model43
but transforms it into a highly accurate high dynamic range instrument.
The mirrored-scale linear range meter has 2 switchable ranges, 0-l and 0-3.
Power is read as a multiple of the value indicated by the pointer, the decimal
point location depending upon the range switch position and the factor printed
on the plug-in element. Power ranges covered by individual elements are 2 mW
to 10 W 20 mW to 100 W 200 mW to 1 KW and 2 W to 10 KW, full scale.
For most elements, accuracy is +l-5o/o anywhere above 20%o of full scale.
T h e  c i r c u i t r y  o p e r a t e s  f r o m  a  s t a n d a r d  9 V  a l k a l i n e  b a t t e r y
*Temperature-compensated accurate CW and FM power measurements
from 200 kHz to 2.3 GHz and 2 mW to l0 KW

*Uses special 441 O-series wide-range elements
*Wide-range accuracy over a 37 dB dynamic range

*f 
*Qui.t Change (QC) connectors to minimize the need for adaptors
when makins cr i t i , - , r l  measurements.

n
/ r {

l

:, ..:

Rt ,K44l0-901
Hous ing  K i t

g  
- ' :

a-'

RPK4,il0-902
Rear Cover K

ILPK44t0-903
lnstrumentat ion Module Kit

APM-16 Average Reading Power Meter

The APM-16 Wattmeter is designed to keep pace with the ever growing
complexity of digitally-based communication systems. Bird's model 43
and most other wattmetcrs available today were designed to measure
power of constant amplitude, sinusoidal waveforms. Modern wireless
communication systems can use avariety of digital techniques to combine
many voice data channels into a complex, composite RF signal.
Measurement of such signalswith a conventional wattmeter may yield
unacceptable ^errors.The APM-16 employs active circuitry to deliver
accuracy of A+ 5%o for multiple-access technologies such as CDMA,
TDMA, FDMA and other digitally-encoded communication systems.

* Designed especially for RF power measurement in PCS, cellular, ESMR,
paging and similar communication systems

* Equally effective for measuring RF power in conventional analog systems
* Uses APM-series plug-in elements to cover a wide range of frequency and

power levels. Simple ThrulineA@ style operatron for instant forward or
reflected power readings

x Interchangeable QC connectors for fast hook-up

Power Range 1W-1000W; Frequency Range 2MHz-2.3G Hz; Insertion VSWR N Connector 1.05 max. to 1000 MHz
Battery Internal 9V; Peah/Average Ratio In excess of 10 dB; Connectors QC Type, (Female N Normally supplied);
Humidity95o/r+5o/omax. (noncondensing);Accuracy:10oCto35oC+4%oreading,+l%oful lscale; -20"Cto50"C+60%
reading, + 2oh full scale; Meter Scales: Shock mounted, linear scale with expanded scales of 25, 50 and
100 for full scale 1 to 1000 W readinss. Mirrored scale includes 5% overranse.
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