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RADIOCOMUNICATII S1 RADIOAMATORISM

YO4HW pregatindu-se de transmitarea unai noi seni de radiograma in cadrul Competitial "CUPA

ROMANIE| LA RTG “ - Sibiu 1995,

Folo: YOS0AQ

Stimate D-le Ing. Ciobénita,

Multumesc pentru foarte buna revistd pe care mi-o
trimitati cu regulantate si ps care o urméresc cu multad atentie.
Ma& bucur sd constat cd radicamatori YO avanseaza in
domeniu g ca puteli mentine aceastad publicatie, cara ne inte-
reseazd pe toli. Majoritatea articolelor sunt scrise cu pricepere
profasionald, Ceea ce-i nou s apare in revistele mondiale,
dupa parerea mea, trebuie preluat pentru a nu lipsi cititorului
nostru. Traduse sau nu - loco - | geoeste articole prezintd
interes, intrucat nu toli putem sa procurdm acesta reviste. Vad
ca este @i strategia Dvsitrd, Editarea unsi reviste pare a 'ﬁlun
lucru greu si obositor, Dar este utill Doresc sa primesc si in
continuare revista, Din pacate posta a devenit cam nesigura,
dar nu exista altd cale. ................ Voi confirma la QTC-ul YO
primirea plicurilor de |la Dwetra. Am rezolvat, dupd mult-u!
peripatii , problema mea cu antenele, Spatiul devine si mai
urban, construciii noi, propietari diversi etc - dar , apar in bands
cand este nevoie, aproape totdeauna find in QSX.

Multa succese In radicamatonism gi radiocomunicatii!

732 de Mihail, LZ2AL

————]

CONCURSURI DIN LUNA AUGUST
05 European HF Championship
05/06 YO DX Contest
12/13 WAE DX Contest CW
12 Campionatele Nationale de UUS
13 YO VHF DX Contest
19/20 SARTG RTTY CONTEST
Seanet SSB Contest
Vi invitam stimatl prieteni sa participati la YO DX
us ¢Ll;:1:amplnnat¢|- Natlonale si Intermationale
de U

Abonaments Semestrul B - 1995

Cont FRR - 45.10.70.1275 BCR - SMB

Prat 3.800 lei - abonamente colective
d.600 lei - abonaments individuals

Coperta l-a . Directorul General al aditurii Teara - DI . Teodar
Raducanu analizdnd impreund cu DI. Serban Naicu
confinutul revistelor Radio.

Editura Teora a fost infiintata la 13 mai 1991 si a
reusit sa se impund ca o societate privatd prosperd si
modemna. Sute de titluri din domeniile; calculatoare: studiul
limbilor  stréine; dictionare; electronica; televiziune:
parapsihologia; matematicd ; science fiction, sunt cautate
zilnic si apreciate de suta de mil de cititori. Din 1994 | aditura
Teora , a lansat pe piatd si revista Radio. Multurrin
conducerii acestei edituri pentru colaborarea si sprijinul
constant acordat federatie noastre.
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RADIOCOMUNICATI 51 RADIOAMATORISM

Un Q-metru simplu

1, Introducers
Q-metrul este un aparat care permite masurarea

inductante! gi a factorului de calitate al bobinalor. Schema bloc
a unui @-metru este prezentatd Tn figura 1 si este compusé
dintr-un ganerator de fracventd variabild care aplici o tensiuns
Uq la bomele unui circuit seria, format din bobina care se

masgoard (L, Ry ) ¢l un condensator vanabil C,, de foarte buna

calitate, avéind pierderi neglijabile. Un voltmetru elactronic
parmite atdt monitorizarea tensiunii U4 cét gl masuurarea

tensiunii Uy de la bornele condensatorului Gy,

Dintre problemale tehnice care sa pun la realizarea unui Q-
matru, cea mai importantd este aceea a injectarii tensiunii U4
sub o impedanté cit mai micd, Lina dintre solutiile posibila asta
ca tensiunea U4 sa fie injectatd la bornele unei resactanta
capacitive foarte micl n raport cu reactania minima a
condensatorului de acord. In felul acesta generatorul va
prezenta, pentru circuit, o rezistentd neglijabild astfal Tncét la
rezonanta eircuitului se poate scrie:

1
U‘I s —l1 = 0-Uh
a-Cv-Re
in care: R|_reprezintd pierderile totale ale bobinei la fracvenia

de rezonanta, Cy, - capacitatea de acord la rezonantd, o = 2xf -
pulsatia de rezonanti a circuitului format din bobina mésuraté
si valoarea capacitdtii de acord la rezonantd, @ - factorul de
calitate al bobinai.

Dacé se mentine U4 la o valoare constantd, tensiunea Us
poate fi pusa intr-un raport direct cu valoarea |ui Q. Pe langé
factorul de calitate al bobinelor mai poate fi datarminata, prin
aceeasl 'masurdtoara gl valoarea inductantai bobinei
respective, direct din conditia de rezonania:

L=1

@* -Cr
2. Schema propusé
Q-matrele industriale, desi sunt instrumente extrem de

varsatile, au dezavantajul ci sunt, din multe puncte de vedera,
grecaie. De aceea un instrument simplificat, ca cel pa care
vorn prezenta Tin continuare, desi cu posibiitati mai limitate,
poate prezenta interes decarsce permite, pe lingd mésurarea
Q-ului, si mésurarea inductivititii bobinelor de orice fel, inclusiv
a acelora pentru care deep-maetrul nu poate oferii nici o
razolvare,

Schema, care raspactd principiul genaral ilustrat Tn figura 1,
foloseste numai un tranzistor cu sfect de camp (TEC) & un
amplificator operational integrat (fig.2). Tranzistorul este montat
ca oscllator cu cristal, indeplinind functia generatorului din
schama bloc, lar amplificatorul cperational este montat ca
voltmetru electronic de cc. Pentru cine posedd un astfel de
voltmetru slectronic, simplificarea schemei poate fi dusd mai
daparte, renunténdu-sa |a blooul respectiv,

Optiunea pantru un oscilator cu cristal oferd posibilitatea
obtinerii, cu un circuit relativ simplu, a unui semnal stabil,
suficient de lipsit da armonici pentru a nu introduce erori prea
mari; lipsa unei frecvente variabile - ca la genaratoarele Q-
metrelor industriale - putdnd fi compansatéd prin comutarea a 2
- 3 cristale. Schema folositd in cazul nostru, comutind doud
cristale, furnizeazd la iesire semnale sinuscidale cu frecvente
da 4 g 13,1 MHz, cesa ca parmite, pentru un condensator
variabil de 460 pF, acoperirea unui domeniu de inductanie
cuprins intra 0,3 si 48 pH, complet satisfcitor pentru nevoile
curents.

Tensiunea Uy este obfinutd din sursa TEC-ului si este

aplicaté circuitului acordat (L, Cy) printr-un divizer capacitiv
(Ca.Cg) cu raport de divizare 1/100, reactanta maxima a
capacititii Cg satisfcénd conditia impusa mai sus in raport cu
raactanta minimé a condensatorului variabil,

Detarminarea factorului de calitate al bobinaei Incarcate,
implich, In acord ocu relatia (1), doud tensiuni de inalta
fracventa, U4 Us. Datoritd medului de cuplaj ales, tensiunea

Uy - de valoare foarte micé - se deduce din Uy prin aplicarea

coeficiantulul de divizare asa incét se masoard doar tensiunile
Up &l Us da valori relativ importante. Din acest motiv nu aste

necesard folosirea unui instrument cu o senalbilitate daosaebita,
dar aste nacesar ca el s posede o rezistentd de intrara relativ
ridicaté sl sa functioneza Intr-o gamd relativ largd de frecvente.
Acestul set de cerinfa §i corespunde un voltmetru electronic de
cc, precedat de o sondd detectoars. De fapt, in cazul nostry,
din motive de separare a generatorulul de restul schamei se
previd doud astfel de sonde: una plasatd n incinta
oscilatorului, destinatd masurarii  tensiunii  Up, cealalta
localizatd In apropierea condensatorului varabil va masura
tensiunaa Uy oblinutd |a rezonantd pe acest condensator. Cele

doud sonde sunt realizate dupd aceeasgi schama (fig.3), cara
asigurd o functionalitata practic lineard datoritd rezistantalor Ry

gl Rg, cu o eficacitate (Vg/V)) constanta Tntre 500 kHz @1 20

MHz. Pentru o apraciera cit mal coractd a valori lui O easta
necesar ca cele doud sonde sé fia cat mai aseméndtoars ca
performante, lucru ce se realizeazd atit prin sortarea unor
elemente (diodele si rezisteniele 'n serie cu acestea) cét si
modul da calibrare al sondei Do in comparatia cu sonda D4,

Voltmatrul slectronic de cc (VE) este realizat dupd o
schema cunoscutd in literaturs, cara utiizeaza un amplificaror
cperational pAT41, conectat ca repator, cesa ce-| asigurd o
rezistentd de intrare de sute de megohmi. Toate bune, Tn
conditila unui consum redus, pantru o gama largad de tensiuni
de alimentara.

lin cesa ce priveste alimentarea, se poats apela, fie la
utilizarea a doud baterii de céte 4 5V (solufie folositd de autor),
fie la retsaua de c.a., folosind schema din figura 4, in care Tr,
poate fi ai un transformator de sonarie. Daoarece consumul i
carintela de stabiltate pantru tensiunea de +5V sunt mai man,
aceasta s-a oblinut cu un stabilizator integrat de tipul PATS05;
pentru tensiunea de -5V s-a dovedit suficienta stabilizarea cu o
dioda Zenar PLEV1Z.

3. lii

Modul de realizare depinde foarte mult dea forma si
dimensiunila unor compeonente de bazd cum ar fi
condensatorul vanabil, scala acestuia, instrumentul de masura
gl varianta de alimentare aleasé. De aceea in continuare vom
indica numai cateva principii orentative care & poatd fi
aplicate |la o mare varietate da atii concrate fard a creea
limitari, Aparatul va fi realizat intr-o cutie de aluminiu cu doud
compartimenta: Intr-unul wvor fi amplasate oscilatorul,
comutatorul S4, sonda D4 si condensatorul Cy, iar In celdlalt

bornele Ly, condensatorul variabil, voltmetrul electronic cu
potentiometrii aferanli, instrumentul de mésurd, sonda Dgj,
comutatorul S4 s partea ue alimentare. Aga cum rejese i din
figura 2, alimentarea oscilatorulul, iegirea sondei Dy i iegirea
samnalului, s vor face prin trecen izolate fixate in scranul care
separd cale doud componenta,

In ceea ce priveste principalele componente, vor fi avute in

vedere urméatoarele cerinfe:
- condensatorul variabil sa fie de buné calitate, cu aer,

izolat cu elementa ceramice, pentru & avea pierderi cit mai

mici si va fi prevézut cu o scald, pe cit posibil fard joc, cu

demultiplicare 1/3 - 16, 5
- condansatoarala Cg & Cg, care formeaza divizorul de

la lesirea oscilatorului vor fi obligatoriu de tipul cu mica
argintatd, caracterizate prin inductivitate proprie redusd sl
pierderi mici. : .

La montarea pieselor principale se va tine cont da principiile
urmatoare:
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RS

- barna 1 - Ly se plaseaza cit mai aproape de trecerea
cétre oscilator prin Ca:

- condensatorul variabil Cyy se monteazaa In imediata
apropiere a bornei 2 - Ly

- montarea condansatorului Cpg se va face cu conexiuni
de inductivitate redusa, 1in falul urmétor: la una din bome ss
lipagte o placé de cupru cositoritd, cu dimensiunile de cca.
20x20x1 mm (fig.5) care se fixeazd cu un surub pe corpul
condensatorului variabil Cyy, la a doua borna a lul Cg se lipasts
o fagie de tablé de cupru cu grosimea de 0,1 mm si latimea de
10 mm {(dimensiuni orientative), de asemensa cositoritd, al
cérui al doilea capét sa lipeaste la borna 1 - Ly.

Schema electricA va fi realizatd In patru  unitat|
independenta: oscilatorul, sonda detectoare D4, wvoltmetrul
alactronic de curent continuu si sonda detectoare Dy (trabuie
insistat asupra necesittii de a realiza Da In med indepandant
pentru a face astfel posibila calibrarea ei corects in comparatie
cu Dq).

In cazul cénd se opteaza pentru alimentarea din retea se
va adduga - bine inteles - incd o unitate, redresoarele
stabilzate. Eventual se poate adopta idesa alimentarii dintr-o
sured exterioard Q-metrulul, fie din baterii, fia din refea, n care
caz aparatul va fi pravzut cu un cordon de alimentare cu trai
fira.

4, i i i utili

Odata aparatul realizat =i verificirile de rutina terminate, se
pune problama efectudrii reglajelor inifiale si apol a folosirii
curante.

4.1. - Reglajele initiale vor fi realizate in urméatoarea
auccasiune; ¢
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4.1.1. - Se alimenteaza Q-metrul i se plaseazi Rz R4
i Rg in pozitia mijlocie; se incalzeste instrumentul minimum 15

- 20 minute; Y
4.1.2. - Se plaseaza comutatorul S; in pozitia "Nul” si

se regleazd R4 urmarind aducerea la zero a indicatorului de la
instrumentul da masura; | t

4.1.3. - Se frece S5 In pozitia "E" si S4 pe una din pozitii
(de ex. 4 MHz in cazul nostru)*Se manevreaza miezul bobinei
L4 urmérind oblinerea indicatiei maxime la instrument {eventual

dacd acul instrumentului depdseste maximul scalei, sau
indicatia maximé este prea mica, se modificd coraspunzitor
sensibilitatea VE manevrind Ra); dupd obtinerea indicatisi

maxima, pantru a menfine un regim stabil de oscilatie, s
dezacordeazd circuitul depésind putin maximul epre valon mai
mici ale inductantei; se trece in continuare 84 in cealaltd

pozifie {13,1 MHz |a nol) si se procedeaza |a fal ca mai inainta,
ragland bobina Lg;

414, - Se péstreazd Ry si Rg In aceeasi pozitie
(mediana) si 57 pe pozitia "E", cu Ry la maxim se stabileste S
pe pozifia corespunzétoare frecvenlei pe cara oscilatorul
debiteaza tensiunea cea mai micd; se regleazd Ry si Rg asa
incét indicatorul instrumentului sd ajungd la capatul scarii:
aventual sa poate modifica valoarea |ui R3 pentru a se atinge
acast scop, t : .

+ 4.1.5, - Se inlocuiaste provizoriu B4 cu D gi fara sa se
madifice situaltia stabilitd anterior, se regleaza Rg pantru a se
obfine aceeasi indicatie ca mai inainte; se monteazs DysiDy
conform schemai,

2
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20 40 & ip o0 Ito ko
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Inductantel bobinelor,
4 2, - Pentru mésurarea factorulul de calitate al bobinelor se

procedaazd In felul urmator:

4.2 1, - Dupé alimantarea aparatului si incakzirea lul 15 -
20 minute, se plaseaza Sy pe "Nul” g5l se regleaza zero-ul;

422 - Se conecteazd bobina destinatd Tncercarli la
bornala Ly, =e alege cu S4 frecventia la care se presupune ca
sa poate realiza rezonanta bobinei cu o capacitate din
domeniul de variatie al Cyy;

423, - Cu Sz In pozilia "E" se regleazd R4 asa Tncét

indicatorul instrumantulul s8 marcheze capul de scald, cu
aceasta putem spune c& am mésurat tensiunea Uy de la

iagiraa generatorului; dacd presupunem oA  scala
instrumentulul nostru are 100 diviziunl, putem face afirmatia ca

Up2c100 (este propertional cu 100) dar Uy se obiine din Uy
printr-un divizor cu raport 1,100, deci:

Us 100
| =— L —=
100 100

4.2 4. - Se treca Sy in pozifia "Q" &i sa manevreaz3 lant
butonul de acord (scala C,) pe toatd plaja de variafie a

acestuia cu scopul da a cbiine pic-ul la rezonanta;

425, - In momentul rezonantei se noteazd deviatia
corespunzitoare de la instrumeant (dacd aceasta esta mai mica
decét capdtul scalei acestuia), s& presupunem cé s-a obfinut
un maxim la rezonantd de 80 diviziuni, deci Up=B80; prin

urmara, avand U4 si U8B0 rezulta conform ralatisl (1))

U
=——=80
U
deci In aceasts situatia (4).
=01
4268 - In cazul cénd deviatia instrumentului |a

rezonants depfseste 100 diviziuni (capatul de scald) se revine
cu S+ In pozitia "E" si din R4 se regleazd sensibllitatea VE
pentru o fractiune k din maxim, urménd ca ?pm' la caleulul lui @
&d tinem seama cd Upxc100k iar Uqack; 88 presupunem ca, in
situatia ardtata, revenind cu Sp in "E", regléim pe Ry asa incét
acul 88 se stabileasca la diviziunaa &0 (deci k = 50/100 =0 &),

tracem Tn continuare S» pa pozitia "Q" i gdsim un maxim la
rezonanta de 60 diviziuni; conform celor ardtate valoarea lul Q
va fi;

60
=—2=1]20
© 0,5
adica, mai general {5);

Uz
8T

unde k<=1 (k=1 axprima situatia analizata la 4.2.5.).

Fa calea expusd in 4.2 6. 2a poate mir domaniul da
méasurd pantru Q Tn orice limite, de examplu, daca in pozitiia
"E" se alege Ugac10, in pozitia "Q", pentru deviatia maxima va
coraspunde Q = 1000,

Trebuie 84 notam ci la rezonantd se cbtine Tn realitate
valoarea Q a circuitului (Ly, Cy) dar In conditiile Tn care

plerderile condensatorului varabil sunt neglijabile, aceastd
valoars coraspunde de fapt factorului de calitate al bobinai,

4.3. - Dacd masurarea Q-ulyi unei bobine se poate face
féra cunoagterea valorii la rezonantd a condensatorulul variabil,
In cazul masurdrii inductantei, acast lucry nu mal aste posibil.
Etalonarea condensatorului variabil pentru acest scop se poate
realiza simplu, cu un deep-metru bine etalonat, folosind o
bobind de valoare cunoscutd (de ex, bobina de SuH
recomandatd pentru masurarea capacitifi condensatoarelor
cu deep-metrul). Oparatia se realizeazd |la rece (Q-metrul
naalimantat). Bobina atalon se conecteaz33 la bornale Ly.

rastul  montajului  rdméndnd nemodificat. Sa  fixeazd
condensatorul variabll la diferite repare ale scalei sale si sa
determind pentru fiecare pozitie frecventa de rezonantd cu
ajutorul unai nomograme adacvate, fie cu formula (8):

k
Cy‘“ﬂ = F
unde:
g 25330

fl
in cara f - frecventa de rezonantd In MHz. Se calculaazi
valorile care corespund la diferite gradali ale scalei
condensatorului variabil, cum se aratd in figura € pentrd
aparatul descris aici.
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Din diagrama reprezentatd in figura 6 se poate deduce prin
calcul, cu relatia (7):
k

7
unde k este acalas! ca la (€), pentru flacare dintre fracventale
Q-metrului, cite o diagramé care s furnizeze direct relafia

" =

dintre valonile |ul Ly si gradatia scalei condensatorului variabil

citith in momantul razonaniei. O diagramd de acest fal este
construitd pe baza valorilor din figura 6 pantru frecventa de 4

MHz (fig.7) "
03JY

—_— e s s sm— — s ——

Despre radiobalizele in unde
scurte

Radiobalizels sunt emitdtoare amplasate in diferite {ari,
care transmit continuu in telegrafie cicluri de mesaje cu
putere constantd sau diferitd pa o anumitd frecvanta,
Ascultarea lor este foarte utila Intrucat parmite ca In orice
moment 88 se constate directiile optime de propagare.
Dintre radiobalize se decsebaste DKOWCY care emite pe
fracvanta de 10144 KHz informatii cuantificate ale
marimiler ca determina condilile de propagare;

= R= numdrul relativ de pete sclare, Acesta poate
varia de la 0 la aproape 300. Cu cét este mai mare, aceasta
valoare, cu atit propagarea este mai buna.

- Fluxul= valoarea snergiel undelor radic emise
de soare mésuratd zilnic pe frecventa de 2800 MHz
inlocalitatea Panticton - Canada, avénd urmatoaraa
samnificatia:

- cand fluxul solar este pani la 150 conditiile
de propagara sunt proaste, medii pana la bune,

- cénd valoaraa fluxului solar creste pesta 150
conditiile devin bune si foarte bune.

- Boulder A= valoarea madie zilnicd a variatiilor
cAmpulul magnetic terastru, valoare mésurata In localitatea
Boulder - Colorade (S.U.A.) avBnd urmatoarea
samnificalie:

- cdnd A<=7 activitatea geomagnaticid sste
linigtitd si propagarea aeste excelanta.

- céind A aste cuprins intre 8 s 156, activitatea
geomagneticd este usor perturbata, iar condifiile dae
propagare sunt buna.

- cand A este cuprins intre 16 =i 30,
magnetismul tarestru devine activ iar propagarea este inca
oaracum buna.

- cAnd A este cuprins Tntre 31 gl B0 avermn de-a
face cu o ugoard furtund magneticd iar propagarea este
proasta,

- cand A este mai mare da 50 furtuna magnatica
este puternica iar propagarea foarte proasta.

- cand Aeste mai mare de 100, toate legaturile
in unde scurte sa intrerup iar expresia consacratd este
"black out".

lata confinutul unui mesa| transmis de DKOWCY |a D9
aug. 1994:

INFO 0D MAY 0601 UTC - FOR 08 MAY R44, FLUX
75 A 24 - FORECAST SUNACT QUIET - MAGFIELD
ACTIVE CONDS EXPECTED AR

Dar ce nu este de dorit in unde scurte este binavenit
in UUS: astfel la valori ale indicelui Boulder A de pests 50
apar conditiile favorabile aparitiei aurorei care favorizeazi
legéaturi la mari distante in banda de 144 MHz.

Aparilia aurorei este semnalatd la incaputul mesajului
cénd in loc de un samnal continuu se transmit o sarie de
linii atarné&nd cu pauze dupd care se transmite in clar
AURORA,

In exemplul nostru, cuvintela MAGFIELD ACTIVE
CONDS EXPECTED inseamna ci se asteapta valori ala

indicelui A pana la 20. Cuvintele MAGFIELD MINOR
STORM EXPECTED Inseamna ca pentru A se pravéd

valori intre 30 - 50. Dacé se transmite MAGFIELD MA-
JOR MAGSTORM EXPECTED atunci se prevede un
indice A de peste 50 ceea ca poate fi un indiciu pentru
aparitia auroral,

Recent DKOWOY a inceput sa transmita si pe 3557 5
KHz permitdnd o informare rapida a practic tuturor
radioamatorilor din Europa care astfel dispun de un foarte
util instrument pentru determinarea conditiilor generale de
propagara,

Amplificatoare liniare HF cu

grila ecran la masa

- partea ll-a -
O realizare practicd
Amplificatorul care face obiectul acestai descrier,
foloseste tuburi tetrode 4X1506, tuburi care se gasesc relativ
usor, Mulli radicamatori ezitd =i |a foloseascd din cauza
suportului lor coaxial. Ne-am decis si construim suporturi
convenabile unui amplificator liniar in clasd AB1 cu grila ecran

la masé.
Clasa AB1 aduce o sensibilitata mai bund in ceea

priveste excitatia. Pe de altd parte randamentul in SSB al

acestor tetrode dapisasts 80%,
S-a |lucrat cu tuburi: 4CX150G: 4CX1504A; 4CX250B

sl 4CX350A, obtindnd puteri la iegire des 500 si 1000 W, Datels
din tabelul 1 au valorn acoperitoara (de siguranta) daca sunt
considerate ca limitd maximala. Pentru un randament de 60%
puterea de jesire va fi ceva mai mare,

Puterile input si output sunt date de relatiile;

Pa=Pq. NPHDH Np

P'r= 100 FQJ'NP i
Pg = puterea de iegire in yai

Pq4 = puterea disipatd de anod in wali

Np = randamantul in %

In cazul nostru, este suficient sd inmulim disipatia da
anod cu 1,5 Astfel, doud tuburi 4CX350A vor putea furniza
1050 W la iegire. :

Atentie! Nu trebuie depdsitd anodicd recomandata de
constructorul tuburiler.

Caractaristic|

La inceput ne-am impus urméatoarele caracteristici.

- un compartimeant etans, prasurizat si intarschimbabil

- o functionars in clasa AB1 cu toate protectile
necasara =

- o stabilitate maximé& faré neutrodinare

- un sasili i o incintd din otel inox

-un volum da: 38 x 24 x 18 5 em

- pisse si componente argintate pentru partea de HF

- instrumente de masurd Incorporate s protejate

- gircuite de comanda si alimentare pe o placuta de
cablaj imprimat din steclotaxtolit

- cablaje minimale evitdnd intarferante da HF

- acces usor pentru intretinere gi depanara

- comenzi s controala usor accesibile

- vantilator

4
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T it
el

Descriers

Schema selectricd redatd Tn fig.2 cuprinde toate
alimentarile si circuitale de masura, |ar cea din fig.3 reprezinta
partea da HF. Ele au fost separate din motive de claritate, dar
toate sunt incluse intr-o aingura cutie.

Tatrodele cu ancd extern, cer protecti multiple
(comenzi secventiala) care pot fi manuale (fig.2) sau automate
{fig.4 - din numarul viitor al revistai).

Aparatul descris aicl foloseste sistamul manual.

Comutatorul cu galati 81 ( "Ps.za”) are cinci pozifil.

-1, Oprire retea "OFF"

- 2. Pre sl post ventilatie "Blowar Dalay"

- 3. Preincélzire prin punerea sub tansiuns a
traneformatorulul de filamant "Filaments”

. 4. Punerea sub tensiune a transfermatoarslor
anodice s de ecran prin interpunerea unei rezistente
limitatoare R1 si R2 in primar, pentru protejarea diodelor la
pornire cand condensatoarele de filtraj sunldescarcate ("Stand

By").

264
s2 3Y
TR
L
2
£td o g2

Hi
|

-
L

. 5. Rezistentele limitatoara de la pozitia 4 sunt
scurtcircuitate si PTT-ul este activat prin stabilirea tensiunii de
+ 12 V (comanda si reglaj). Liniarul este gata de functionare
("Operata”).

Transformaloarale T1 si T2 sunt cu tole orientate,
gircuitul magnetic fiind in " dublu C*.

T1 este transformatorul de tensiuna anodicd. T2 are mai multe
infasurdri secundare care asigurd tensiuni pentru grila ecran,
grila de comanda, filamente si reles. Comutatoarsle cu doud
poziti $2 si S3 permit obfinerea a diverse tensiuni anodice,
pentru tests sau pentru a "fora" mai putin tuburile.

Observatii:

- La pornire se asteapté cal putin un minut inainte de a
actiona PTT-ul, pantru ca praincélzirea (3) sa fie suficientd.

- 52 si $3 nu sunt accesibile din exterior §i nu se
acfioneazd sub tensiune. Primarul lui T2 va fi prevazut cu
Infasurdrl pentru 220 V gi 264 V, iar secundarul va avea un
punct median (2 x 800 V). Aceastd alimentars este valabild
pentru urmétoarele tubur: 2 x 4CX150A; 2 % 4CX250B gi 2 x
4CX350A montate cu ecranul la masé. Ea poate fi extrapolata gi
pantru un tub 4CX1000A (vezi tabelul 1).

Alimentarea anodicé

untea de redrasare este constituitd din 16 diode si
rezistente de echilibrare (RD) pentru a functiona la cea mai
mare tensiune prevazutd. Nu este necesari addugarea de
condensatoare in paralel Intrucht fanomenale tranzitorii sunt
sliminate de condensatorul de 10 nF montat in primar. Capaci-
tates totald oblinutd prin punerea n sarie a condensatoarelor
slectrolitice de filtra] (26 microfarazi/ 500 V) este suficientd
pentru a asigura o bunda stabllitate a tensiunii anodice cand se
lucreazé In SSB si CW. Bleader-sle, constituite din rezistente de
egalizare contribuie de asemanea |a stabilirea tensiunii fara
incélzire excesiva,
" Dioda Zener Z2 ovitd prezenia fnaltei tansiunl pe
comutatorul de masurd S2 ( instrument M2).

R3 protejenzd amgplificatorul sl alimentatorul. M1
mé&soard in permanentd curentul anodic ce ! .erseazé suntul
R4,

i
- Dupa cum s-a ardtat In prima parte, grila acran aste
Iupﬂtﬂ diract la masd. In acesta conditi polul pozitiv de
alimsntare a aacranului ests deasemensa la masd, iar polul

B+ PLATE
(]

81 s4
OFF AL %
+—BLOWER Pt ¥E —s ]
i R
e 3 Yy RF=—=
L —OPERATE e —T

ot

-

1t

L ]
dJ . }-nuse T2
i L ]

v 13 oz Tt mi3 A :
BIAS ; ) fe !BRID
i max.neg. ]
FILAMENTS : .!
1
- - +24V
........................ PTT
] - 12V RL1Y

AC

&% =10nF
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RADIOCOMUNICATII 81 RADIOAMATORISM

negativ la ecatod. Aici punctul de referinld este catodul
(REF.POINT).In pozitia PTT deschis si in ciuda unei tensiuni de
blocaj aplicate pe grila de comandé, putem constata in receptor
un zgomot alb generat de tubul tetrodd. Acest incovenient este
avitat de contactels GND ale relaului RL1 care taiea intoarcerea
masei polului pozitiv, punénd catodul, sau punctul de referinta |a
masd, cind PTT-ul este deschis. Puterea de [esire s
caracteristicile unei tetrode depind de tensiunea de grild - ecran,
toate varatila acesteia pot crea decl distorsiuni nortabile.
Curentul grilei - scran variazéd puternic functie de excitatie si de
incircarea tubului si are chiar tendinte de & se inversa la
anumite tuburi { vezi tabelul 1),

De aceea alimentarea sa trebuie bine stabilizata.
Stabilizarea se face cu dieda Zener Z1 { formatd din 6 diode
zaner de cate 56 V/10 W, montate in seria). Condensatorul de
suntare {10 nF) elimind zgomotale generate de aceste dicde.

Tensiunea de ecran a acestui amplificator este de 250
V cénd diodele zener sunt scurtcircuitate si atinge 336 V cénd
sunt toate Tn functiune.

Cale 6 diode se monteaza pe un radiator din aluminiu
avand forméd de U . R 5 limiteazd cursntul si valoarea sa se
datarmind cu relatia.

Rs={ Emin-Ez )/ 1.1 %llpgy unde:

Emmin *+ tensiunaa minimald de alimentare
E, = tensiunaa zener a diode| Z1
llmax = curantul maxim cerut

Pentru obfinerea unei bune stabilizér, diodele zener
trebuie sa funclioneze cu un curent infarior sau egal cu a zecaa
parte din curentul cerut pentru incércarea maximé,

R6 joaca rol de bleeder intre grila ecran gl punctul de
referinta, constituind astfel un traseu cu impe-dantad mica pana
ca curentul de ecran aste inversat. O metodd simpla de
protectie a tubului contra unul exces de curent sau de tensiune
a grilei ecran, constd in a monta o siguranta fuzibila de 75 mA i
a unui varistor (MOV), Alci s-a folosit tipul: V 275 LA40 B.

POSITIDN 52 POSITION 53 TENSION ANDDE
w4y Low 1000 ¥
mav Law 1250V
24V HIEH 200V
20y HIGH 2500 ¥

Dacé tensiunea de anod sau sarcina de jesire lipsasc,
intensitatea curentului de ecran devine excesivd g “sare”
siguranta.

Dacé sarcina lipseste, tensiunea de acran are tendinta
de a se apropia de cea a anodului, varistorul va conduce i va
provoca un scurt circuit pe punctul de refe-rintd, siguranta "sare”
i se avitd alte stricaciuni.

olariza ilai

Pentru a evita intreruperea tensiunii de anod de citra o
comutare. periculoasd, aplicdm acestsi grile o tensiune putemic
nagativd, care va bloca complet tubul. g

O protectie suplimentard constd in intreruperea
tgnsiunii de ecran comutdnd borna negativa.

Tensiuea maxima de bloca] este de aproximativ -130
V. Cind trecem pe emisie, PTT-ul actioneaza releul RL1 care;
1. restabileste alimentarea grilei- ecran,
2. comnanda releul de antena RL2, ;
3. intrerupe tensiunea de blocaj si stabilegte
i a grilei de comanda, ]
pularzare;. g;-.u.nrma la masd baza tranzistorului TR1 prin
intermediul lui R12. TR la rindul sdu comuta
dioda zener Z3 ( 43 V } pe punctul de referinta. In consacinta,
potentiometrul R10 permite ajustarea
tensiuni de polarizare reglabilé pe o plajé de: - 47 |a - BO V.
Dioda D 2 foloseste la compensarea [ui ZEI. :
Alimentatorul din figura 2 poate fi folosit si pentru
alimentaraa unui amplificator VHF ce foloseste aceste tuburi cu
grila ecran la masé.

45

BIAS
R21 ” D4 +24Y _ ¥
AL OPERATE —EH:I:L
R22
+12V f‘f POWER

Figura3

# =10nF

= OFER: Transcaiver Heatkit tip SB 102
YO80U - Liviu - tIf. 032/
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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

E— B—
CLasse AB1 Pare oE AX150G Pane pe 4X150A Pame of ACX2508 Pane oe ACX3I50A Une seuie 4CX10004
AL =Vp /(1,52 Ip) ou B172 o0 7034 o 7203 ou 8321 ou B168
Tension CC 0'awone 1800V 2000 V 2000 ¥ 2200V 3000V
Tension CC 0'Echan o0 v as0v 350y 400V sy v
Tensiow CC D€ GAILLE .55V -85V -6V e -0V OPERATION TYPE EN SSB
TeMsI0M GRILLE EN POINTES HF 50V 50V 50y 25y 55V
COURANT DE REPOS ANDDE 150 mA 200 mA 200 mA 200 ma, 250 mA
COURANT MAx D'ANDDE (SIGNAL MAX) 450 mA 450 mA 500 mA 580 mA, A75 ma
COURANT MAX DECRAN (SIGMAL MAX) 18 mA 10 mA 10 mé - B mA a5 mA
PAHSSANCE MAX IPUT (SUR L'AMODE) 0w 900 W 1000 W 1260 W 2625 W
PUISSAMCE MAX QUTPUT 500 W 550w GO0 W mw 1630 W
TENSI0N FILAMENT 25V 6v 6V 6V BY
COURANT FILAMENT 1354 62 A 54V 58 A 104

Circui | "

Buna funclionare a unui amplificator liniar trebuie sa

fie urmarita de instrumente adecvate,
Schama din figura 2 v di diverse masurar efectuata.

Galvanomatrul M 1 (" PLATE" ) masoard
permanentd curentul care traverseaza suntul R 4
Insarat pe linia negativa de alimentare a anodului,

Galvanometrul M 2 (" METER " ) servesta drept
multimetru, gratie comutatorului de méasurd 5 4, la care
urmétoarale pozitii pot controla:

G5; curentul grilei-ecran ce traverseazd suntul R 8:
scala O-50m A

VS: tensiounea grilei ecran cu ajutorul rezistanisi
serie R 7 scala O - 5oo Vee

VP: tensiunea placii ( anod) de pe dioda zener 22
plus trai rezistante in sarla ( 3 Megaohmi); scara 0-3 kV.

in

R F ) Mésura relativé a nivelului H F de iesire (PO

pe figura 3).

G C ) curentul grilei de comanda ce traverseazi

suntul R 15 scala 0-5 mA

Din motive da
protectie, a fost adaugatd in serie pe fiecare instrument

comoditate pentru  circuitela da
+]

raezistentd sere, astfal incit rezistenta sa totald sé fis ds 5000

ohmi ,
Calculul rezistentelor montata in
ajutorul relatiei :

Re = Ry X Aq(Ag-Aq)

gunt sa face cu

TH 21

———  —— —

R, = suntul de calcul { in chmi)
A, = valoarea millampermetrului ( in A )

A,wuluamadmﬂﬂnﬁ}
R, = rezistanta intema + rezislenta sarla (In ohmi)
aici R, = 5000 ohmi, de unde valorile urmatoare :

- guntul R 4 = 5 chmi / YW pir o valoare la capétul
scalel de 1000 m A
-guntul R 4 = 10 ohmi / 11 W ptr o valoars la capatul
scalel de 500 m A,
-guntul R 8 = 100 ohmi / 2 W plr o valoare la capétul
scalel da 50 m A,
- guntul R 13 = 1256 ohmi / 1 W pir o valoare la
capatul scalal da 5 m A,

De axemplu instrumentul M 1 ¢l M 2 | din prototip ) sunt

millampermetre identice da 1 m A daviatle tolala

&i cu o rezisten]d Inteméa de 90 ohmi [ o rezistentd da 4910 ohmi 14 W
a fosl deci addugatd in serie pa fiecare

dintre ala).

In clasa AB1 curantul grilei [ de comanda) trebule sa fie nul,
putem deci adauga un ciroult parmanent cu dicdd LED care ssmnakeaza
un curant, eventual lEstnd multimetrul [ S4) pe o altd marme decit "GC",

In a trela parte 8 acestui aricol vom descrie partea HF a
acesiul amplificater, detalile de construclie ale TT-ulul da jegire, soclul
tubului 4X 15 O G, variante i Imbunalaliri posibile printr-o protectie
sacyaniiald automata,

- va umna -
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RADIOCOMUNICATII S1 RADIOAMATORISM

dubld echimbare de

frecventa ( 16,3 MHz ai 455 kHz). Sensibilitate: 0,25 microvoltl.

Putera AF = 250 mW. Selaectivitate

1-6dB la12 kHz g/ - 40 db

la 28 kHz. Ton: 1750 Hz &i DTMF la TH-21 AT.

Grautate: 280 grame, Receptorul este

Modulatie F3E; + 5§ KHz.

dantd antend: 50 chmi. Putare: 1 W/ 160 mW, Alimentare:
68 - 10 V. Consum 28 mA sau 600/300 mA la emisie

Pentru cei interesali de aparatura industrial®, prezentdm pa
Impe

gcurt transceiverul TH 21. Schema bloc permite cu ugurings
pentru constructorii YO, Frecvente de lucru: 144 - 146 MHz (

144 - 148 MHz la TH 21 A).

intelegeraa functionarii si poate servl ca sured de inspiratie

Yo4ccD

tH.035/64.23.50/201

OFER: Tranacelver FT 411 -
SWi2m  YD3AAS - Ely Jr

.01/619.20.46

OFER: tranacalver VOLNA

pracum s un

TNC -2. YO3FBL - Marian

ti,01/636.35.47
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RADIOCOMUNICATII 51 RADIOAMATORISM

COMUNICATII DIGITALE PENTRU

¥ Transferul INFORMATIILOR.

informatil § supervizeazd pachalsle,
DECONECTAREA,

In impul stiri de transfer informalll orcars din
safll poste sd "ceard deconectares. Deconectarsa sa
produce dupd ce cealahll stalle rAspunde sau dacd
dupd un anumi numir Mxat de

aceasta nu rispunde,
lentative de conectare,
Operarsa fn CONEXIUNE BLABA,

Aceastd procedurd permite lucrul In cmdrul waul
NET ( round table ) sau (ransmllersa bulatinslor
informative via emisiuniie packel radio. Metoda nommaid

de coneclare nu este practicd cnd se presupune o
ja incluse Tn altsls mal performants cara sunl de agteplal in

participd la trafic mai multe stafli, Tn felul acesta stafil

upé ce leglitura da coneclare este siabillil TNG-
ul intrdl In starea de transfer de Informajll In care schimbd

RADIOAMATORI

partea IV -a -
ing. Cristian Colonati - YO4UQ

L

unul *fanion® in confinutul codulul,

secventia cuprinsd intre

[FANlc::N . Bunt 5 BECONTIGNUY, e, T ANTON
DW g valonen "1°7F '11111'1@_

Circuliul integrat (CIP) controler al protocolulul HOLC folosegle Inserjia
de zero sau bit - stuffing pentru a elimina, posibililatea de aparije a

La emisie se examineazi conjinutul intre fanicane $i se insereazd in

mod aulomat un bit de 0 dupd orice seoventd de 5 bill succesivi de 1.

La recepfie se elimind aricea bﬂ;:: 0 care apara dupd 5 bili de 1 pentru
oane

FIS, 28 - Inserila bitulul O Tn lanful HOLC

emijind pachete nsnumerolate { Ul ). In afara pachelelor vIlor. Se urmdregte de asemanea ca In villor ullizston si
numerctals, TMC-ul nu réspunde & nicl nu cere fie capabill s§ se bucure da pasibllitijle refelslor de

refransmisia cadrelor sronate.’

CONFIR1ARILE CADRELOR.

Flacara cdmp de contrl &l pachatelor, inchude
numiirul deta 0 la 7 de 8 ultimwl pachel corect recepfionat
dala stajla corespondentd. Dacd de |a stajla do emisle o
fost  trimis pachetul numirul 5 dar  receptiondm
conflrmarea pachaiulul numiirul 4,  atupcd  stalla
retransmite pachetul numiinl 5.

T.4.1.3, DIGIPEATER.

Un digipeater asté o siajle de radio capabild sd
recuncascl 5| s8 retransmitd  pachetele, Un tarmen
achivalent ulilizat In refelele de calculatoare este tarmenul
de BRIDGE. Vinual, un TNC poate fl folosit ca wn
diglpesier cu un singur porl, decarece Tn  funciille
diglpeaterulul esla Inclus prolocolul AX25 nivel 2. ©
prozeniare grafic & modull cum sunl conactale doud
stalil packet radio printr-unul sau mai mudts porturl ale unul
digipeater este facutd In flgp. 27. Desl ulillzarea unui
digipeater esta rdspanditd astiai Tn nodurle rejelel unde
sunt montale, funciille digipaaterulul sunt wgor de manull
cdnd este nevole de un releu §i nodul nu este dispanibil,
sau pentru tesiaren unal emisiunl In eter,

7.5. STRATUL RETEA - NETWORK LAYER.

Stralul relea primests pachelele chtre deslinafia
lor printr-o rejea, Existdl curent un numér de standarde de
rejaa, Acum, exisid o solufle Intre experimentdrile ca se
fac In packe! radio pentru sdoptarea la nivelul rejea a
tehniclior de aflulre & cadralor prin conexiuni virnuals sau
datsgrame, Ambels tehnicl vor i prezentate pe scur In
cole ce urmeazl.

Tn fig. 28A este prezental modelul clasic al OBI -
Open Bystem Inlerconedlion - modelul care prezintd cum
comunicd doull calculsioars printr-o rejen. Relajile de
protocol numite cap-la-cap { pear-to -pesr ) de exsmplu
Transport-la-Transport  Intre  douwd  puncte  terminale,
protocoalele de legiturd sl rejoa presupun o stajle releu
numitd ROUTER, Tn |deia cd ambele puncle Isminale au
calculsloare cu software | proprame ) pentru fiecam nival
de protocol,

Acoperirea stucturil calor T nivale ale profocolului
poate intradevdr sd devind un model paniru acoperirea
nacesidtior. Stajlila din scest sistam pot prevedea servicii
de calculalor substanjlale pentru rofea, In mementul Tn
* cara, parmanent, mal multe stajli de radio packet sunt
echipate numai cu THC-url au numal posibilildli modeste
de acoperirea servicillor previzule la diferile nhveia.

Implernantares statului fizie { modem ] gl &
nivelulul leglturd ( asamblarea g  dezasamidarea
pachelelor ) cuprinde obligaloriu § o pare din stratul
prezeniare, Stratul prezentare are grije de comenzi §
riispunsur inire terminel §i TNC. Stralurlila de réjea,
transport 51 aplicatie sunt deseon sdnte ( Tn programale
concepule ) § sunl numite In acesi caz straturl nule.

Un viitor THNC aste posibll s§ implementaze toale
nivelols de prolocel, der peniru moment acest lweru nu
aste realizel, nu axistd,

Existd o Tniolsgers generald, de care sa (ina
permanent ssamd da ofife proectanill relslelor g
software-ulul, de 8 nu fece incompatiblle actualels THC-
url. Probabll tehnicile § protocosiele axistents vor |

comunlcaill larg distribulte. Modul In cane vor fl acoparite
ou softwere tosle straturile este Incl de domaeniul
presupunerior gl al speculatiilor teoretice.

Acesia esle stadiul de dexvoltare gl pa molivul of

tomls protocoalels Imaginate nu sunt Incl operationale pa
THC-url 58U pe calculsloars parsonale 5| ¢l de fapt pantru
reglizares Tntregulul esafode] se pare o esie necesand o
magind de caleul foarte putamicl,
Fig. 288 poate i considerstd ca o prezantare mal realistd
& acoperrl domeniulul packet radio pantru amatord, din
punct de veders al protocoslelor, cu cerfudine pantru un
viitor aproplat, Ceselsle reprezenifnd nhvelul rejea gl
nivelul transport din “router * indicd o Incertitudine dacd
numal nlvedul raiss sau ambale rejes 5l Iransport vor |
implamaniate. Acessin depinde In mare mésurd ds
controversals ntre tehnologia de conexiune viduall gl
datagram care vor fi descrise sumar In cale ce urmeazd,

* Coreximes wiluafl esle cea mal convenablld
gisgare pentry & i Implemanistl pand la nivelul stratulul
retea. In Industda conmunicaliifor de date aste ulilizat
termenul de Local Area Metwork { LAN ). Acast terman
este mcceplbll parflal efnd descrie rejels cu trafle de
pachate Tn bands de 2m. E| este ocarecum |mpropru
poniru MET-urlle packet radio decarece ale acoperd mal
mull decél jumitate din globul lerestru §i de asemanas pol
lucra In HF sau via satalit,

Asifsl apare termanul de * lntra-net " ca o
necesitate o & acoper nlvelul 3 al rejeisl. Aspeciul de
Intra-nt 58 pols realiza cu un controler de rajea - rouler -
pentru un grup de utlizelond stagall { cluster / clorchine ).
Tarmanul de intra-net aste destinal Tn mare mdsurd nevoll
de & dafinl comunicafiile intre NET-uri, Dacd ansambiul
ests concepul peniry & funcllona Tn  tahnologia
conexiundlor wvirluale sunt acoprelte a8t stusfile de
functionare * InMer-nel * cit gl cele * intra-net ®. Orlcum
pentru acast nivel de lucru este nevole de un standand
care pantru moment nu Bxistl.

7.8.1. Protocolul RETEA.

Protocoalele pantru stratul rojea au fosl dezvoltale
folosind doud sborddn;
= proftocolul de clroult virual,
= prodocalul da datagram,

Pratocalul da circuit virtual Tn ralaa s8 bareazl
pe recomanddrile COITT X 25. Un circull virtual asigurl
aparanta unal cpnexiunl directa iniresiatla proprie § o altd
stafie lucrbnd in packet radlo. Inainte de |ansares
comunicafiel propriu zise, se lanseszd un pachet de apel -
gall setup - pentru a determina un drum fix, o cale, clitre
cealatd safle. Odatd prmitd confrmarea, si drumul
stabillt, detals pol | amise prin circuit, Pachetale do date,
tranamisa dupd siabllires clrcultulul, nu mal sunt IncArcale
cu slichate da pachet, cantinind in Tntregime adresele
drumulul odatd stablilt, La pachatels AX25, acestea conjin
infarmatiite de roulare ale digipeaterulul, dacarece refaaua
Tncearcd s& menfind calea pentru  loatd  durste
comimicatial,

i, C#nd comuricalla este completd, leghtura s-a
lermifiat, circultul vidtual se slibareazl prn  mutarea
informajiilor despre aceastd cale, din memaoore, 1a fecare
echipamant dealsngul cili de comunicatie. Clrouitul vifusl
realizepzd un mal mic grad de ocupare & elichelel de
pachel §i faca rejeaus §i nu stajla Mnald responsabild

SINILE-PORT
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&, PRESENTATION = = = = == = = & =m{ 8, PRESENTATION
8, BESSION [---=== == 8, SESSION

A THANSPORT jeb== === o= =i 4 TRANSPOAT
B METWORK | === mmfo == =il 5, NETWORK

2. LiINE el @ LMK =y 2, LINKE

f. PHYBICAL  feimiel | PHYSICAL [o—3ef 1. PHYSICAL

| I I

I COMMUNICATIONS HIWHJ

Fig 27 Modalul OS] pestru interconsctares a douk slafi

peniru confirmarea pachelslor. In clrcuitul viruel numal
grimul pachet stabilagte beghtura virtualdl gl are Informalile
complete da care esie nevola tn rejaa panini dirijarea
pachetalor. ;

Calelalte pachele care urmeazd su o elichetd
scuriatl. Ca o Inforfielle suplimentard se poate confirma
cl, RATS-OSE - Radlo Amalsur Talecommdunication
Goclaly - Open Syslem Environmaeni, sau prescurial
ROSE din SUA -New Jersey su kmplamental protocolul de
clrcult virtual,

Mediul sistemulul deschls RATS - denumit §i
ROSE s-a dezvoliat In decursul anlior la New Jersey §i 2
gvul drepl rezultat funcfunile de & stabill Tn refeaus de
jucry cdile circuitelor comunicare In pmwtl :Idbn.
Performan jel su sarcina de 8 delarmina calea
Inire ﬂa;‘l";:w ntrs  wilizator, ROSE  wilizeazd
conflrmarea pachelslor nod 1 nod 5au mal precis acaed
de confirmare and (o and.

Cand un ulllizator emite un pachel dela un punct
céltre attul printr-un digipeter gl rejeled pachelul lul Bsie pur
gl simplu mutel defa un digipeater cilre altul Dach stafia -
pravizull ca destinafle (ecepiloneazd pacheiul 1dird
groare, sa emite o confimare ACK fnapol fn lungul
celorsgl cli { drumur ), punct a punct, pe traseul pe care
@ venil pechetul, Oriunde tn lungul dromulul, pachatul sau
conflrmarea 58 poate sA intre, Tn coliziune cu. s se
clocneascl cu, un all pachet gl poste i plerdul. Dach
pacheiul sste deterorat, stafla de orkgine nu w pulul
recepiiona confirmares [ ACK-ul j dela stalla de dastinalle,
gl atunci reemiie pachetul dealungul Intregulul traseu dela
Ineeput, Aceastd siturlle 5 sistem de lucr este neplacu
5l diminueazd foare mull din gapacilaten canatului de
comunicafil.

Ciand un utlizalor emite un pachet prinir-o refen
utilizind confirmarea nod la nod, situafille sunt diferite iar
peformanjels se Imbundiijesc, Da fiacare datli cd un
pachet este transferat la un nou nad, acel nod emita o
confirmare [ ACK ) Tnepol céire nodul emitent. Dacé
pachelul sau confirmares sunt plerdute sau alterale, numai
un semnal da neaccaptars iransmis de nodul receplar, un
MACK poale determina retransmisia pachetulul din nou de
clire primul nod, Cu alle cuvinte transmisle 5
confirmérile se fac pas cu pas, din nod in nod. In acest caz
siatiunaa de orgine nu mal trebule s8 amitd un parnet pe

Intregul dram,
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Ca un exemplu ss posts da modul Tn care
speclallgtl radiosmaton al grupulul ROSE su stabili cum
se parmii conlactele cu o altd stajle din rejes 5l cum sa
poate recunoagte Indicalivul attor stafll gl numdnul nodulul
utilizat da ciffre o stajie. Nu Irebuie & se specifics deumul
Tn re{ea Intre stajla inijisld gl o aite. Pentru & detarming
spacificilates, s personaliza nodurile refelel, grupul ROSE
utilizenzd normels CCITT X 121, sistemul numeric de
codur al flrlor, sislem care tn America de Mord este bazal
pe sistamul de numerotare lelsfonich care spacificd codul
regiunilor { statelor componenie } 5l prefixul de apel local
din SUA i Canada. In sistemul ROSE numiingl noduiui se

compung dintr-un grup de 1rel ciive pantru regiune urmat
de un grup de alle trei clfre panini prefixul local di apsl al
nodulel, In total @ oiffe, Cu un astfel de sisiem
Inmagazinat in computerele de nod - routera - 58
realizeazdl optimizersa legilurdior pe cile cele mal
convenebile 5 disponibile In rejeaus de VHF cu
nenumirale repeaters din SUA 5l Canada.

Propunerea protocolulul DATAGRAM.

Propunenis de ulilizare 8 uwnul profocol de tip
datagram In rejele s& bazeazd pe IP { Intemat Prolocal )
dervollat de DARPA - Defenss Advanced Research
Projacts Agency - Agenjia de cercelare a unor prolacte de
aplirare avansate din SUA. Tn protocolul DATAGRAM |
flecars pachet confine adresele completa ale. refelel 5i a
drumuriior pa care poats si meargd pachetul, Acas! luor
adaugi o etichetd mal lungd feclirul pachet, dar ars
avanigjul cd sceste pachete, pot ajunge la destinatle pa
orce cale disponlblll g neperurbatd, chiar Intr-o rejea
gare nu prezintd o calitale deosebild.

Protocolul datagram & fost Implemantat Inir-un
numbr de protocoale de rejes ale amelorior de packet
radlo dinire care aminlim NET/rom, TexMet, g Intemet
Protocol Package. Cel Irel prolocoala de 1ip datagram var
fi descrisa sumar cu alll ocazia pantru 8 nu Inclirca pres
mull 3 inutll prezentul materal §l @ asigura parcurgenes
soastula In vedarea unel Injelegeri globale a problematicil
transmisilior In rejsle packel radic de man dimenshuni,

7.6. STRATUL TRANSPORT.

Nivelul iransport asigurl cd detale placete dels jl
cdire nivelels mal fnale ajung Intolalliste gl In ordinea n
care au fosi transmise. In protocoalsle dalagram, esis
posibil ca un pachet emis dupd un ailul sd ajungd la
destinajbe Tnainiel celul dinaintea lul,

Buffersle nivelulul transport  recepiioneazd
pachetele 3 ressambleszd messajul In ordines secventiald
corectll. Etichelele suplimentare atasele pachetulul de
cllire stratul transport asigurll functiunile stratubul,

7.7 BTRATUL BESIUNE.

Stralul seslune esle responsabll penlmu stabilirea
conaxunil sl terminddl unel sesiunl de lucru. El posle
stablll conexiunl multiple cu un acelegi sau mal mulle
locurl, Acest protocol nu este luat Tnch In mod sistemalic
T siusdiu,

7.0 BSTRATUL PREZENTARE.

Mivelul prezentsre comunicd gi colaboreazd cu
stratul sesiune |a emisia § receplin mesajelor dela
calculatoarele aflale la distantd. El Tmpane figlersle de
date, conversii de cod g TnregistrSn de lip lext g
coordoneazd iraficul cu perifana caleulatorubul,

Acest nlvel foloseste de asemenaa tuluror

programelor care vor fl rulsle la niveiul imediat superior,
nivebul aplicat.

T.9. STRATUL APLICATIE.

Agast nlvel rulazl unul sau mai mulle programe
aplicalive - lucrul real, activitalea concretd a calculaloniul
din puncl de vedere al utilizaloruli. Celalalie strafur (
nivels ) sunt iransparente pantru ulilizalor, funciionind ca
protocoale inleme  similare unwl  sislem de operare
spacializat. Pe cénd unele calculaloars execull un
program care ofard servicli rejalal packel radio, ahtele sunt
orianiate utillzator § utlizeazd rejesus paniru 8 comunica
Informalli dala gi cdire alte calculsloare din rejea. Linels
din acests aplicajll Includ Iransmisia bulslinelor packel
radio, servicl meteorologice gl de timp, rlspunsul la
mesaje, ulllizares cdilor de comunicalie prin  satalit,
apalarea directosralor din calculaloarels server §i allels,

Viltoarele aplicajli sunt limiate numal do
Imaginajla utllzaiorior,
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ANEXA 1

Partru clllodl cars doresc 58 aprofurszs unels aspects teorslice &la funciiondl mecanismulul packet-radio

AX25 vorn inesrca 5§ detalism unele aspeats legate de;
A, Formaiul fnreglstrErl 9| semnificalis campuriior,
B. Macanlsmil convarsafial Tntra calculatoars.

A. Formatul cadrelor gl semnificajia cAmpuriior.

|
Flacare cadru este precedat de B, 16 sau 24 de bijl Inversall succesly da O g 1 cucare 58 realizeard
noronizares ceasulul calculonulul receptor fald da cal amildlor. Procesul se destdsoard la nivel hardware,

< sensul de ransmitere &l bifjior

D1I:I1D'I'I'.'I1€I'Iﬂl‘lﬂ1ﬂ'11F F..‘il

<—— secvenia de sincronizare 8, 18 sau 24 de bi)l alternat 0 § 1 ——> <— cadru delimital de cele 2 fanioans —>

cvenia rvron atageazdl cadruul dejn pregéiit, inainle de Iransmilersa Il In figura 26 a fos!
r'l:; m::n.:nmt:‘un pachel AX2S, M:Ll.lm £ij prezenisrea detalietd a cadmpurlor din care sunl

prezs
conslliuite lipurile do codra;
Campurile mnmmmu ﬂl.:r_ul: -
el -E:-imurﬁ:mmwmn 14 octel § maxim 10 cAmpun cu 70 de octefi.
= conirol 1 ocled
:-lmwmiiﬂdn ootell din care: identificaior da prolocul 1 octal g informatie ulllizalor 255

octail.
A @ - cmpul FCS - delectare aror 2 octel
1 - fankon { delimitalor ) final 8 bit,
Din acesio cAdmpur sunt construite 4 Ipurl de cadne.
Tip cadnu b c d u 1 "Ulilizare principal
¢ﬂ1'1l.l informalie “.IW : " 8 ‘ 4 " tranafanl (nformatiei
principale
X N N - E ¥ control 3l confirmarea
Cadru supraveghare s 5
arotat " ] - - ' ’ stabilirea gl inchalerea
Cadn nanum u ot At
- - . » u B ra @ Informaia,
Emlnum.;l.ﬂl 1] ] uuﬂrm £ o
J principald
Formatul cadrelor de tlp |, 8, U gl Ul este prezental ou dimensiuniia gl samnificalia chmpuriior in planga 1,
al

Getallem In conlinuare siructura, dimensiuniie, confinuiul gl semnificalis campurior.
1. CAMPUL DELIMITATOR - FANION.

Structurs cadrelor de orce format pune Tn eviden}i ci singura configuratie binard invarabll definitd este
defimitalonu de cadru { fanion ) cu structura: 01111 110 pe dimensiunea de 1 ociet, Farilonul este delimitaton) loglc
d-m:ﬁmu}mmﬂammm{mwn}ﬂr}id-mulmwmlmymm
tuturor cedoral din coniinutul 1 .

Eﬂdd;mnpﬁl; ndm: control, Informalie, FCS, putind conline orce alté configuraio de bijl In afard de
aceasta, cane dacd apare ar fl wmﬂlﬂmmmllmunmdmwmmummin sronale.

Esta mwﬂhmmmmmlummﬁ de coniro gl verficare care inth in
compunersa cadrulul 58 apari Tn mod naiural § combinalia mai sus me de 01111110, aded 6 bij de 1
consacullvl cesace ar fl ifterpretal ca un dellmilator dé cdmp, lucru care ar fi gregit § ar introduce o perurtalle majord
in Irterpretarea cadrulul. Protecila faid de apart{ia in lext & acesiel secvenie s& reglizeazé prin lehnica insarjlel de zer -
M- dupd 5 bl consecutlvi de unu -1 -,

Insertle de zero = zaro Insertion = bit sluifing

CIP - urla specializale care controlaard HOLC folasit Tn schemele de THNC - i cum ar fi: B273 -

ATEL, 1833 MOTOROLA, codificd auomat pirul de bijj din formaiul ASCII in formatul NRZI care asigurd canaluius

gurafis comandd finali pentru realizerea trangjiilor, a schimblrlor dela MARK la SPACE g Invers
mum.r:;imwmmrmﬂmm t.dHFi'cﬂ'llnlll‘lﬂilLl.nmlmHIdl:ll_n Acasl luor e
Tndmpis |a emisie. La recepfie se slimind bit-ul da zero - 0 - cans Lrmeazd imedlat dups orca secvenid conligud de 5
By de - 1 -, refcandu-se sinuctiura orginalil a cadniul,
. Aceastl lshnicd eliming posibiiitaten de aparije inidmplioars a delimitalondid de cadn Tn interond pachetulul
Tri cazd T care nu & utilizenzd CIP-ur speciallzata inglobate in schemela de TNC-ud § 5o folosegte variants de
prelucrare direct @ cadrulld, prin programe, de ciire un calculalor, operaljunile de inserje 3l liminare a bit-vlul de -0 -
e face prin software-d speciaiizat, Operajja de Inserfle de zero se execitd o de céte orl esle necesar in cadrul unu
pachel ca umare & analizénl scesiuia de cllire alguitmul specializal din cadnd programulul de comunicalie. Penind
utilizator operafia este transparentd g nu altereaz in nicl unfel confinutul informafonal &l cadrulul.

sonsul de emitere al bijilor

[eTTIy]1T3 [£i1]0]

—> —  galimitalor de sfirgh ——>

[ElaTs I [y Delsdo]
<— delimitator de inceput ——> <~ confinuiul  cadrulul

La emisie TX:
AL apdrut 5 bifi de 1 In secvenid contiguli 7
Dacd DA, slund execuld o inserfla a unui bit de 0

Imedial dupd secveniadea S5x 1,
Cadrul s lungegte cu un bit Lof = Lol + 1 bit

La recepjie RX:

Au apand 5 bif de valoars 1 in sscventd contigus 7
Dacd DA, slunc aliming primud bit de 0 care urmeazd

QSL INFORMATION

AASALT 10 WIHCW
IDIXE |0 JF IHE
AEORD i DLRIG
SHAPOLON o AEKTL
ALBJA (o JPIBJA
ANTLE 1o YLITFL
ALMAUM 10 WBCEN
ARSOUN 1o WBC.ZN
SHAOSMAD o GAMRC
BRADP (o J&1OEM
BRAED 1o LA ISEA
BTRAC 1o FEFML
EWINMW 1o VEZBEX
BX1XT o WFET
TIVATE b2 OHITH
1aTiL 1o GRIAS
TOTSE 1o ABAIC
TSI0WE 1o SMICYM
TISO0 1o W 1AF
BPEEE to KLBC
BPICT b2 KSR
BPECU o KO
BPOEM by GIVEL
BPIHE 10 DUJANY
BOTEX b 4ALL
BO1MA 10 IKIHHX
AESMT 1o WY TH
OE5AM 1o NITE
BEEVT 1o KEVT
QICZARU 1o W AT
BNEIC b KCHELD
00580 to ER4BE
H05FH to EAIDOD
OB jo LATK
BOBMAG to GAMAC
AT |0 ARSET
BXSEE (0 PAIDLM
BYASF bo WALITK
AZZMN o WARIDT
RIGRAK to KKEH
AASDICP (o0 ra2ALl
CSIHE 1o WaIHOW
CEAMY o WadWTO
CO1Al 10 CT1D0E
COIMA Lo HI3IH
COMOVM 1o COM0H
COSAF o WIHCW
COBDTA 1o CT1EW
CUAREG b0 W2F A
CWEE 10 LUBDPM
CXBCW bo | LOFM
CXBRAN to LU
DAL 1o GMDFET
DEXK 16 PASCKC
03K 10 CTIEGH
DEATA 1o JAIDY
EABBYR io WAIECA
EAAU o EASIE
ERIMM |0 OIS0
ERBAL 1o fOdEr
EUIFT to WaHCW
EWIMM 10 WIHCW
EWTWE io DL1OY
ENBF to DLAFCL

FOMSBDX vo KSEDH
FGOFT b FEFNLI
FGBB bo FECIWX
FITETWLE to TE TWLE
FIIMWRE 10 TEIWLE
FICANTEEH o T 1WAE
FRUDISIT o PEAWLE
APYINT 1o TEIWLE
FRBFU 10 NABL
FrSad o F2YT
FYSYE to WEJLU
GREEA o GWRASGL
HA4MS 1o DILIGAC
HEANLHBARP 10 AZZAS
HABLLE 1o HABLKE
HETSK 10 SMEOYH
HERA o Wy Ty
HHMNASIY to KBEIPG
HHILA b KMECH
HITV 1o HIF Jnad
HKBHEW 10 HEBFBF
HLBOC 10 NTRO
HP1XBH (o W4T
HOBDK 10 HRZJPD
HATLW o JATLW
HEBTAK (o PNATHIN
HEBIAL o W4T
ICR/METON o ICEWIC
JROUFT Lo FELEM
J2IDE 1o FIWS
JBBAL 1o WARSA
JEBAH 10 ACRS
JEBAK 12 WRCID
JBBAR (o KRB
JUBAS to NBAG
JEBET 10 WEET
JABEL 10 MAMCK
JBBER b2 WAL
JEBWN 10 WiKGE
4TYL 1o KENF
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secven|el conligue de § x 1 § concatensazs cele doud

péirf ala pacheiulul, 1
Cadul sa scurteazd cu un bit ajungdnd Ia valoares |nijald
Lof -1 bt = Lel

2.CAMPUL DE ADRESE.

Samnifical: D - cAdmpul adresal da destinalle - un singur cmp da deslinajis.
§ - cmpul adresel de orpine sau sursd - un singur cdmp de origine.
R - cdmpul adreselor stafillor relransiatoars - unul pdnd la opt cAmpurl de indicative de siafi

retranslatoars,
Formatul cAmpulul de adrese ( general ) de lungime 7 octef:

¥ [+]

e dicAL Y —————»<BEI0 —>

831D - Secondary Station |dentifier - [dentiflcator sscundar de slajie.

Indicativul compus din @ caractere ( oclefl ASCI ) - alfa numerlce - reprezentind chiar indicativele de
radicamalor. Dacd Indicativul aste mal mare de 8 caracters 58 limiteazd |a aces! numdr. decl aste mal mic de &
carnciers, oclefil rimagl s8 umplu cu blancur ( figurat b, adicd caractenul SP In ABCII, lasia de spajiu de pe keyboard ),
Aliniorea esie (otdeauns (a stdnga, complectarea cu blancur fcindu-se |a dreapta,

Ordinea campurlior de adrese aste urmaicaras:

4 A b b ssid

Dach sunt numal un numir mic de stalll de retransialars svem:

D 5 R1 R2 R3
Lungimena cmpulul de adrese varazd cu numérnul de relranslatoars, Flecars octet care represntd un caracter
#ste formal din B blYl, Caractarul codat ASCIl este numal de 7 bijl §l este Tnicldeauna alinial la dreapta, Primul bit al
fiscdrul cdmp de caracter este inlotdeauns O { zero ), Tn afare primului bit & Wiimulul caracter din Intreg cAmpul de
Bdrese cans aste 1, Acest bl 58 numegts - HOLC Extendar bit set - Selarsa bitulul de axtensie al protocolulul HOLC,
Decl ocleiul onclinid caracter din indicativ aratd astfel;
"] caracler ASCI

in afara ultimulul caracter &l cmpulul Indicatlv care are confi &
| 1 I SESIDRRH |

Caractarele ASCI| sunl plasate Intotdeauna aliniale la dreapta lar bil sunt arenjajl in ordinea iransmiteri lor ded
ool mad pufin semnificadlv I cal mal semnificatlyv. ; ' ) .

ED litara K
<80 D O 0 0
0 | b0 | b1 b2 |53 [ b4 [ b5 | b6

Vam Intra gl mal In aménunt struciure 5l semnificalia bifilor din ultimul caracter | caractarul 7 ) al

prazentiind
fiecdrul camp da Indicativ, al caraciendul SSID - Etallan IDantifer - .
i N 8] & 1 ] DIR]|R ]

H

Cémpul adresa destinaje (D) | 0 | 6 | 8 | | | D | R | R | ca
CAmpul adresd sursé (S 0 |8 |81 |DIR|R]|Cs|
| Campuladresd repetor (R ) 18 |sli [o]R[&TH
bi | b2 | bd | b4 | b5 | b8 | b7 | b8

Semnificalia canlliativll & acestora este:
b1 =0 umeasd |ndicatlv
1 nu mal wmsezd indicalv

b2b3b4bS = 0001 stafle releu cu indicativul identlc ow al e siafi Emple
0000 stalie simpli
b&bHT = 11 biyl rezervall prin consvanie simpl@ cu valoares 1,
b8 =Cd Cs. H ou Lrnﬁlm!nlu semin|ficajli N de sltuafle:
I sanaul dela ORIGINE la D MNATIE, cadn da comandd, emisia cadndul
Cd = 1 slajia de destinajie
Cs = D stafia de origine
In sansul dela DESTINATIE la ORIGINE, cadnu de rlspuns; amisia codrul
Cd = 0 siajis de destinalle
Cs = 1 stafia de orglne
H = 0 cadu la Intrarea in repetor
h =1 cadru |a ingirea din repator

3. CAMPUL DE CONTROL.

Sa mal numegle 3 cimpul de ideniificarss lipulul de cadrn. Pe baza Informalillor confinute in cimpul de conirul
8o desfipoand praciic iot prolocolul de : stabliires legunl, ransferd, numdrarea gl retransmiteres cadreler, lerminarea
legéiluri| de céire ndinele straturlior LINK 5l METWORK din cadnul programulul de comundcalie AXZ5 - nived 2, packet-

racko.
uln.m.rlr.lmpl.ul.u:Ilmmumuudulrﬁﬂwﬂdluﬂ'l:dumwmnm{s::.dairiumpntl}ﬂ
resnumasoded { U ) sau { U ) precum gl semnlficagia bifiior din acests cmpuri este prezendats in plansa 2.
Cadrele de tip U { unnumbarad frame ) - cadru nerumssnotat este uillizal Tn spaclal pantru :
= |nifierea comunicalisi prin concurantd,
= comularea canalelor,
= inifialzarea nodurilor secundares, .
= raconfigurdr de lasi,

= disgnoza pe legiiura de date. 3
Mal este utllizal de stalia secundard paniru a rispunde la & nvilalle da transmisie { POOL ) seu pentru a inljla un

réspuns asincron. Bijll da tp M sunt folosijl peniru defininea unar funcill de supraveghars,
\

QSL INFO

JWENM (o LASHM
HECAAAR 1o TR
KCESS 10 Wvss

KGAID b 'WI2T

WPASHE o KO

LEBD to LLEOPK
LIAAX 1o LZ 1KBE
DASARTEDE 10 1121
DOSPL ta HBSCHY
DHVKAGTF 1o OHANE
OHINOADDS to OH 1 MRA
DJBMEBAFW 10 WAZFIY
OMBAN 10 DMICVN
0MTDX b OM3CGP
OSAANT o OMAANT
DESCD o ONSCD
OKIXA jo O2IPZ

PARd b WHdG

Pal 1o K4PY

SPSGAM 1o SPRES
TIOXE |0 JE1DME

TIEXE |0 JE1OXE
THIA 1o JAGEXW
TIA 1o JRSJAD

TAZE 1o JAAGKS

TIIPD o WNEDAY
TLENO bo WA IECA
THDPF 1o FEEFH

TMST o FEKCE

TOBP 1o FEBFH
TUMER i OHESA
TUSEW to WaHCW
UREWE (o B2
VEGE s ABZE

VIR 1o KAZAEY
VATHF [ WBAGEW
YATWE |0 WZ8D
VENTAFW i WA DFIJ
VENONE b Wa2F|J
VETHN 1o DLEORS
VEIMN o 071 THE
WTAGT i WEST

VT3Y o WASWTE
VITY do KL TY

VATE i VE1AL
VEALWEML fo KDdEN0
VP2BE to I5JHW
VPZEN 1o HBESL
VPIMBO 1o WOPTO
YPZMDO 10 K5TED
VPIMES 1o WEASP
VPBEBC ro WaFRLH
VPECAS 11 OL 1EHH
YPECRE 10 WaF AU
VPRCRAC 1o KaWT
VPREGP b WaFAL
VOSTP 1o NSTP

VOSZN 10 k72X
VEGWY o KBATLM
KEVATOXNY o JA1HGY
XETL 1o WAIHLIF
XFAM |0 ARERE
WA 30 VY 104
KOBABF 1o LLUEDOPM
XXOAS 10 KL
EXOTE b JATPWR
TIOAFY 1o MASL
YO@FR to YDEFR
IR 1o OK2PSZ
ZATE 1o HBABGN
IDTWAG to WA
IO8K by GRFRE
IDBOK b NBABW
ZFIDX o WEHLA
TF2LE o KJEHD
IFING [0 KEWYT
IR0 1o JHTROY
ZFIAV/TFN 1o WJTR
TKITE 1 LADGY
TLATT to ZLTHS
IPRXYE 1o JATZF
ZIDAWM to PPELL
JAMOKY
JA0K

AB88CD
302CT
anaCy
aD2Aw
ADAMNDIA
IWEIP
AX0DEC

KOKW
Buresu
KCS!
GAWFZ
SMTPKK
ZL1AMO
ND3A
JATED
HH2HM

12
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#

T T M| M [PF| M| M| M| Abev INITIA Bl PFF | bil PFF |
comand | rspuns
1 8.1 0 )= g lo| o [¥] Cadru da informatie nesecveniat e e
1 0l o0o] 107107/ 1]SNRM Sal normal responsa inoda * .
1 1 0| 0 5 a | 0 Disc Disc Connect * .
I T8 0 « 1 1 a0 UF Pall - . -
p S5 B S O R S UA : na - ¥
1 1 1 ] - a [*] 0 SiM _Seot Inifjallzaition Mode = -
1 1 100l -1 0 /.0 0 | RIM Raguest Inllllizatin Moda - L
T T[T 7ol -101 01| RePm Response Relect B .
1 1 o] -]a o] 1 [cMmoR Command Rejsct - !
1 ] ] = | 0 10 1 0 | SARM | Sl Asincrons Reaperss Mode < :
1 1 1 1 P i oM Chissconect 3 - ’
"1l 1t Tt 1 -10]1 110 |GARME Sal ARM axiins R -
L 1 1 1 - 0 1 1 BN:H Bet NRM axting " -
1 2 3 i [ -] 7 [ - [

Descrierea in iolalitate & tuturor funcfiuniior biffor campulul de conlrol precum §i corelanea |or cu calelale
campurl in cadrul celor trel tipun de cadre constitula de fapt analiza de detaliv @ prolooolulul AX2S5 | sllas X256 ) pe baza

cénula sau construit programele | soffware-ul | acesiul protocol,

Descrievsa delaliatd depdseste cu mult preleniiile acestsl prazentdn care s-a dorll ca o Introducers generald in
tehniclle complexe als comunicafilor digitale, Descrieren detaliald & tuturor corveniilor gl semnificatilor cuprinss in
specificallile CCITT X256 Versiunea 1984 cu addugidle § imbundtifiile din 1986 sunl cuprinse n 2 volume care

insumeazd cca. 400 paginl. Els su constitull materalul de bazd care & slal |a bexa scrien| programelor de comunscalil
intre calculatoars § pantru AX2S,
Rescrisrea programelor pantru verslunl imbundtifite ale protocolulul exte o infreprindens i o sardnd decsati de
dificlil gi nu se poate realiza decéd n cadrul unor echipe de specialigt informaticiend pe baca unor specificall detaliate.
Me sxprimém plrersa o AX25 a apdndt ca o mi § adaptare domasticd a lehnaleglilor informatice din
comunicafile Indusiriale si milltare realizale prinire alfil 3| de spaclallisll - radioamaton entuzlagti care au benaflcial
de reswss considerablle gl In special de acces la informedli, standarde §i tehnologil svansate,

Packet radio HF & VHF ANT
VDT RodTx
NG —MODEM S
PHOMNE
= | worz000u ()
Vicun iacinal Tarménal Wadam HiE
banal ABCI Heds oordrolor Slncamn
{VOT, DAF, mn} *THC2 00 bauss HF
{hwypaard) “THE ey modam Shift 200 He HF =
inclus BRIR 1000 Hz VHF i:
Packet Radi i
o
MODEM R Tx VHF VHE
froqt = [ o)

1200 baud [*

MONITOR FC SH 1000 Hz MIKE
FDOO
COomM1

wo| =
PL___=I— com2 ANT
= e HF
RxTx
g P e v
mu“?u:‘:h 100 baud | MIKE apa O =Ly i
rm-a:u;.‘y.m“ - T A AMTOR :
TASTATURA - kB BHIFT 170 Ha
HARD

® WS - DOS seu Windows 1.1
“Programe XM Pachel Redic - peitre LAN - locsl VHF
l “Programe da FOUTK AMTOR - panbnd luerul "Leng Distsncs” - HF

FIG. A1 \arante poaiblile de configurati de comunicati digitale
1. Varimntd minkmali de linle packol radio HF & VHF
2 Varand comploxd AMTOR § Packe! Radio VHF

4, CAMPUL DE INFORMATIE.

Cu com :
PID - Protocol IDentifier - 1 oclet care reprozintd versiunea de evolulis 8 programelor pe misura
perfeciiondri gl Tmbundtilini lor, acum versiunea 2 S-ar putea ca versiunile mal vechl s nu mat fie compatiode in
totalitate in timp ou cale mal noi @ atunci ncarcdle de legdturd sunl rejectats pdnd cdnd panienarl u-si armonizessd
soarslunila,

INFORMATIE - 256 de caractare de text la latitudines utilizatonulul, Transfenul unar figiere sau texle mas
lungi & face cu mal mulle cadm iransmise.

8. CAMPUL FCS - Frame Checking Sequenca.
Esle uncémp de 2 oclefl core este ulillzat Ia controlul 5i detectarea aroeilor. Algontmul de contred este dat de

standardul |50 3308 ( HDLC ). Reprezintd restul impérini polinomulul binar reprezental da cadru prin polinomud X*=16
L R B B

QSL Notes

050 tha 19094 CQ WW CW operation of
V29J via VEIHD.

Q5L the 1904 CQ W CW contesl
opedation only of ZF1A 1o KBLA,

Q5L 9G18D via the operator: Dave
Bohneider, WABLION, 2858 5. Vaughn
Way, Aurora, CO 80014, Do not send
cards direct 1o Ghana nos via Dave's gis-
tar, NENLP.

QSL VIBANT vla his home address

Eddie DeYoung, YK4EET, 131 Plamain
Aoad, Shailer Park Queansland 4128,
Australia, This address is also vahd for
Eddia's sarlier operations as CZ1XX,
A0, VKB, and VK2KS,

For Felidand lslands direct OSLs,
include the note: “Via United Kingdom®
on the envelope, Cards routed through
South Amarica don’t get 1o the Falkiands.

XT28W is back in the States, and OSL
managar Bob Madolny, WB2YOH, has all
logs. Bob's addressis PO, Box 73, Spring
Brook, MY 14140, Bob also handles cards
low VPBME, and VPN,

Q5L SU1BK direct only to Said Kamsl,
P.0. Boo 62, Shobra Alkima 13411 Cairo,
Egypt. and net via any ltalian address.

OSL EZXSAA, UHBEA, RHBE, and
UHBEAA via Tony Miller, WSBWA, 5812
Hiawatha Dr.. Alexandria, LA 71301

Q5L TSNP wa Olfice Box Acct 321
CH, Josa Pastora, 6882 NW 50th St
Minmi, FL 33186-5632

NSFTR handles carda for A41Kd,
Co1J, ZNBA, ZDTJP, VITML, VI1BR,
V4TLDX, SMABT, SMBFH, SMBLL,
SMBYL, SMELS, P2BBT, and KGADD,

OSL URSL, UB3JWW, and UB2JZ
before April 151 via manager W2FXA,
diract only with SASE or SAE and an IRC.

Q5L ZB2ED and ZG2EO direct 1o Jahn
Bautista, 47 Vallant Housa, VBE Gioraltar,
Europa.

Q5L LPAC via Luis A Paoloni, LUACF.
JF Aranguren 1880, C. P, 1408, BS AS,
Argenting.

O5L YLIXE, EUSMM, EWBWW,
UN20, ULTOB, RLPO, and ULBOB via
Fava Paolo, IK20PR, P.O Box 7, 46100
Mantova, [laly. He canalso provide cards
lor the old calls of UGMGNEZ, UC2WO,
UCTWWO, UC2wo, [02YKY, and
IZ2Y KV,

5L CO2MA and CO2ZHR wia Julio
Heanrlquez, HI3JH,

Q5L Kaliningrad stations AW2F and
RK2FWA via DEAVWN.

Q5L the 1804 CO WW 55B operation
of V7TX via KHEHH.

L3
CQWW WPX CW - 94
YO3FRI A 415355 pt

YROATW A 42614
YOBKOS 7 310.200
YO6FGN 7 68226
YROAAC 7 63510
YO2CJIX 35 5640
YOSKNW MO 88700
Pentru comparalie aratam si
rezultatele obtinute de alte stafii
la catagoriile respactive;
Categ A P40W 14,168.115
7 MHz AZ4F 4.496.980
S50A 3.203.004
3,5 MHz 550 C 378.060
MO ZX0F 12 2B0.162

OFER - Statie RTM - 4MF
modificatd pentru PR
YO3IFRK - DAN -
tif.01/647 55.41

Nr.B/95
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. SENSUL DE TRANSMITERE AL FLUXULLI DE BITI - .
Delimitalor ( B | Aderss 14770 | Comrolipl | PID | Informajle | FCS 2 | Delmitator
bl ) eotal| max. 256 | oclefi
01114110 | xxxxxxx 0 Nis} P/F X m..;l'!'ﬂ_ o D13111114 SFARslT DE CICLU
- N‘[RI ...;:.!.......... n SaLAR
123450708 | 1234667 | 1234587 | 1 zad 12 |12346678
8 ]
] b ) J
a b c d

cmpur : sursh Ciclul 22 al
;-:nﬂpr: ﬂu::uﬂm p:::&" ':x‘zgﬁ;'g” R PLANSA 1. activitdtil sclare se apropie
€ - 255 de caraclers text utilizalor, da sfarsit , numarul minim
d-

ciimpul de control gi deteciarea enorlor, metoda CRC, algoriim 150 3308 { HOLG ). de pate solara se va
inregistra probabil in
SHERA pericada aprilie - junie 1996,
Delimialor ( | Adress 14/70 Control tip S FCS2 | Delimilaior ( Cat timp numarul mediu de
8 hill ) ociel Bctall 8 hifs § pete solare este mai mic de
O111111 | sxxxxxx 108 8 PF xx CEERERE] a0 (iulie 1994 - august
0 E N(R) o 1967} sa spuna cd
1234587 | 1234567 |1 2 3 4 58 7 12 1234587 activitatea solara strabate o
2 - . 2 perioada de " faza joasd”.
Cadrutip U(N)
S e MNumdrul patalar
Dalimitalor ( | Adrese 14/70 Contrad tip U FCB2 | Delimitator ( solare, este media valorilor
B} octe] octep | _ Bbiti) inre-gistrate in ultimele 12 luni.
0111117 | xxxxxxx | TIMMPFMMM | xx | 0111111 Valorile prezentate in tabel au
o s 0 4 .
1234667 | 12345667 | 12346678 | 12 | 1284587 fost masurate &  sunt
] ; a prognozate de Observatorul
Regal din Belgia In colaborare
Cadru tip Ul - de informafie nenumerctal { altd informajie decit caa prncipaid ) cu Centrul Space Environment
Services din cadrul NOASJ (
il igrtesgl it T i ic P | e National Oceanic and
u g8 r ] iy
Atmospheric  Administration)
Corvenlli de notare: din Boulder - Colorado.
Ogi1-bifi Conform acaestor pragnoze, se
:EMr?AEGII; octel { B bill ) =M e i ohservd ca valoarea minima a
= fumarctaren oote puludl 88U & bitilor in cadrul ocletului numarului - mediu de ate
Acaasil numerolare s-a fcul Tn ordine transmitaril lor. & Mool de emisie ol codrnds § oo ane legdtucd solare, se va atinge in ﬁ.ln::

cu ponderea arltmaticd a bijllor in cadnl octetulul Tn operatiuni de calcule artmetice pentru care nRwmerolarea este

Irversd, A 58 reveda gi nofiunl slementars de artmeticd binard, mai 1896, cind putam vorbi da

inceputul unui nou ciclu de
activitate solar. O valoare da
30 se wva atinge abia in
saplembrie 1887, Deci,

CAMPUL DE CONTROL - Identificarea tipului de cadru.

|i

Cadru | de Informalie oo .
| a 4| 5|8 T B condifile de propagare in
PLAN 0 N(E) PF N{R) S urmétorii doi ani vor diferi mult
- | I | 5 de |la o banda la alta, Astfel
’ : a b c d 5 25 deschideri foarte scurte pot
- pm L] i -
b - nsmndina cadrulul transmis, binar { 000 - 111 } zecimal (0 -7} b Baginning 'é"ér;."f. pe; 10.;2.15 5l 13 m.
¢ - bitul PfF { Pool / Final ) Invilaiis la misie / rspuns ot Cycle 23 oncif mali buRe sy ¥
d - numdnd urmilondu cadny agteptat cind N( R ) - 1 au fost recepjionats 15 16080 40 si 30 m. Banda de
20 m ramanea totusi cat de cat,
Cadru & de supraveghers % Por propice pentru DX, ofennd
1 s T3 4 ]5]8 T8 £ Bl unele deschidern de durata
i _o0|s s |PF N{F] e A TV WL oo
| I | | Jan Jan  Jan Jan
a b -4 d 154 1095 1596 1997
Yaar
& - Up de cadru 08 supraveghens
b - 55 = 00 30 agleapld cadrul N {R )
§8 = 01 nu surtt indeplinite condljjile de receplle
55 =10 cadru de rispuns | se agleaptl cadrl M { R ) Edior's Nofe: Graph 15 based upon oillowing values:
@ = bétul F/F { Pool / Final ) P = { stafia primard [rvitd Ia emisie
3 F = 0 stafla secundar - cadru rispuns nommal dan  Feb Mar Apr May June July Aug Sept Oct HNov Dec
F = 1 stajla sacundard utimul cadn 1804 o .
oW M 23 22
d - numilrul cadrului agieptal . N (R ) - 1 au fost corecie 10Was 22 =1 2 19 18 b AT ORI O s
WeE AT - e E & [ T 7 ] g, e
Cadru U { N } nenumerolat 1887 12 13 - TS 19 21 2 ar
1. 2 L& & )R UEieng S
1 1 M M |PF[ M 1] M
* + L 1
a b [ d Fig. 1- Low sunspol phase (smoothed numbers less than 53] of Cycle £2-23,
based Lpon pradictions of ine Space Envirooman! Services Canter (NOAAJ
& - Up cadns nenuymarotal Boulder, Colorada,

b & d - biji modificator) peniru definires unar funclil de supraveghare
@ - bitu P/F { Pool 7 Finad )
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Cadrul este definit in aces! caz ca distenia fntre ullimul bit o fanionulul de Tncepud { exclus| I al
cadmpului FCS ( axchuslv ). FCS - ul 58 calculeazd la emisle 5 5o alageazd pachetulul lmﬂmﬂs. Fuflﬂm:]u?llll e

destinaie | 38 recalculeard FCS-ul.

Dacd ooe doud valor sunt egale pachetul este admis. Dacd un singur bit din cad [leral
mnpﬁn va f] diferll de cel dels emisie @ pachetul aste relectat cerdndu-so u%lma T, kvt e

B. MECANISMUL CONVERSATIE| INTRE CALCULATOARE.

Perniru injelegerea filozofiel de comunicalia intr @ calculatoars vom incerca sd prlezentdm pe scurt gl pe injalesul

fuiuror mecanismels care guvemesss acests procese.

Dupd cum am mai menjional AX25 esie o adaptare 3 asimilare a protocolulul stendard de comunicatil in
concepiu 08! - Open Systam Intercanneciion - X25 - care acoperd indusiv nivelul Network - Refea. \Viom face rﬂaﬁnu

direcidl Ia mecanismale care guvameszd X285 gl din care deriva 3i AX25,

X25 esfe specificarea unel interfele care permite unui Lerminal { DTE - Dala Terminal Equipamenl } s comunice
cu un echipamal lerminator &l retelel | DCE - Data Circull Terminating Equipamet ), La dndul séu , DCE asigurd accesul
la rejeua cu comutars de pachete. Acesl concepl este ilustral in Nigurs aldturats. Doud DOTE-unl care doresc s& comunice
inire ale trebuis 53 stabileascy legitura cu doud DCE - ud. Refeaua face apol lagiiurle necesars infra cole doud DEC-

wrl,

Protocolu X25 descrie trel nivele ale
3 HOLGC. Nivelul 3 gestionaaz consxunila intre
Conaxiunile pat fi: parmanente - circuile virl

Un apal wiriual are Irel faze caracierisiice:

= stabilirea
= jransfond de date
= dasfl

irvarea
In derularan lor, tarminaiels schimbi cu rejeaua pachete al chior

& fost dasorls anlerior (@ punciul A al prezentel anexe.

Operaflurile din cele irel faze ale unul apsl virual surt urméicarels;

F1 - Stabiliraa unul apal virtual,

arhitaciurl O81. Nivelela 1 3 2 conform standardelor X21 §i X21bis, nivelul
doud lerminale, siabilite prin subrejeaus da comunicalie.
uale permanents; camutale - apalur viruale,

format specific peninu wlllizénle radicamatonion

SURSA RETEA - MEDIL DESTINATIE
DTE | DCE DCE DTE
call requast —————m2 s
cerare de apel —_ —_— = incomming call
soslre apel
T ——— B call acceptad
apel accaplal
call conected S————————— e
apel conectat
F2 - Transferul datslor
dale — e
dale = ——— BOSIRS Bl
ircomiming data
< . e date
incomming data T =
sosire date

F2 - Terminarea unul ape! virtual

claar equest ———=

anulare apel > = claar indication
indicatie de anulare
e e [Cl@AT FESPONSE
dear confirm = t———— < riapuns da anulare
confirmare anuldi
Stabllirea § desflinjerea consxunilor sa realizeazs prin pachele de supraveghere la care campul de control capdta valon

specifice acjunil de de inlreprins. Mullor ipur de pachete de supraveguers §l comanddp amise e surit asoclata comena

ullizalor care se tasteazli de citre operaton| cane

mremonicele 31 semnificalla acestora,va | fBoutd cu alth ocazie,

inifiazll seziunea de ionu, O prezentane a comengl0r specifice,

—————————

S EGULATORY NEWS IN THE WORLD OF AMATEUR RADIO

BY FREDERICK O. MAIA, WEYI

Is Morse Code Essential?

Blnw signaliing |a the earlisst form of
communication, Itis dafined simply as the
prasance or absenca of a single alemant
ihal whan usad in prearranged combina-
tions conveys intelligance. Signal fires,
reflacted sunlight, smoke signals, flag
waving, and jungle drums are the aarlisst
axarnples of binary signaliing,

Tha aarliest lorms of signalling were, of
coursa, audible or visual systems, since
electrical transmigsion had not yet been
invenied, Indeed, the word telegraph is
darived from the Greek fals (lar) and
graphein (1o writa). It refers to & syalam

of encodad slgns of sounds transmitad
lo & distant poinL

Around 300 BC the Greeks arangsd
lorches on two walls 1o indicate letiers.
The semaphore which mads s appear-
ance in tha 181h century was not much
differant. Ropes and pullays were usad
\o aprange movable arms at the top ofa
post 1o Gonvey meaning,

Electric-wire lalagraph systams arrived
in 1835, whan Samusl Morge employed a
chemical battery and a lever 1o send cur-
rants through a wire clroull. The discov-
wry of tha “ground return” clreuil meant

that anly one wire would be needead.

The first Amarican Morse code con-
tained dots, dashes, longer dashes, and
spaces, The space appeared in certain
|atters such as “C"—iwo dols, & Space,
and one dot, Tha Continartal coda, |atar
callad tha International Marse cods, con-
jained only dots and dashes and was
usad primarily in Eutope,

In 18685 Gugliaimo Marconi, an talian
ifvantor, proved the feasibiity of radio
communications. In thal same yaar 25
Eurapaan naticns met in Paria and formad
iha International Telegraph Union (ITU) o

—

Dazvoltarea imprasionantd din
ultimii ani a radiccomunicatilar
si radicamatorismului, in ceaa
ca privesta posibilititile tehnice
ale aparatuni  folosite, ale
metodelor de  modulatie,
réspandirea modurlor digitale
de lucru, apartia prelucrarii
digitale a semnalelor, utili-
zarea curentd a calcula-
toarelor, impun ca o necesitate
&l maodificari in reglemantarile
referitoare la  Serviciul de
Amator. Acest |lucru se face in
general si la fiecare Intrunire
WARC, reprezentantii IARL vin
cu noi si noi amendamente. Cu
toate acestea, reglementanle
refaritoare  la  metodologia
axamenalecr, la programele
analitice necesara  pentru
aceasta, in general |a proca-
dura de cblinare a licantelor de
amatori , sunt dastul de vechi
si pot spune ci reprezinta o
piedich In raspandirea mai
rapidd a radicamatonsmulul,
Discutia pa aceastd tema nu
agste simpla, existand argu-
mente pro dar gi contra, pentru
simplificarea acestor pracedun
Exempla se pot gasi cu
usurinta, 54 na géndim ca o
serie da Intraban de baza la
MNTS si reglementar sa refara
la etaje de putera alimentate
cu 26 kV |, lo fel de fel de
circuite de adaptare cu antena,
ori majoritateaaparaturii folosite
in prezent esta alimentatd la
12 V. Cand asemenea intre-
bark- este adevarat cuprinse in
programa internationala - apar
|a cai care doresc clasa IV-a R,
nu &t ce 84 mai crezi.

Un alt subiect mult
discutat este obligativitatea
cuncasterii alfabatulul Morse
Tradifie §i necesitate | -
spunem noi, dar ce facem cu
tinerii care sunt interasati de
PR, AMTOR si in general de
modurile  digitale.  Invataraa
alfabetului Morse cere efort gi
timp. Cunoasterea acestuia
aste |ndispensabild pantru cei
preacupati de trafic DX in unde
scurte s ultrascurde, la fel
pentru cei  pasionali de
concursuri, Dar ce facem cu
cei preocupati de construchi.
de aplicatile informaticii in
radiocomunicatii.

Amintim &l un para-
dox. Scipali de povara unor
axamene complicate, cu
restante si pericade lungi de
agteptare a rezultatelor sau a
unor nai sesiuni, CB - istii au
reusit numai in chiiva ani 83
depaseascd, pe glob, co
numar , radioamatoni autori-
zati. Sa poate obiecta calitatea
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tacilltate wiraline lalegraphlc communi-
cations across intarnational bordars,

Marconl spanned the Atlantic Ocean
with the wireless telegraph in 1801, The
ara of the amateur radio oparator had
begun, In the early years wirslass teleg-
raphy remained confined primarity 10 tha
sea, and lew ships staffad their radio
aquipmeant around tha clock.

All of this changed quickly an April 15,
1812, whan the Titanic, ripped opan by
an icaberg, sank thraa hours later in the
North Atlantic. The Titanic's radio opera-
for frantically called for help over the wire-

legs. However, Ihe radio operatar on the
nearast ship, 20 mikes away, had gona to
bad with no one (o take his place. A ship
5B miles away responded and managed
1o rescus 700 survivars,

Later that same year regulations were
enactad 1o require ai least two radia oper-
ators on ships and a constant walch, with
amargancy backup power supplies, The
Radio Act of 1912 also provided for gov-
arnmenl radio lkersing.

Amateur Operators and
The Radiotelegraph

In 1927 the Internatianal Radiotalegraph
Convantion mada its first frequency allo-
cations, It was &l that sama conlarance
fhat the ITU paseed 8 regulation raquir-
ing en amataur operator to prave an abil-
ity 1o transmit and recalve In Marsa.
Although Irom 1842 an, this regulation
has bean modiied st avery conlsrance
capable of changsng i1, thare still axists &
mandatony Morsa requirement for amateur
HF oparaticn. This manth's column takes
& look at intermational policas on Morsa
code testing In the Amateur Sérvice,
Topics covered Includa a background to
tha ITU decision-making process, tha
recently releasad summary repart of the
I&RU W Ad Hoo Committes, and argu-
mants for and against regulatory changa,

The Intarnatlonal Regulatory
Environment

Imarnationally, amateur radio s gov-
arned by a set of rulea and requireamants
get out In Aricle 32 of the International
Radio Regulations. These guidelines are
agread upon by members (countriash of
the |nternational Telsgommunicalion
Unign {ITL), The old Internatcnal Tele-
graph Unlon was renamed In 1832 and
became a spacialized agancy of tha
United Mations n 1947,

ITLl agreed-upon rules carry the force
of law once ratifiad in each natian. Na-
tionally, each country has a soveraign
right to make its cwn régulatona, but the
reguiations may not be in conflict with
irternational law.

Up wnitll now, the ITU convenad regular
radio conlerences which cancamed spe-
cific sarvices only, Periochcally, a Waorld
Administrative Radio Conferance (WARC)
ig held at which all services (Incleding
amateur radio) are considerad.

Rapid changes in the telecommunica-

tions and radio communications environ-
meant, howeavar, highlighted a need for ITL
fealruciuring, thus enabling regulatory
changa 1o keep pace with technological
change. As a result, ITU World Radwo-
communication Conterances (WHRCs) will
now be held Bl twer year intarvals, start-
ing this OctobarMovermber in Geneva. Al
thesa internaticnal conferances all radic
gervices can be addressed by adding
each as an appropriate agenda ihem,
Tharetore, although it has been 16 years
gince a regulation concerning the Ama-
taur Sarvice was last abla o be reviewed,
the revised conference process means
thal thara will ba many opportunities for fu-
fure change to international regulations.

International Amateur Radio
Flugulutlnnl

Thia Amateur Sarvice s defined in Arcle
1 {Radio Reguiation 53) of tha Interna-
tional Radio Regulations as: "A radiccam-
munications service for tha purpose of
sell-training, intercommunication, and
tachnical Investigalion carred out by
amateurs, that is, by duly authorized pes-
s0ng intarested in radio technique solely
with & personal aim and without pecu-
niary intarest.”

Tha International radio regulation that
diractly influerces Maree code lesting in
the Amataur Service is Radio Regulation
2735 (AR 2735, found In Article 32). The
taxt of AR 2735 is: “Any parsan seeking
8 license lo operala the apparatus of an
arnataur siation shall prove that he is able
to send correctly by hand and o receive
corractly by ear texls in Morse code sig-
nals. The administrations concerned may,
howaver, waive this requirement in the
casa of stations making wse exclusively
of frequencies above 30 MHz.”

Possible Amateur Service
Morsa Code Change

Summary of the Raport Conlanta

The pamig thal the Ad Hoe committaa
lpoked inlo are:

a. Whal are the lssues Invelved in the
various discusaons relativa o malntain-
Ing ar deleting & knowladge of the Morse
code as a requiremont for an amateur
lleenaa?

b. What progress In amateur digital
communications and In amateur wowca
communications is likely fo aflect uturs

uge of Morse by amateurs?

€. Should thare be & grealer Bwarensess
af any possibie benalits of & knowledge
of Morse code by radio amateurs?

d, Should Morse code be consderad
as one of the filkers for éntrance inlo ama-
teur radio? !

o. Dpes the ad hoo commilites recom-
mend any changes to the |TU Radio
Ragulations?

1. Cir, does the Ad Hoe commiltes rec-
ommend tha statug quo for the loresea-
able futura?

Findings of the IARU CW
Ad Hoc Commitiee

Ore of the agenda ltems at WRC-95 is
gimplification of the international radio
regulations, WRC-85 will ba considering
whisthar or not 1o delate the wording af
tha Article 34 (AR 2800) requirements lhat
apply 1o Morse testing for exparimerntal
statione, RA 2800 reads; “In experimen-
lal staticns any person operating radio-
iulograph apparatus; either on his own
account or for anathar, shall have proved
his aklity to tranamit by hand and 1o
recaive by ear, texts n Morse code sig-
nids,” A you can see, the wording of FR
2800 is very ghmitar to AR 2735, A wide-
spread belie! is thal i BR 2800 is alimi-
nated Iram the international rado regula-
lions, than RA 2735 ehould be also, One
of ihe suggestions s 1o modify RR 2735
1o read. "Adminisirations may lake such

© measures as they judge necessary o ver-

ity tha proliclancy in the use ol Morse
codeal any person wishing o oparate the
apparaius of an amateur station,”

Report of the IARU CW
Ad Hoc Committee

To daal wilh this matier, the International
Amateur Radio Union established & com-
mitles 1 ook info all of the issues sur-
raunding retention or delation of the
Marsa code as-a requirament for an ama-
teur licanse. The American Radic Relay
Leagua more of less conirals the LARLY
The ARAL serves as its intamational sec-
retarial, and the currant AR presidarnt,
Richard L. Baldwin, WI1RBL), Is 8 previous
ARAL general manager. Tha IARL s
comprsed ol more than 100 amataur
radio sociaties around the warld.

The members of the IARL CW Ad Hoo
Committee arg Fred Johnson, ZL2AMJ,
Chairman {ITL! Reglon 3); Davig Sumnar,
K1ZZ, 1ARL Secretanal (Reglon 2); and
John Allaway, GAFKM, Secratary (Region
1). The gommities published their final
raport in December 1994, and it |8 entl-

tled “The Morse Code and Amateur
Radia: A Summary from the Work of fhe
IARL CW Ad Hoc Commifiee,” The repart
was made availabla 10 us by David
Sumner. We farwarded a copy to ORA-
CLE, the New Zealand-basad lobby ar-

enization that opposed retention of the

orae requiremant, ORACLE stands for
Crganization Fagquesting Alternatives by
Codeless License Examinations, Instead
their group supports a codelass aption
whin gualifying for any amataur radio
operator licensa

Tha Committes says that although future
planning for most talacommunicateon see-
viees is based on the assumption that vir-
tually all new systams will be digital rather
thary anﬁh:ag. some amateurs will still use
Morss for remsons little mfluenced by
tachnaological advances (i.e., reasons of
peraonal prafarance)

A wider undarstanding of the position of
Morse code in amatewr radio seams 1o be
needed in fraining courses for all grades
of tha amateur radic license, Every anfrant
inio amateur radio should have an appra-
clation of the thrills and satisiaction that
competency in coda can bring,

Al the present time, Morse code is the
only practical means of ensuring thal
amateur stalians possess a capabulity for
infarcommunication, Changing e Morse
requirament would alter the basic char-
acter of he amaleur samnvica

Deragulation {elimination or madifica-
tion of RR 2725) would allow standards to
fall, resulting In pessible congastion of tha
HF bands by technical eiite operators
incapable of salf-controlling their oogu-
pancy to achleve the bast communicat-
ing results,

The conclusions of the rapan advise
against change, The IARU strongly be-
lneves that Morsa is still essantial for inter-
cammunication, If tha IARL & 1o suppari
changa, than this will cnly be done once
there s claat support from all thees LA Lk
reglons.

ORACLE Comments on
The Report

ORACLE gave us their views on the LARL
findings:

"Despiia the scope for objective argu-
mant providad by tha terms of refarenca,
the report soncenirales its eflorts on pro-
viding ‘reasons’ for maintaining Mores
code gs 8 mandalory reguirement
Discussion of afguments for change is
noticeable by s absance. especially with
respect 1o 1erms of relerence 3. Thase-
iore, appraisal of suocessive paris of the
report has lound key paris of tha 1ARU
alalmed position 1o be contrived,

“Furtharmare, I1°s eviden! that there
axists, despite explici danlals to the con-
trary, & ‘hidden agenda’ that an interna-
tienal regulation on Morse code testing 1S
desirabila 1o controd the number of paric-

ipating amataurs.”

These crliciems of the IARU repart are

past llustrated by lising excerpts from
the LARL report. |1 clear from the begin:
ning of the repart that the argument far

traficului in benzile CB, dar a3
ratinam esentialul - cresteraa
impresionantd a numarului
acesior statii.

FRR, ca de altfal si
alta societdli nationale din
Europa, cer la Administratiile
respectiver o anumitd simpli-
ficara a  procedurilor da
examene, axarea acestora
Indessabi pa partea da trafic si
reglementan, preluarea cal
putin 8 axamenului pentru
Incapdtori de catre asociafile
de radicamateri. Sistemul esta
folosit - cu suceces - In SUA,

Referiter la probele
de Morsa, |IARU a hotarat de
curand =4 sustingd mentineraa
ler si la Conferinfa WARC din
1986. Disculiile continua totusi.
Vi prezentdam in original, un
articol samnat de WSYl In
cunoscuta revistd americand

co din luna mai 1885 De
mentionat c& W5Yl are o
axperienia deosebita n
domeniu, find de mult Ianl
MNational Volunteer Examiner
Coordinator,. TKS  pentru
WB2AQC care' ne-a trimls

acest numar de revistal

YO3APG

tha retention of Morse as a mandatery
recuiramant rests on Ne inercomimun-
cation argurrant.

JIARU: Tha inlent ia claar As & condi-
tigen of access, radio amatawrs who share
fhe limded Internaticnal resource, the HF
speciium, are expactod o be a_hla tavcan-
duet rudimaniary communication amang
(reffiselves, withoul regard 1o language
parrers or 1o lmitatons of Iheir aquip-
ment, . .. Al tha present time, Morsa code
{5 the onhy practical means of ensuring
Ihat amataur Statans possess a capahil.
ity far intercammunication.

ORACLE; Intercommunicalion & nat
specifically defined in fhe TU regula-
tons. When applied to radio It means 19
havelree passage o eachother Inefact,
this mesns that there (s na particular
method preascribed by regulation and
amateur slationg can make contac) as
sach choosas. both nationally and nter-
riatonBlly

Given the chaice of modes Now vl
abla, |t is clear that Morse |s no longer
pesential for communication between
radia amateurs, Therelora, thare is na
operalional or technical jusilication tha
Marse should continue 10 ba a mandalo-
ry intemational requlaioey requiriant for
amateur Irtercommunicaion purpases of
for qualilying tor & licenss.

In putting forward ihe Inledcommian-
cation argumant, the report specilically
danies that tha Morse raguirémant acis
as a filar, However, (here s amgle evi-
denca that contradling numeers is Ine real
objective. Evidance lar this “hidden agen-
da" is cantained in tha following excars
from the ad hoc cammities raport

IARU; The bands avadanle [a amateurs
AreE NATow rElative 1o he peak demana
lor access by ngreasing numbers of
ampiawrs, The amateur bands are finite
and are unlikely 1o be signifcanily ax-
tended, AR 2735 places alarmal restraint
an hesr usa With the mcréaging numear
al radio amaleurs
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Regulanon AR 2735 has bean accept-
ed by adminigtralions as a very worthy
control on the standard and numbers of
amatauf radio operators in IN& congest-
ad international HF spacirum,

The 30 MHz figure replaced tha 144
MHz figure at WARC-78, whichin turn had
replaced the 1000 MHz figure sat at an
garlier conferance. || had bean acknowl-
edged hat the 1000 MHz figure was nap-
proprigte considaring the limitation of tha
techaology in use atthe lime and a raduc-
fion 1o 144 MHz would bring mode aspi-
rants to amateur radio.

Asg this report shows, the requiremeant
for AR 2735 and tha intaraticnal scens
has changed litle in he years sincs
WARC-73 sxcept tha! wilh Incraasing
numbers of radio amatetrs, the feed for
AR 2735 has become more compeling,

Intercommunication is called for in AR
53, This iz equally as imporiant as AR
2735 with its call for Morsa code 10 BUp-
port Intercommunication by all amataur
radio users of thal scarce and congest-
ad international resource, the HF radio

communication scenaro o attempl o
justify soma "real purpose” but the abova
excerpls lrom the same report reveal tha
that underlying primary intended func-
tion s to control the number of partici-
panis, Parhaps tha |ARU should come
oul in the open and admil this. Few would
argue that the numbers should not be
controed in reasonabla ways. and It 8
tha manner in which this is achieved thal
is the Issua. It would be of considerabia
banedit 1o the fulure of amataur radio to
direct work 1o this issue rather than strug-
gling to hold & “ne changa” position on
Morsa code testing,

The revised systam of biennial ITU con-
farences has lad o the emaergence of a
new argument againat change, This is
demaonsirated In the loliowing ancarpt
frorm & packel message placed by Bob
Knowles, ZL1BAD, & Coordinator for
Administrative Council &f IARU, justifying
{he retention of mandatory Marse Lesting.
The question is answered fram the per-
spective of "protecting the service.

IARLU: Acting an advice fram tha high-
asl levels, Including officials of he ITU,
all theee 1ARU Regional Organlzations
{which represent all Mational Socielies in
each reglon) and the Adminksirative Coun-
cil-of |1ARL are opposed to any attempt 1o
change the regulation thal requires the
Marsa test for a HF lIcenss,

“Why." you may ask, "is such a body of
opinion against any change 1o ihe Aegu-
lations?" To gat the Reguiations changed
[twould benece to have Artlcle 32—
al the International Radio Regulations of
Geneve—openad for discussion at & com-

tent World Adminisiraiive Radso Con-
arence (WARC) of ITU Member Counrles,
all 168 of them.

Each membar country has cne vota, A
“eartain grouping” of countries, that do
not have an Amalaul Service, or ona 5o
insignificant 1hat they do nol care about
it, can out vote the countrias that do sup-
port the Armataur Sarvice and this "cer-
faln grouping” of couniries would dearly
love to gel the HF spectrum thatl the
Amalaur Sarvice currantly has,

"Wa" are advisad at the very highast
imamational levels that the Amateur Ser-
vice would be "extremely urwise' o take
any action that openad Article 32 for dis-
cussion, "Extramaly unwise” ls “diplo-

speak” for “stupid”. .. and "youhave bean
warmed,”
ORACLE: In reply, it is anly reascnable

o test this staterment agalnst whal has
actually happened at previcus Interna-

"tional conferences. The Intemational

Marea ooda regulation, which is In Aricle
32, has been reviewsd and modified at

Therefore one approach In the avalu-
fian of AR 2735 is 1o lurhir reduce the
wamer fraqguencies to balow & MHz and

evety confarence since 1947 that was above 25 MHz. This would test the theao-

capable aof ehanging il. The waiver fra-

ry albaut band cangestson and “Lintrained®

quarcy was sel @l 1000 MHz In 1947, at operalars on HF. That Morse coda train-
144 MHz in 1858, and at 30 MHz in 1978, ing can fransfarm an unaccaptable ama-
Regarding frequency allocations, at jaur operator Inte 8n acceptable one is

WARC-78 there werg threa new bands
gilocated 1o the emateur servica, At
WARC-82 the 40 matar band was dis-
cussad for sharing with the broadcast
sarvice and possibly extending it Detow
7.0 MHz,

Trsra |8 ewidence ol mary changes to
internaticnal reguialions pertaining to
amateur radlo, and the amateur HF bands
were nol only retained, bul extendad. It is
niat knawn why the selection of bands at
risk |5 limited 1o just the HF bands, as

YHF/UHF/SHF bands are surely usefulas ©

well. If the "cartain grouping” of countrias
actually exists than ihey are of course fres
fo imitiate theit own proposals &t any con-
ference. There appears to be no evi-
dance of "antl amateur® proposals. Note
that as the raviaw of all of the radio regu-
latlong is & dynamic process, the “do
nothing" appreach & a guarantead lor-
mula for falling bahind the timaes,

Rathar than focussing on “knocking
oppasition suggestions, surety IARL rep-
resantatives could Ihemselves make &
positive confribution (@ modamizatian by
dabaling the polcy issues thal have an
influance on the luture success of ama-
teur Tadio, Their apparant adharence to
the stalus quo does not alkow amateur ra-
dio to keep pace with other radio services,

In tha mext faw years callphanes and
simllar pargonal cammunications by ra-
dia will e commonplace amang the gen-
sl public. Tha failura ol amaleur radio
to take heed of changes in the lelecom-
munications anvironment will rasult in it
heceming lsolated and imelevant. The
current insularity [marrownass] of amataur
radio miay result in its aventual demisa.

Options For Changing Morse Code

RAeguiations

ORACLE: Ralaxing or removing tha
requiramant lor Morse code testing (s
considered to be the single biggest chal-
lenge. that, if achievad, will restore gan-
eral acceptance that amateur radio has a
genuine place in local, national and inter-
national avants,

Regulatory change does nol mean
“doing away with CW." Morsa testing
should continue to be offered as one of
the ayllabus options for qualifying. CW
operatods are Iréa ta carry on with what
thay like doing. Newcomars are free fo
lgam and use CW i thay choosa All
along, the afiributes of CW will continue
to exist @var |f the régulations on gualiti-

cations change. CW can fleat to lts awn
level of interest group support Just as all
other parts of amataur radio Interasts da,

Modification of The Walvar
Frequencles In RR 2735
ORACLE: Tha formulation of AR 2735
ls 1o raquire Marse code proficiency 1o
BCCESE amateur banda beiow a specified
frequancy, and tomake availabla a wale-
&r for scoaseing higher fraquancies, In
1873 the walvar fraquency wae lowersd
fram 144 MHz 1030 MiHz, ‘l‘?mrwa hava pre-
viously been proposals o iower the walv-
ar frequency 1o 28 MHz so that the 10
meter band |s available to code-less
operators,
Consideration should also ba gven o
bands al the lower fraquency end. The
1.8 MHz (180 matar) and 3.5 MHz (BD
mater) bands are mostly wsed for nation-
ol communications aven though thay can,
of course, be used for international coms-
munications, Tha *core HF bands® thal
are genarally tha batles perlormaers for DX
communication are broadly belween §
and 25 MHz

If highty debatable.

Imﬁafaﬁin% 10 The Text OF The IS4 1975
A Modifigation fn 1978 the U5
proposed the fallowing relatively exten-
slve modification of RR 2735 °I1 is rec-
penrmandad that any parsan operaling ine
gpparatus of an amateur stabon should
heve provad that he ig able to send cor-
ractly by hand and |0 recame comectly by
gar, texts in Morse code signals,”

This has the status of 8 recammanda-
tion rather than a regulation and would
e gach country & cholce in whether or
not 1o (natlorally) require Marse prodi-

ciancy for licensing,

Conclusion by ORACLE

ORACLE: |ARU angaing insistence,
wilhoul credibhe justificaton, ihat manual
felagraphy apprenticeships are requirec
1o galn full amateur qualifications is &
miagor factor in potential newcomess nol
continuing thedr interast @n amataur radio
Cina would have thaught that this was ob
vious to any amateur rads adminisiralor

Youngsters (hese days are mora likely
o be computer lilerate and wlerested in
computlar-pased data communicalons
than they area in becaming a telegraphar
Thiz ig not said o discourage those who
genuinely wani to take up CW. bul as
raminder the “raal ham radvo” is nol pure-
ly & historical matter but invalves naw

maodes as well
T3, Frad, WaYI

Actualitati EME - 144 MHz
Activitatea lui Luigi IKOFEC in EME a inceput cu 4 x 11 FR
lucrand cu WELUIN in 1987, A urmat o pericadd de pauza. In
1991 dupa instalarea unai antene 4 x 17 M2, reusaste rapid sa
contactaze 43 da (& diferite. "Pofta vine mancand!" =i in 1992
lsi Instaleazd o antena de construclie proprie de 16 x &

elemente, antend avariatd de o futund puternics,

In sapt 93

instaleazd o noud antend 8 x 6 slemente cu care rapid
realizeazd 61 de QS0-uri cu stalii din 16 tarl si 46 da carour.
Conditii in prezent: Antena 8 x & alemente cu boom din fibrd de
gticld 1,2 lambda, preamplificator autoconstrult cu MGF 1302,

liniar cu 3CX 800 AT,

Mario - 11JTQ din Torino spune cd a realizat primul Q30 EME -
144 MHz in 1992 la insistentele lui IKTMTZ. Fard dificultate, cu
o antand avand 18 elements gi 250 W |a amisie |a contactat pa

WELIN |

Intrucét in fara lui Dave nu auzea pe nimeni, a montat
incéd o antend cu 18 elemente g un rotor pentru aelevalie,
Rezultatele au fost vizibile rapid, Dupa céteva zeoi de QSO-ur|
a inteles €a mal mult nu se putea, Era necesar un filtru Tngust
pentru a elimina zgomotul arasului. S-a eonstruit un filtru audia
dupa schema lui IWSBHY si a inlocuit vechiul preamplificotor
(U 310) cu unul modermn MGF 1302, Ce minunatie! Auzea tfot
dar nu tofl 7l puteau receptiona. A montat un amplificator cu 2
tuburi 4 CX 250 si In sfarsit si-a auzit=propriile ecouri. Sute de
Q50-un sl peste 20 de tar diferite, desi lucreazd numai la
sfrsit de saptdmana. Studiaza inlocuirea statiel FT 255 cu un
RxfTx de US care s aibd posibilitatea Tngustdrii benzii de
trecre In Fl si un atenuator de zgomot eficace. Monteaza un
converter cu dinamica ridicatd i un preamplificator cu MGF
1801. Experimentarile continua., In fig. =& aratd schematic
amplasarea aparatunii gl antenele celor doud statii.

Informatil preluate din Radio Rivieta nr.2/85.

5555555555555
2x 188l 4218 CC.
LSS LAL LSS
ST T P7FTAZFPIPIFEE
Cavo 5020
" MGF1302
Linga TX preampil.
o | [Tinea Ax
RG213
Filtro tn cavita
ed atten. varabile osP
e— oo
[+]
el e 4
I ATX Yaesu Tasto
PA FT225mf
25 4CX2500
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La 8 x & element]
ol IKOFEC 1.2 3 S\

Amplificator liniar de putere pentru
unde scurfe

Amplificatorul descrls In confinuare permite amplificarea
linlard @ puterl in bonda de frecvenid 1,829 7MHz .
impedania de intrare § de |egire este de 50 0 Nive [ul maxim
de infrare este de 150mV ( val.efectiva | . In urma testdrllor s-au
obfinut Py, 4=75W In modul MA § 100..120W in modul 558 §

CW In aceastd varlanta .

Peniru cbjinerea acedlor performanie  este necesard o
sursd care 53 deblteze minim 27V la un curent de minim 54
(sursa trebule G alba protecile la supracurent] | In felul acesta
se deplsteazd eventualele autooscllatll .

Semnalul dat de  franscelver prin C, §l dioda deschisd D,

Intrd@ in baza tranzsorulul T, , care realizeczd preamplificarea

Reaclia negativd Influenfecza aomplificarea  In banda
22..24MHz . In colectorul |ul T este Infrodus ransformatorul de

banda larga TR, . Rezistoril Ry - Ry formeaza un atenuator de
Intrare . Tranzistorl Ty lucraza In clasd AB . Cwentul de repaus
se stabilegte din rezistorul Ry, (68000 . Pentru stabilizarea
termica Dy are conlact termic cu Ty . Cu ridicarea termperaturli
se micsoreazd registenfa diodel Dy § Impliclt tensiunea . Prin
aceasta se micjoreaza curentul de repaus al Il Ty . Ryg § Rag
creeczd o reaclie negativd care mdregte liniaritatea in

frecvenia §l stablleste Impedania de lucru . Amplificatorul final
este realizat cu tranzistorii Ty § Tg . Transformatoarele TR, § TRy

cooldonedazd Impedantele corespunzdtoare Intraril gl Ieglrii
amgliicatorulul . Alimentarea colectorllor (ul T4 §i Ty este datd

prin bobinajele secundare Il Il ale lul TRy .

Chreultele RC din bazele ui Ty § Tg micjoreazd
amplificarea la frecvenje joase | lar Cy; Ryy §l Cyp (P
primarul [ul TRy) pastreczd liniaritatea §l in partea superioard a

benzii de frecven|S . Pentru stabllizarea curentulul de repaus al
hrarzistoarelor T, § Ty se folosegle stabliizatorul parametric cu

dioda Dy § Joncilunea colector - baza a lul Ty . Repelorul pe
emitor Ty, amplificd cwentul de leghe al stabllizatorulul

Tranzistorul Ty are 1ol de fraductor de temperatura § este fixal
pe radiatorul comun al Iui T §l Tg . In condifil nermale pe D, §i
T; tensiunea este de 1,3V . Pe masura hcdlzinl rodiatorulul

aceasta lensiune scade , ceea ce ingreuneard cresterea
curentului de repaus al ranzistorlior Ty ¢ Tg .

Curentul de colector al tfranzistarilor finall se poate controla
prin caderea de fensiune de pe rezistorul Ry5 . Pentru aceasta

se conecteaza infre punctele & gl 7 un instrument de minim 100
"y

Tranzistorul T; indeplinegte gl rolul de comutator electionic
al atenuatorulul de intrare . Dacd punctul 3 nu este unil cu 2

= VE4AMA - Barry - a realizat pe 11 decembrie 1804,

primul @S0 EME intre NA s EU in banda da 6760 MHz,
reusind sd- contacteze pa OESPMJ. Este un record de
distanta { 7128 km ) pentru aceasta banda.

S-au fécut incercari si cu DL2GSG, dar pana in

prazent fard rezultat,

Echipamant: PA = 20 W, parabol§ cu diametrul de 3,7

m, cca 16 m de ghid eliptic flexibil si preamplificator cu NF =
1.5 dB.

Dupéd acest GS0O, VE4MA si-a montat un nou pre-

amplificator cu NE326 ( NF = 0,7 dB) si un amplificator cu tub
cuU unda progresiva. i

e ———

atunci D, este deschisa §l circula curent prin Ry, Ry, Rg § Ry .
Prin aceasta T, se afld in regim de saturalle . Dy este inchisa §
atenuatorul este deviat . Dacg se unege punctul 3 cu 2, T, s&
inchide , D se deschide §l conecteaza atenuatorul de intiare
R;, Rg \ Rg , lar D; se inchide . Prin ocest arfificiu  puterea de

iesire a amplificatorulul devine 5..6W QRP | (folositor la acord).

Acest sistem nu  influenteczd regimul de  lucru al
amplificatorulul § garanteaza o linlaritate ridicata . .

Sisterrul ce reducere al pulerii poate i folosit § pentru
limitarea puterii la cresterea raportulul de unde stationare in
cablul de alimentare al antenei . Penhtu aceasta inle
amplificator s fider se instaleazd un SWR-meter cu prag:,
carnul iegire se conecteard la pinul 3 al placil . 15, Ty . Tg 58

dllmenteaza dinfr-o suisd bine stabillzald care sa asigure
rminim 5A la 27-28Y, Pentru alimentarea lui T, § Ty, T4, T; este
necesard o tensiune de 12V 5 un curenl de minim 120maA .
Pentru  ellmingrea § alenuarea ammoniclion 1o legirea
amplificatorulul de putere s conecteaza celule de ()
conlomm desan, g tabel,

Comutarea fliitrelor 'vce jos se poate face lie piin
comutator fie cu reles . Obligaterniu |, liltrele vor 11 Infroduse ntr-
o cutle metalica ,compartimentala s

Amplificatorul se reallzeazd pe o placa de sticlotextalit
dublu plocat care se vo cositor dupd coradare |

Rezigtonl lelosifl vor 1l de bund calitale de 0,25W exceplie
Eau,Ra} - DS5W . Eaa se confectloneaza din  nicheli-

nd.Potenflomelrl| serniregiabill Ry, Ray. Ray vor li preferabil de

cel care & monteaza in picloare .
Condensatorll vor i de calilate | multistrat | iar Cy4, Cyy,

Cay, electiolfici normall . Restul condensatorllor vor i de tip

plachata ,
D, Dy - IN4DO2

Dy . Dy IMNaT 48
T - BC10O7
Ta o1z -/ BD137,739
T3 ~ KTO10A | KTS06A 1ara modificdri.
2ZMABGS | 2ZN355] cu modificdrn ale cablajulul.
Ty - KT9214 , KT907 , 2N3632 | KT9228
T4.7g - KT930 , KT931 , KT956 , BLX14 , 2N45733

In general orice franzistor a carel P = 70W .

Functie de fipul franzistarlior finali se fac mici modificdr ale
cablajulul . Menflonez c4 am testal cu hrel tipur |, KT930 | KT954
§l BLX14 . Performantele au fost sensibil egale . Pgyp varind

intre 80-120W .

Transtormatoarele TR1, TR2 5 TR4 se executa cu toul de
lerita fip F4 punct alb ( ICCE ) sau 1000HH sau A00HH rusegti
Dimensiunile sunt 12x6x4 5 (+10%) .

TRy se executd pe |1 inel de feritd . Bobinalul confine 10
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spire cu 2 fire de ¢ 0,4 CuEm . Pasul de rdsucire este 1 turd /

10mim .

TR, se executd astel. Pe doud {evi de aloma de L=18mm ,
bexy=0mm ¢,=4mm se introduc cdte 3 torurl 12x6x4,5 . Se
tale 2 bucdll de cablal imprimat , dimensiunl 28x14x1.5 In
care se practled cdte 2 gaurl $& . Prin aceste gaur se Introduc
fevile de aloma care , lipite la capele vor forma o spird a
transtormatorulul ( secundarul ) . La celdialt capdat fola de
cupru se secfioneczd cu vartul panzeli de bomlaler pentru a
tace un gani lat de 2mm. Primarul ate 2 spire de conductor lifat
izolat in PYC de 0,35 mm? . In bazele tranzistorllor T4 § Tg se
lipesc capetele spirel din jeavd de alama | lar intre Ty g
masd , copetele celor doud spire din cablu .

TR, se realizeazd in mod analog cu TR, , dar de data asta

se mdregte lungimea fevilor de alama la 27mm , pentru a
permite infroducerea a céte § torurl de ferftd . La un capat
{evile se scurtcireuteaza , lar la celdlalt se formeazd 2
suprafele piin seclionareqa I'nllel de cupru . Capetela separate
ale levilor de alama reprezinia legiiea spre  antend , laf
otimarul realizat din 2 spire cu conductor flexibll de 0,75mm?
izolat in PVC se conecteazd la cplectoarele Iul Ty § Tg -

Ry se realzeazd pe un tor de ferta de dimensiuni

20% 10x6 tip 1000HH , 600HH sau F4 punct alb . Se bobinea-
28 10 splre cu dol conductorl ¢ 0,8 CuEm rasuclfl cu
1urg/1 0mm. Capetele se conecteazd la colectoarele Ty §l Tg .

Primaiul s& realizeczd dintr-o spird de conductor Nlexbll de
0,12mm2 izolat in PVC . TRy se fixeazd de cablajul amplifi-

Tranzistorli Ty, Ty, Ts se monteaza pe acelagl radiator de

aluminiu de minim 300mm?2 . Dioda de contact Dy este in
contact fermic cu T, (s& unge cu pasta siliconica). Tranzisorul
T, se fiveczd pe radiator inhe Ty § Tg § s& unge cu pasta
sillconlcd .

Filrele frece banddsunt frecute in tabel . Boblnele peniiy
14, 21 §l 28 MHz se realizeazd din CuEm §1mm restul , $1,2mm.
Bobinajul este splid lGnga spird .

Punerea la punct a ampliicatorulul incepe cu stabilirea
curentilor de repaus . Din Ry, se stabilegte curentul de repaus
al lui Ty la 40mA . Din Ryy se stabllegle curentul de repaus al

tranzistoriion inall - In jur de 100mA [lunclle de Hpui lor).

Se uneste 3 cu 2 (masa) . Se conecleazd la legire lifrele §l o
saicind de 50-75Q2 , neinduclivé . Se conecleazd un gene-
rator RF 50mV . Se mdsoard lensiunea RF pa sarcing . Se inver-
seazd copetele intagurarll | a lui TRy §i se repetd masuratoarea
Daca ede mal mare fensiuneqa , s& pastreazd acest mod de
legare . Se poale gjusta §l Cyg obfinindu-se o tensiune mai-
ma RF . Se va verilica dacd nu autoosclleazrd . Daca nu
outoosclleaza , se scoale sirapul dintre 3 § 2 gl se confroleazd
din nou puterea in bentile de radicomatori . Dacd se dispune
de un osclloscop 0-30MHz | se poate vedifica , conectdndu-l pe
sareind , § forma semnalulul |

Se axcltd cu 150mV sl se mdasoard curentul absoibll |
Functie de tranzistorl frebuie s3 fle infre 5,54 § 7A . ATENTIEI
Sursa trebule 53 fie prevazuta cu limitatoare de curent | Reco-
mand sursa apauta in nr.8/1993 RADIOAMATOR YO . Alffel
plangell dupa tranzistorl . De altfel | futuror celor care vor sQ
construiacsa un PA cu franzistor le recomand sa-gl constiuiasca
sursa de allmentare Intdi . Succes |

c21 190y /50V 12V
ol £ 127V
T780739 K3I342 &
m'_fﬁw €22 33n R3y 22k O pA
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DISCRIMINATOR DE FAZA CU BA3054

Circuitul integrat fA3054 confine doua structuri

diferentiale cu trei tranzistoare (fig. 1). Deoarece aceste structuri
nu sunt interconectate, lar elementele de polarizare se monteaza
in exterior, circuitul prezintd o versabilitate maxima. Utilizand
ambele structuri sau numal una singura se pot realiza
amplificatoare AF si RF, limitatoare de banda larga sau de banda
ingusté, schimbatoare de frecventa echilibrate sau neechilibrate,
modulatoare de amplitudine (AM sau BSB), detectoare de
produs, demodulator pentru decodorul  sterep, detector de
anvelopa (de tipul demodulator de valori medil), comparator de
faza, demodulatoare MF.

in ecazul realizarii de schimbitoare de frecventa,
modulatoare MA sau detectoare de produs exista sl posibilitatea

de a realiza simultan cu acelasi circult s oscilatorul local,

respectiv de purtdtoare aferent. Mare parte din schemele de
aplicatii sunt prezentate in lucrarea 1}, care este partial accesibila
si celor cu pregétire medie. Constructorii pasionati pot Lombina®
functiile si schemele realizate cu acest circult integrat pentru a

Banda Frecv. Bobine L1 §il2 | Capacitate [pf]
[MHz] | LK) | Nespire [¢int. | c1c3 | c2
18254 [ 20 [18 1500 | 3000
35| 5 |21 14 |[16| 820 | 1800
7 | 95(1,05 12 (12| 430 |820+5]1
14 | 201|055 10 | 8| 220 | 430
21 | 27 |037 @& | 8| 150 | 300
|28 [ 33 1027 7 | & ¥10 4 220

YO9FBN Damian Dumitru Breaza

realiza blocurl functionale sau chiar scheme complete |2].

' in cele ce urmeaza se prezintd o schema originala in
care se realizeaza functia de amplificator- limitator si
demodulator MF (fig. 2). Alte clrcuite speciallzatk (in clasa TAA
661, etc.)trealizeaza unele performante superioare (amplificare
mal mare), dar nu pot functiona satisfacator la frecvenie mai mari
de 10 MHz; montajul descris mal jos se caracterizeazd prin
distorsiuni foarte mici in conditiile in care tenslunea de iesire este
comparablld cu cea livrata de circuitele integrate clasice
specializate. Performantele sunt reproduciblle, usor controlabila,
iar reglajele mai simple decét in cazul clasicului discrimintator de
fazi cu diode [3]. In plus nu exista necesitatea de a utiliza bobine
cu priza, cuplate inductiv ca la acestea din urma. Fala de
dizcriminatorul in cuadraturd, montajul prezintd avantajul unel
foarte bune limitarl a modulatiel de amplitudine parazite,
introduse in circuitul defazor (de Intarziere) sl accentuam dinnou,
distorsiuni mal micl.

' Schema daté este calculald si realizata la frecvenia de
500 KHz si este gandita pentru a fi utilizata intr-un receptor MF
cu dubla schimbare de frecvenentd pentru radiotelefonie.
Deviatia de frecventa maxima este 5 KHz, pentru care
distorsiunile sunt neglijabile, lar tenslunea de iesire este aproape
1 Wat. Montajul poate lucra si la devialii de frecventa mal mari, cu
distorsiuni tolerabile. Atragem atentia celor care vor sa prevada
posibilitatea ca receptorul sa lucreze multiband (CW, SSB, AM,
FM, etc.) ca banda de trecere a canalulul diferd in functie de
modul de lucru ales, Ca orlentare, banda de trecere la 6 dB a
canalului AF| trebuie sé fie:

2 ... 3 KHz pentru 558,

5 ... 6 KHz pentru AM

12 ... 15 KHz pentru FM

(dacd Afy = 5 KHz)

Pentru CW, banda de trecere se poate reduce la
500 Hz.

Sa examinam acum schema din fig, 2 In detaliu. Partea
din stanga a schemel, ce utilizeaza jumatate din circuitul integrat,
lucreaza ca amplificator limitator. Punctul de compresie de 1 dB
se gaseste petru o tensiune sinusoidala de cca. 30 mVet aplicata
la intrare. Daca aceasta creste de 5 ofi (la 150 mVe), limitarea
este perfectd. Marind in continuare tensiunea de intrare de 5 or,
tensiunea de lesire creste cu mal putin de 1 dB. Fenomenul se
poate urmari vizualizand cu un osciloscop cu capacilate mica de
intrare {sub 20 pF) foyma de unda la pinul 1. care devina
dreptunghiulara,

Amplificatory! = limitator lucreaza ca perechea
diferentiald de tranzistoaiv, tranzistorul de jos® este utilizat ca
generator de curent constant, avind baza decuplata la masa.

Partea din dreapta a schemei lucreaza in calitale de =
comparator de fazd, impreund cu circuitele cuplate LC, care

realizeaza intarzierea (defazarea) necesara celor doua tensiuni
ce se aplica la intrarile comparatorului de faza, aceste lrel
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tranzistoare alcatulesc demodulatorul MF ({discriminatorul)
propriu-zis. Rezistenta de 33,9 K[ Tmpreund cu condensatorul
de 15 nF alcétulesc un filru trece—jos cu frecventia de atenuaré
de 3 dB egald cu cca. 2,7 KHz, suficlent pentru separarea
samnalulul demodulat, cara aste Un samnal vooal,
Amplificatorul Ak care urmeaza (nefigurat) trebuis sa
aibd o impedanta de intrare de cel putin 25 KW, pentru a se evila
modificarea parametrilor schemel (poate scidea sensibliiitatea gi
se Inrdutiteste filtrarea componentelor AF). legirea se va face
printr=un condensator de valoare suficient de mare. Pentru
masurarea caracteristicil statice a discriminatorulul {curba in 5)
punct cu punct, este necesar s& se conecleze un voltmetru
electronig de curent continuu direct In colectorul tranzistorului

{pinul 7).

Discriminatorul aparine familiei discriminatoarelor
denumite ,de faz&", La acest tip de demodulatoare MF, se aplica
celor doua intrérl ale unui comparator de faza atat semnalul MF

D)

4 +
#90 4es 50 55

??;.J

{in prealabil amplificat si limitat), cat sl semnpalul MF trecu
printr=un circuit de defazare convenabil. Acest circull introduce
deci o modulalie de faza suplimentara, dar de regula si o
modulalle de amplitudine parazitd. Daca comparadaril do ea
Wicroaza Inorepimm oo Bembtoee By aombedo ol (00 apaagso e
shtuatio comparatorulul de oo doal Lo cioo i conloasa
amplitudinile tensiunilor de intrare, daca acestea depasesc un
anumit prag), modulatia de amplitudine introdusa de circuitull
defazor, care este de reguld distorsionata, nu influenfeaza
semnalul demodulat. In fig. 3 este datd o schema bloc generala
valabild pentru discriminatoarele de faza. Ceea ce difera in
practich este schema comparatorulul de fazad, precum si tipul
circuitulul defazor. Acesta trebuie sa realizeze obligatoru un
defazaj de 90° la frecventa purtitoarei, decarece mai toats
tipurlle uzuale de comparatoare de fazd au curba caracteristica
U(j) cu portiunea linlard centratd" Tn jurul valorii =+90" (fig. 4).
Utilizdnd unul sau doud circuite acordate LG sl cuplaje capacitive,

Mr.8/95
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exista trei posibilitati de a reliza un defazaj proportional cu deviatia
de frecventd Af centrat® pe q:-EDﬁll[ﬁg. 5), La toate variantele
tensiunile uy si uz sunt defazate cu 90° la frecventa de acord a
circuitelor, care trebuie sa fie egald cu frecventa purtitoare.

Variania a) este utllizata la circuitele TAAEE1, TBA120,
ete.

Varianta b) este utlizata la discriminatorul de faza cu
diode i la detectorul de raport '

Varanta ¢) este utilizatd la unele circulte integrate

Autorii au utilizat initial varanta a), care se poate
Jmplementa® usor in schema din fig. 2, inlocyind ciruitul acordat
LG de la jesirea amplificatorulul — limitator (circuitul primar al
perechil de circuite cuplate) cu o simpla rezistentd de valoare
convenabila. Schema din fig. 2 a oferit Insa performaniele aptime,
utiliz&nd aranjamentul de circuit defazor din fig. 5b. Totusi, existd
nigte diferente notabile fata de clasicul discriminator de fazé cu
diode, care uilizeazd acelasi defazor cu circuite cuplate.
Comparatorul de fazé cu diode folosit in schema discriminatorulu
de faza clasic,nu este Imun la variatile amplitudiniior tensiunilar
w1 siug; ori, acestea variaza odata cu variatia frecventei, asa dupa
cum se stie din teoria ciruitelor cuplate.

Comparatorul cu diode are o caractaristicd Ulg) mal
degraba de forma (2}, diferita de cea ideald (1)

in schema din fig. 2, deoarece se lucreaza la cujlajul
critic, amplitudinile U si Uz sunt egale la frecventa purntatoare
(egald cu frecventa de rezonantd a circuitelor). Intre pinii 6 51 9 se
aplica tensiunea defazatd up (din secundar), a carel amplitudine
depaseste 1 Ver. Perechea diferentialad de tranzistoare va lucra n
comuntatie, momentele de comutatie flind determinate practic de
trecerile prin zero ale semnalulul; modulatia de amplitudine
Introdusa de clrcultele acordate este eliminata perfect, chiar in

cazul cand frecventa diferd mult de frecventa de rezonanid.
Aceasta imbunatatesteliniaritatea curbei in S, Pentru co mparatie,
la circuitul TAABE1, mult folosit ca discriminator tensiunea Uz nu
depaseste ca amplituding 100 ... 200 mVet. ]

O particularitate interesanta a schemai din fig. 2 este
aceea ca intrarea Uy a comparatorulul de faza este linlara.
Aceasta se realizeazd datorita nedecuplarii emitarulul
tranzistorulul care comanda perechea diferentiala din dreapta
schemei (pinul 12). Reactia negativa de curent astfel realizatd
permite ca amplitudinea tensiunil sinusoidale aplicate Inbaza sa
poata ajunge practic pana la valoarea tensiunil continue 19
bornele rezistentel de 680 1 (cca. 2 V), fard ca sd apard
distorsiuni, n emitorul tranzistorului se regaseste acelasi semnal
ca in baza, configuratia de, (epelor pe amitor, cu amplificarea
foarte apropiata de unitate,

Tensiunea Uz din secundarul circuitelor LC cuplate
este defazatd cu 90° fatd de tensiunea din primar Uy, daca
frecventa este egald cu frecventa de rezonantd a celor doua
clrcuite. Daca frecventa variaza, circuitul secundar introduce un
defazaj suplimentar, propotional cu dezacordul. In fig. 6 este
reprezentaté variaia defazajulul | intre tensiurile uz i u1 in functie
de frecventd. Frecventa de rezonantd este =500 KHz. in .ﬂg. 7
este ilustratd in detaliu functionarea discriminatorului. Se
presupune ca frecventa instantanee variaza in ritmul samnalului
modulator sinuscidal intre fo—Af si fo+Al In partea de jos a fig. ¥
este rprezentatd caracteristica defazorului, din care esta
utilizatd doar portiunea linlard ABC. In pariea supericara a
desenului (Tn stadnga) este figurattd caracteristica
comparatorului de faza; tensiunea de lesire esle
concentrata in jurul tensiunii de 7 V (cand ¢=90°). Desl
comparatorul poate furniza tensiuni intre 4,3 Vi 9,7V, esta

utilizata doar porfiunea liniard DEF. In fine, in dreapta este
figurata tensiunea de lesire Tn functle de timp, asa cum apare
pe ecranul unul osciloscop. Funclionarea se poate urmarl usor

pentru flecare moment (1, 2, .... 5).
in fig. 8 este reprezentatd caracteristica statica a

demodulatorulul, care reprezinta varlatia tensiunil de iesire U in
functle de frecventad. Ea se poale constru usor cu ajutorul
graficelor din fig. 7. Se poate observa ca se produce.o cumdLlare”
a neliniaritatil defazorulul sl a comparatorulul. Curburile
suplimentare (porfiunile punctate) apar ca urmare a scaderl
amplitudinil tensiunii uy, la dezacorduri mai mar; Intrarea
corespunzatoare a comparatorului de faza filnd liniara, tensiunea
de legire nuva maifi inflluentata exclusiv de defazorul ¢. Se obtine
binecunoscuta curba in S dupa asemanare el cu litera S. La
dezcordurl mal mari, tensiunea de iesire devine 7 ¥, asa cum se
obtine pentru f=fs. Daca montajul nu primeste semnal de intrare,
se va obtine de asemenea aceeasi tensiune de 7 V. Carateristica
in /5" prezinta la acest montaj o linlaritate toarte buna in jurul
frecventel fo, pana aproape de cele doua wvarfurl' ale curbei.
Explicatia fizicA constd Tn faptul ca la dezacorduri micl,
amplitudinea tensiunii uy cresie la ncepul si cum Intrarea
corespunzatoare In comparator este liniara, tensiunea de iesire
s@ va abate acum de la linla dreapta la dezacordur ceva mai mari.
In fig. 8 este pus In evidentd acest efect. Considerdnd U,
constantd, caracteristica demodulatorulul este curba (1) finénd
cont de alura de variatie a mérimii Uy se obline curba (2), care
prezinté o porfiune linlard mai extinsa (deci distorsiuini mal mici
la aceeasi tensiune alternativd de iesire). In realitate la
dezacorduri mari se obtine alura n § gi la curba (1), dar cauza
este scaderea amplitudinil Uz aplicate celuilalt canal, care incepe
sd lasd din limitare; asa se intAmpla la discriminatoarele de
coincidenta obignuite. Calculele matematice sl verificarile
experimentale au validat raflonamentsle prezentate mal sus.

_ Sensibilitatea demodulatorulul (panta zonel liniare a
curbel In S) este 280mV/KHz si coincide cu valoarea calculata.
Pantru Afiy=5 KHz se obiine la lesire’1 V. Distorsiunile calculate
sunt 0,17%. Curba experimentald nu a prezentat abateri de la
linla dreapta Intre 493KHz si 507 KHz,

Performantele montajului depind de cele doud circuite
oscilante cuplate identice. Bobinele au fiecare 24 de spire si sunt
de tipul wilizat in televizoarele indigene alb—negru cu circuite
integrate Tn modulul de sunet. Daca se dispune de carcase de
tipulindicat, bobinele se pot executa usor utilizind s&rma Cu—Em
cu diametrul de 0,1 mm. La frecventa de 500 KHz, factorul de
calitate O este egal cu 50. Rezistentele de 3,3K(2 (15%) reduc
factorul de calitate la valoarea ceruta (cca. 26). Condensatoarehe
de 5,1 nF sidel de 220 pF vor fi cu polistiren, cu tolerante de +5%.
Celelalte condensatoare vor fl ceramice sau multistrat {cu
exceplia condensatoarelor electrolitice, firestel). Rezistentele din
divizorul ce asigura polarizarea bazelor (2,2 K(); 3.3 K(}si 10 KQ
vor avea de asemenea tolerante de cel mult 5%.

Dupd realizarea circlitulul imprimat si plantarea
componentelor se va incepe reglajul prin verificarea tensiunilor
continue. Pinil 4 si 12 vor avea cca. 1,8 V, lar pinul 7 va avea 7 V
fara semnal). Celelalte tensiuni le poate deduce cititorul cu
usurita. Apoi se aplica semnalul nemodulat (500 KHz si cea. 150
~ 300 mVa1). Se conecteaza un osciloscop cu capacitate micé de
intrare (cu sond divizoare) la pinul 9 si se acorda succeslv cele
doud circuite pe maxim. Tensiunea continué la pinul 7 trebule sa
fie 7 V. Actiondnd asupra acordului secundarului, aceastd
tensiune variaza Tn jurul valorii indicate. Deconectand
osciloscopul, se retuseazd acordul secundarulul pand cnd
tensiunea continua Tsi recapétd valoarea de 7 V (mai precis, exact
cat era In absenta semnalulul). Acordul primarului conteaza mai
putin asupra valoril tensiunii de iegire, dar este esential pentru
slll'natrfa curbal in 5", respectiv pentru functinarea cu distorsiuni
minimea,

Se variaza frecventa In jurul frecventei de acord si
se observa alura curbei in S" (daca varfurile se obtin la
dezacorduri simetrice, daca variatille tensiunlli continue sunt
egale (cca. 2,7 V). Dacé totul este In regula, se poate ridica prin
puncte curba 5" pe hartie milimetrica, utilizénd un generator RF
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nemodulat, un frevcentmetru si un voltmetru de curent continuu
conectat direct la pinul 7. Fireste un vobulator simplifica munca,
dar nu este accesibil oricul. Dacd curba ,S" este Jimitatd® la
varfuri se poate reduce tensiunea Uy Tn primar, marin
rezistenta de 680 (2 de la pinul 4, dar numai c&t este necesar,
deoarece scade panta curbei in b
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CUPA ROMANIEI -RGA - editia 1995
5.a desfasurat la Targovigte in padurea Priseaca. Au
patticipat 41 de radioamatori din 9 radiocluburi judetene si
asocialil sportive. Clasamantul intocmit prin totalizarea calor mai
bune rezultate ale radicamatorilor din fiecars schipd, in cele
doud manse ( 3,5 si 144 MHz) este urrmatorul:
1, Clubul Elevilor Deva Cupa Reméaniei
2. C.5.M. Panduril Tg.Jiu Plachetd Argint
3. R.C.J. Galati Plach -!5 Bronz
4. Clubul Sportiv Scolar Petrogani
§ R.C.J. Dambovita
6 R.C.J Valcea
7. R.C.J. Suceava
B. R.C.J. Maramurag
0. R.C.J. Buzdu
S.au oferit cupa si echiupelor closale pe primela locuri
la 35 si 144 MHz. Primii clasali la fiecare categorie au primit
premii (calculateare , ceasuri sl ‘lanterne de buzunar).
Radioamatorii clasati pe primele 3 locun la fiecare categoria
sunt:

35 MHz 144 MHz
Seniori: : Senlori:
1. Popa Costica GL 1. Babau Pavel OB
2 Pantilimon Marius HD 2 Pantiimen Marius  HD
3. Babeu Pavel DB 3, Marcu Adrian GJ
Senicare: Senioare:
1. Pantilimen Felicia HD 1. Pantilimen Felicia HD

9 Stavire Lacramioara GL
3. Manea Ramona GJ

2. Stavire L&cramioara GL
3. Manea Ramona GJ

Junieri Mari: Junieri Mari:

1. Lupu Dragog VL 1, Dobrigan Bogdan GL
2. Lupu Leonard CSS Petrogani 2. Szabo Sergiu HD
3, Szabe Sergiu HD 3. Ostace Ghadaon HD

Junioara Mari: Junicare Mari:

1. Ciurea Daniela GL 1. Urcan Viorela HD
2. Buza Mariana GJ 2. Panc Danlela HD
3, Panc Daniela HD 3, Ciurea Daniala GL
Juniori Mici: Junied micl:

1. Popescu Dragos  GJ 1. Serban Gatbriel OB

2 Alaxandru Florin GJ
3. Dracea Valentin VL

In afara de concurs au participat  §i vutura_nii:
Rematean Gh (MM), Miholca Adrian (BN) si Stanascu Adnan

L,
o Multurmim pentru buna organizare: C.J.R. Dambovita,
Liceului 3 din Targoviste i D.J.T.S. Dambovita.
Felicitari pentru toti castigétorii, dar mal ales pentru
Marcu Adrian si Molnar Bela care au rausgit sa prqgﬁtﬂaac& la
Tg. Jiu @i respactiv Patrosani, doud echipe competitiva.

YOIAPG
MEMORIAL DOCTOR SAVOPOL
3,5 MHz RTTY - 1995
Statii individuale Statil calective
1 YO3FRI BU S518pt 1.YOSKBU DB 308 pt
2. YOIFWC BU 441 2. YOTKJS GJ 176
3 YO3CDN BU 288 2 YOBKAI CJ 182
4.YO4DIlJ CT 182 4. YOSKAQ BM 112
5 YOBALY DB 160

6, YOTVE MH 84
7.YO4CBT CT 70
8. YOSCLN/P SV 38 i

MEMORIAL DOCTOR SAVOPOL

1,8 MHz -editia |-a 1995

a. Seniori 9. YOTAWZ 108

1-2, YOJAC 864 pt 10. YO3CDN B4
YO45| 864 11, YOBCHH B0

3. YO4FRF 681 b, Juniori

4, YOAATW 455 1. YOTLHP 441

6. YO2CJA 342 c. Stafii club

6. YOBXC 330 1. YOOKPP 911

7. YOBEBPY 210 2 YOZKJW 324

B. YO4HW 126 i 3, YO4KRF 8

Este pentru prima datd cind in tara noastrd sa
organizeazd un concurs in banda de 18 MHz |deaa orga-
nizarii de cétre FRR a unui campionat in aceastd banda a fost
primitd cu o seria da rezerve. intrucdt Dr.Savopol a fost un
"pionier’ in activitatea de radioamatorism, s-a considerat ca
cel mai nimerit aste s sa organizeze initial chtava compatitii
de catre R.C.J. Dolj. Astfel, prima editie s-a bucurat de apre-
cieri elogicase din partea participantilor. Numéarul acestora nu a
fost prea mare. Lipsa de antens, aparaturd si mai ales slaba
popularizare, au facut ca numarul de participanti sd fie redus

Junioara Mici:

1. Manea Cristina GJ

2. Carp Irina GJ

3. Varodi Laura CSS Petroganl
MNr.B/85
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Speram cd |a editiile viitoare vor fi QRY mal multe statii YO,
justificAndu-se astfal organizarea unui Campionat National,

Felicitam sincer pe participantii la prima edifie a
acestei intreceril |

—_—_——————————————
CONCURSURI
LZ DX CONTEST

2/3 septembria 85 (12.00 - 12.00 UTC); 80 - 10 m. Numai CW.
Categorni; SOMB, SOSB MOMBE s SWL
RST + nr, zona ITU
QS0culZ=6pLEU=1pt. DX =3 pt
SWL: 3 pt pentru ambele indicative si ambele controals
transmise; 1 pt pentru ambela indicative si un control
Muttiplicator: numdarul de zone |TU pe fiscare banda
Scer: suma punctelor din QSO-uri inmultith cu multiplicatorul,
Loguri separate pe fiecare banda la; BFRA P,O.Box 830 , 1000
Sofia, Bulgaria,

La editia 1994 au participat din Romania doar 4 statii.
Acestea sunt

YODAG! ...22.017 pt

YO3RK....2 295 pt

YO4BBH ..1.862 pt

YOBKNW - chack log

Cel mai mare puncta] a fost stabilit de: UK7R(190.082
pt). Au participat 204 statii din care 29 din LZ.

= Au fost autorizate doud nol repstoars vocals si
anume: YO2P (Parfng, canal R5) si YO50 { Oradea, canal
R3). In Bucegi se va instala un nou repetor lucrand pe R4,
Acesta este o donatie a firmel RCS (YO3GDR) si a lui NOFYR.
Radicamatorii din Y03 au reusit sa- puni la punct, Tntrucat
inifial repetorul & lucrat in alth banda de frecvente.

= Asociatia Radioamatorilor din Bolonia organizeaza in

zilele de13 - 15 octombrie “First Centennial of the
Invention of Radio"

Din program. Seara DX-manilor, prolectii video
gl diapozitive cu expedifi, seminar de microunde,
intinirea Sysop-ilor de PacketCluster, demonstratii de
comunicalii cu laser, seminar pe probleme de
comunicatii digitale, pornirea balizel 1Y4M, premierea la
concursul "Guglielmo Marconi”, program pentru XYL,
Conventia 5-a |OTA elc. Inscrieri:

PROMOTEAM - via B.Marcello 1; 40141 BOLOGNA
tf.051/481348,
= Radioamatoril de receptie sunt invitali s& participe la
concursul international "41995 OCTOBER SWL
CHALLENGE"

Concursul se va desfasura timp de 48 de ore in
paralel cu etapa SSB a lui CQ WORLDWIDE DX
CONTEST, adica in zilele de 28 si 29 octombrie. Scopul
este recefionarea unui numér cal mal mare de fari
diferite . Deci, pe fiecare banda (28; 21; 14; 7; 3,565 1,8
MHz) se va nota in log numai cate o singura statie din
fiecare fara DXCC diferita recepti-onata,

Scor; EU =1 pt; DX = & pt, pentru fiecare QSO
notat.

Scor final: numarul total de puncte pe cele sase
benzi Inmuliit cu numarul total de tari DXCC auzite pe
cele 6 benzi,

Logul va contine: data, ora, indicativul statiei
receptionate si un control. Acesta sa fie mai bun de 44,
Se va anexa o lista cu {arile receptionate.

Logul se va expedia la: Bob Treacher BRS 32525, 93
Elibank Road; ELTHAM; LONDON SES 1QJ
Participantii vor primi diplome. Cel care doresc sa
primeasca brosura cu rezultatevor trimite 1% sau 2 IRC-
uri,

DIVERSE

= Comisla Judeteand de Radicamatorism Galati
willfumegte tuturor celor care sprijinind moral sl material
Radioclubul Judetean , au inlesnit pariciparea la o serie
de competifii interne si intemationale, oferind astfel §ansa

radioamateriler galiteni de a-si dovedi talentul i
pregitireal
Dinire ascestian menfiondim ps DONAU TRANS

[echipamant si sprijin financiar); BRACO SRL (sprijin financiar);
COCA COLA (produse specifice pentru participantii la compethii);
MOLDAROM { sprijin financiar) sl ziarul VIATA LIBERA | anunturi si
publicitate).

= Falicitdri pentru Radiocluburila judatana din
Constanta si Prahova care au organizat sesiuni extraordinare
de obinere a cerimcatelor de radioamatori. Imbucurator este si
faptul c& majoritatea candidatilor au susfinut axamana pantru
abfinerea certificatelor de categoria ||l silV.

= FRR doreste sa realizeze o serie de programe
pentry concursurile de telegrafie de sald i YO HF DX
Programele se vor rula pe calculatoare IBM - PC. Cei pasionali
de SOFT sunt rugafl si-| contacteze pe YOIAPG,

= CAUT: TS 430, Ofer maxim 800 $. lulian -
YO3DAC tif. 01/647.24.23

= SQUADRA TRADING SRL (Steichicl Valentin -
YO3FFN) tif. 01/211,50.52 oferd pentru cei Interesati
aparaturi pentru banda CB. Prefuri avantajoase.

= Cu ocazia concursurilor de UUS din zilale de 1 5 2
julie { Floarea de Mina, Field Day, Slovacia, etc) am remarcat
un numér mare de stati YO, Rezultate deosabita:
YO211,Y0218 YOZBET YOSCBX YO2LFP, YOTBSN YO3DML,
YO3JW, YOR0DU ete. YOSTP a lucrat numai in 430 si 1288
MHz, realizénd legatun interesante, De ex numai in 1286 MHz,
Nelu, a realizat legétur cu 7 tan DXCC diferita. A folosit o
antana Yagi cu 16 elementa, transvartar gi o putara |a emisie
de cca 15 W, De remarcat asta gl numérul mare de stafi YO
lucrand Tn aceastad bandd [ YO2I|, YO2BBT, YO2I5, YOSTP).
HA1VHF ex HG1W este QRV in 13 em cu o antena parabalica
avand diametrul de 1.5 m s care esta montata la 25 m
indltime. Puterea amitdterului = 5 W. Echipa de |la HA1VHF ar fi
incantatd sé realizeze @S0-uri In 13 cm si cu statii YO. Cina le

va oferi aceasta sansa? .
= FRR a iniflat o serie de contacte cu Mhiversitatea

Politahnicd Bucuraesti. Astfel au fost propuse o serie de teme
pentru Proiectele de Stat la Facultdtile de Electronica si
Automaticd, La Catedra de Calculatoare s-a infiintat radioclubul
YO3IKX|, jar In ziua de 30 iunie s-a organizal preund cu
Asociatia studenteasca BEST, Cajedra de Calculatoare "Semi-
narul pentru promovarea educatiei la distanta prin dezvoltarea
retelalor de comunicatii digitale radio in Romania, in banzile da
radioamaton”, Studenti, profeson gi radioamatori au prezentat
16 refarate si au ficut o serle de demonstratii practice de
comunicati PR &l INTERMNET.

=YOTAOT - Doral ofera:

- Set piese de bazd pentru realizarea unul
transceiver de US (filtru XFOB, set cuarturi pentru 11 benzl,
afigaj electronic montat, comutatoare, relee, condensator
variabil pentru cscilator atc)

- Transceiver QRP SSBICW - 2 W output cu
alimentare incorporata. Fracvanta | 3.5 MHz Tel.061/11.28 20

= OFER: Rx trafic Gelleso, Transceiver FT 802 D.
Receptor satelit; Calculater HC 91, MNalu - YO3CZ -
tIf.01/746.43 53

= Doamna Scarlitescu solia regretatului YOBvi
ofard celor interesali urméatoarale;

- Transceiver FT 101 ZD

- Rx Hamearlund SP 600

- Rx satelit 300 OS Radix

- Video cu tunar incorparat

- Diferite aparate de masurd si componente electro-
nice ( ex. frecventmatru, reflectometru ete), Tal, 044/11,26 B4
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BIROURI QSL

UA - RUSSIA: Die QSL-Bliro-An-
schriften der GUS-Staaten inuwten;

EK: P.O.Box 22, Yerevan 375000,
Armenia

ER: P.O.Box 6637, Kishinev-50,
277050, Moldova

EU: P.O.Box 469, Minsk-50, 220050,
Belarus

EX: P.O.Box 1100, ARUK, Bishkek
720020, Kyrgyzstan

EY: P.O.Box 303, TARL, Glavpoch-
tamt, Dushanbe 734025, Tajikistan
EZ: P.O.Box 555, TARL Ashgabat
744020, Turkmenistan

UK: P.0.Box 0, Tashkent 700000, Uz-
bekistan

UN: P.0.Box 112, Karaganda 470055,
Kazakhstan .

UR: P.O.Box 56, UARL, Kiev-1,
252001, Ukraine

4K: P.0.Box 165, Rostk Dvpsto, Baku
370000, Azerbaijan

4L: P.O.Box 1, Thilisi 380002, Geor-

gia
UA: P.O.Box 59, URR, Moscov

105122, Russia

’ The CQ World Wide
| RTTY Contest

Modi - E' consanlite 'use di Baudot, ASCH,
AMTOR (FEC & AR{), Pachsl. La slesss
slaziona pud essarne lavoraie solo wna valla
per banda indipendariemanta dal modo di
Emiasing,

Data ad orarlo = Il contast ha irzio alle 0000
UTC di sabsto 23 & lormina alle 2400 UTE
di domenica 24 sabisfrbo,

Bande & modi = Dal 10 agh B0 m con esclusions
dalle bande WARC. 81 opera in Baudal
(RTTY). ASCH, AMTOR (FEC & ARO) &
Paciked. Non sono walide | Q50 trames
digpasiars o galeway, La Siessa sazans
pustr masare lavorala na sola wolta per ban-
da indipendentermanta dal mod usabs

Colegorie = Sone suddivisa m Alla Polanza (pd
di 150 W cutpul] @ Bassa Polenza (mano di
150 W oulput). Quesia suddivisiona & vakda
solo ad unicamente per i singali oparaion
lulee le bande & par | musi oparonsingolo
TE. La alire calegorio (singolo oparaiona’
aingola banda, singols sparaion assistiio e
mulll aparaloeimulll TX) non possoent oo
wiern 1ra Alla w Baesa pobaraa, Por ook

= Singale eparatoraisngola banda

= Bingolo operatareiuite la bandaialla o bassa
polanza.

+ Bingolo operalore'assisioiulte e bande.

= Mulli operatore/singalo TXutie e bande/ara
O bassa potenza,

- Mull operatora’mulli TXAUIE & bande

L& sakaizian di singoao cparaione. Singoo nssl:
slite, mulisingoke s mullifmult 8ono e s1es-
0 che pes § GO WWDX SSB/CW,

Rnpporti=Le staron| USA (eocatte KHEe KLT)
o VE passaranno 'AST «  sigla dalle salo
@ delia prowincia + ke pona WAZ La stagon|
dal reaia del mordo passerannag TRET « 1a
Eona WAZ.

Puntl = Si awd un punio par ogni GOS0 con
slatiom dal proprie couniry, due punti par
QS0 con eountry nel progrio contmania, ire
punli por G50 con couniry ol di luor dal
praprea continaria,

Mokliplicaton = Siconbark un moltgl cators par
gl state UGA conlinentale (48] & par ognl
pravincia VE [13). Ricordate cha VEG & Il
nuovo prafsso assegnala alla provincia dal
Nigw Brunawick cha ling allo $comsn anno
era VE1. Un moliplicatons per ogni couniry
dalin liste DXEC & WAE ad un moltiplicators
parogn zona WAZ, Opni modiphcatlons puo
ogsece contaggiato una walla per banda. Si

RADIO COMMUNICATIONS & SUPPLY

TEL: 6850388

BUCURESTI, ROMANIA

PRODUSE AFLATE IN STOC

< FIRMA - [ |

'PRODUCATOARE MODEL DESCRIERE

TRANSCEIVERE RADIOAMATORI

YAESU FT-101ZD (HF) 100W afisaj digital

HEATH HW-101 (HF) 100W tuburi

KENWOOD TS-5305 (HF) 100W af digital WARC

ICOM IC2-AT {(\VHF) 3W,comut, decadice

YAESU FT-23R/FTT-4 (VHF) 5\ afisaj digital, DTMF

KENWOOD TR-2800 (VHF) 3W, afisaj digital scan

YAESU FT-470 (VHF/UHF) SWISW muitifunction
DTMF, CTCSS, scan

ANTENE

TELEX VZR (138-174 MHz) Verticala, stationara

TELEX GPG2 (142-168 MHz) Ground plane,stationara

TELEX 14AVQ  (10m - 40 m) Verticala,stationara,5/8%

MAXRAD MBX-150 (144-174 MHz) Verticala, stationara

MAXRAD MFT-120 (118-940 MHz) Antena mobila 1/4 3

MAXRAD BMFT-120 (118-512 MHz) Antena mobila 1/4 J.

MAXRAD BMYA-4505 (450-470 MHz) Antena YAGI, 5 elementi

MAXRAD MUF-4502 (450-470 MHz) Antena mobila

MAXRAD MWB-1320 (132-512 MHz) Antena mobila

MAXRAD BMAX-150D (150-174 MHz) Antena mobila

MAXRAD MYA-1503K (150-174 MHz) Antena YAGI, 3 elementi

MAXRAD MHB-150D (150-174 MHz)+montura [Antena mobila, 3 dB

MAXRAD MLB2700 (CB antena)+montura Antena mobila, 3dB |

CENTURION S-144-BN (5-VHF;144-148,BN-BNC) |Antena flexibila portabila

CENTURION B-144-BN (B-VHF,144-148;BN-BNC) |Antena flexibila portabila

CENTURION B-150-BN (B-VHF;150-162;BN-BNC) |Antena flexibila portabila

CENTURION S-150-BN (S-VHF;150-162,BEN-BNC) |Antena flexibila portabila

*NOTA: Antenele mobile necesita montura. 3

ACCESORII SI ALTE PRODUSE -

: |

[MAXRAD M - Montura antena mobila + cablu 3m +conector PL258

YAESU NC-40C  (Charger rapid 3 ore)

GENERAL ELECTRIC |6146B  (Tuburi finale imperecheate)

ARRL HANDBOOK |Carte radioamatori - 1995 s

DISCHETE NEINREGISTRATE

MICROSOFT MF2ZHD 3.,5" 1,44 MB CUTIE cu 10 Bucati

MICROSOFT MF2HD 35" 1,44 MB FOLIE cu 50 Bucati

iDischata!a sunt de tipul celor utilizate de firma MICROSOFT pe:im infegistrarea

IEmduselursaﬂwam wpﬁi si de aceea nu au nume de firma inscris,
= S T R BT R S e B e TR T TR

nab cha n quasto confes! USA & Canada
cpntano come matplicalon saparati, Parsid
(ssampia) i primo amercans cha lavaronts
w1 daré un malbiplicalore par gl USA pli wn
moliphcatons par il 5ue Slalo pll un oven-
lunia malhplicalore per la Sus pana [ nan
Pavrala gla lavorata pama), Si nab che in
quasieoonbest | T {ad scha mingn), 4L1VIG,
G [leoke Shelland) o L& LN (Karelia hnnca)
COTBAD GO Sounby saparak

Punisggio lefale = La somma de: punb molipk
cala par la samma dal malhplicalor

Premi = Placcha ai top sosvar mondial, digloml
ai sacand: ad @i tera classdieall. Dploml
anche par | primi classificati 0 ogei couning

Log = Per ogni banda si ichisde un log separa-
o, w dupe shent saparata ad una lista

muoitiplicatar separata. E' nolire necessaris
un logha napiagativa ganeale canlénoats
la salita dichisrazione lirmata. | g vannsg
Inviall non olira il 1% doembre a; CORTTY
Conlest, Aoy Gould KTIN, PO Box Dx,
STOW, Mass 01775, LSA




conex
electronic

HC-3500T

* DC Volt/AC Vet  100:V-1000V
* DC Amp/AC Amp 13A-Z0A

* Resistance 0.10-20M10

* Capacitance 1pF-20uF

* Frequency 20Hz-200KHz

* Temperature -20°C-1350°C
0°F-2000°F

* Transisior Gair

¢ Continuity Buzzer

* Diode Checker

* Data Hold Function
* LCD Annunciator

¢ High Energy Fuse

Str. Malca Do ! 47

Bucurestl Sector

tH.01/240 48.50
01/240.22.06

fax. D1/312.80.79

in acest mag oz v putet! pAsl i intreaga
gamd de prodose m CHANG

e

MODEL HC-3500A ‘S
« 3% DIGIT DISPLAY
« DC VOLTIAC VOLT:

T00A- 1,000V
« DG AMPIAC AMP: 1uA-204
» RESISTANGE: 0.10-20M0
* CONTINUITY BUZZER

MODEL HC-32

* FULL AUTO RANGING

» 1.5Y AAA STANDARD BATTERY
o LCD FUMNCTION ANNUNIATOR
o COMTINUITY TEST

« DIODE TEST
« DIODE TEST
« TEST LEADS REAR SIDE
TEST VOLTAGE 2.8 VOLTS o c%mm

MAX TEST CURRUENT 3mA

» RESISTANCE: 2000-20Mg b o SR e

s 314 DIGIT DISPLAY
'+ ACIDC 200mA RANGES
» AC/DC 500V (MAX)

BAR GRAPH)
MODEL HC-889

Jwa DIEIT DISPLAY
0.5, BASIC DT DISPLAY
FULL ALUTOIMANNUAL MODE
= ANALOG BAR GRAPH
» CONTINUITY BUZZER SOUND
s DATA HOLD FUMCTION
» MINLS MEMORY TO MULLIFY
« DG VOLTIAC VOLT

100uA-1, 000V
« DC AMPAC AMP; 100wA- 104
» RESISTANCE: 0 10-20M0
= THANSISTOR GAIN
= DIODE TEST

AUTO-RANGE

MODEL HC-5020A

= 314 DIGIT DISPLAY
= (.2500 BASIC DC ACCURACY
= OC VOLTHAC VOLT
100 V-1.000V
* DC AMPIAC AMP: 1ph-204
= RESISTANCE: 0.10-20M1)
« CONTINULNTY TEST: BUZZER
= SOUND
= DIODE TEST

"W




