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IMAGINI DIN LUMEA RADIOAMATORILOR

YOSAHG - Vasile Filip din Dej lucriind la statia de la
Clubul Copiilor

YOSPCM - Pasca Nilu din Alba Iulia

YOY9FMR - Titi Rajac din Ploiesti &

In numerele 3 5i 4 ale revistei noastre
vom publica descrierea deraliard a unui trans-
ceiver pentru 0 bengi de US, lucrare de
excepfie, realizard de cunoscutul radioamaror
constriuctor Cuibug lasif - YOSAT din Satu
Mare.

Inzile de 5 5i 12 martie va avea loc
Campionatul nafional - US - telegrafie.

Magazin: Str. Mamulari nr.11, et.1
+4 (01) 3150939, Mobil: +4 (094) 366147, +4 (094) 806902
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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

ANIVERSARE TEHNIUM

Viata de azi, cu multele ei probleme, comprimil parc
timpul, ne face uneori mai indiferenti unul fatd de altul.

Totul se suceede parci cu mai mulld repeziciune.

Trebuie totusi sii continudm s ne bucuriim de realizirile
noastre, s ne oprim o ¢lipll si s cinstim evenimentele importante,
din viala noastrii sau a colegilor nostri, evenimente la care suntem
contemporani.

Un asemenca eveniment deosebit a avut loc decembrie
2004}, cand revista TEHNIUM a implinit un numir important de
ani de aparitie.

Este cea mai longevivi revisti lehnicd - dedicald si
radioamatorismului, care a apdrut vreodati in Romdnia.

In decembrie 1970, fark mare publicitate antericard, pe
piaild apirea o revistd noud, intitulati TEANIUM 70, Era editata
de revista Stiintd si Tehnica, contfinea 24 de pagini si costa 2 lei.

Din subtitlu reiese ca revista isi propunea si trateze
probleme referitoare la: constructii mecanice, radioamatorism,
cinefoto, miniaturizirn eic,

Un colectiv de colaboratori permanenti ce va riméne
aproape neschimbat mult timp, cuprindea pe: ing. R Coman, dr.
ing. L.Floru, Tehn, Nic. Hanu, ing, M, Ivancioviei, ing. V. Lauric,
biolog El. Manotu, ing, L. Martin, ing. Ilie Mibdiescu, ing. R.
Moscovici, prof. 1. Patrascu, ing. I, Petropol, ing. L. Rubel, ing.
1l Suciu, ing. Dinu Zamfirescu, dr. ing. FI. Ziginescu, arh. N,
Vernescu, iz, Radu Viaicu.

Pe prima copertd, dr. ing, lon Popescu - scria un edito-
rial intitulat “De ce TEHNIUM?*, din care spicuim doarcéteva
cuvinte: “Culturd generald fird cunostinie despre si din tehnica?
Teorie fird aplicatic? .., Tatd intrebiri la care tispunsul aproape ci
s¢cupoaste ..., Noua revisti vine in sprijinul orientirii §i formiirii
deprinderilor practice si aplicative la tineri, asigurd folosirea
timpului liber in mod wtil si plicut ....”

Putem afirma astizi ci, revista s-a tinut de promisiune si
generalii intregi au gdsit nici, idei, doeumentatie, au avot unde-si
prezenia realizirile. De la incepul revista s-a bucurat de un sucees
imens, Sute i mii de scrisori primite atunci la redactie confirmi
acest lucru, Tirajul lunar devine impresionant, Va depisi chiar
200.000 de exemplare. Calitatea va cregte apoi permanent.

Se vor edita apoi almanahuri, suplimente si cataloage,
despre care se poate alirma ¢l sunt actuale §i astdzi,

Nu-mi propun acum si fac un istoric detaliat al revistei
Tehnivm, desi impreund cu alli colegi, am pregitit o serie de
maleriale in acest sens.

Doresc doar, s& aduc un omagiu si cele mai sincere
mulfumiri, tuturor truditorilor care cu pasiune gi competenta
au contribuit cu ceva, pentru ca aceasta publicatie sa ddinuie
intimp i sd sprijine miscarea de radioamatori, atunci cind
nu existau alte publicatii care si o facd,

Pentru noi, Tehnium a insemnat si infiintarea unui
radioclub cu acelasi nume, organizarea unor compeltifii de
UUS i creatie tehnica, sponsorizarea i organizarea unor
simpozioane 5i expozifii tehnice.

S¢ pot spune multe, dar cred cd doud lucruri ar trebui
acceniuate.

TEHNIUM & contribuit enorm la dezvoltarea miscirii
de radioamatorism in Romania, fiind inacelasi timp ¢i o adeviratd
scoald, O scoald pentru cititori, dar poate la fel de important, si
o ycould pentru colaboratori. Dupi cum spuneam mai inainte,
primii au gisit aici idei noi, surse de inspiratie, scheme si realiziri
inleresanle,

La fel de utild, rimine insii revista §i pentru colaboratori.
Aijci au debutat, “au invitat si serie” ori gi-au perfeetionat stilul,
enorm de multi cameni. Unii dintre ei sunt plecati acum pe alte
meleaguri, altii au trecut in nefiinid, dar mulyi, plecand de aici de
la Colectivul Tehnium, au ajuns astizi sk scoatd la randul lor
reviste, cirti, si aibi edituri proprii, si ajungl specialisti in diferite
domenii.

Inchei, adiugind incd odatd muliumirn si recunostinii
pentrucei care au ficul ceva pentru revista aceasta in acesti zeci
de ani, dar si un gand bun, de picasi amintire pentru acei
colaboratori, care nu mai sunt printre noi.

MA gandesc la: YO35F - SergiuFloricl, YO3BAL - Trifu
Dumitrescu, YOSTI - Malintz Gh., Gh, D. Oprescu, YO37ZM - Nae
Codarnai, YOGAIF - Popp Tuliu, ete.

La Multi Ani Tehnium 5i succes pe mai departe, chiarin

aceastd perioadd mai dificild pentru publicatiile tehnice.
YOIADPG
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Coperta I-a: YO9IE - Vasile Pestritu s5i YOYBMB -
Andrusca Tuen, doi radioamatori pasionati din Ploiest

Abonamente pentru Semestrul I-2001
- Abonamenle individusle cu expediere 1a domiciliv: 46,000
- Abonamenie colective: 41,000 lei
Sumele se vor expedia in contul FRR: Trezoreria Sector [
Bucuresti 50.09.42666.50, menfionind adresa completd a
expeditorilu,
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RAOCOMUNICATII §1 RADIOAMATORISM

RADIOAMATORISM SI INTERNET

Multi dintre noi folosim calculatorul ca o unealtd de joe,
dar o datd cu aparifia Internet-ului au apdrut §i necesitifile de
legaturd (pogtd electronicd) in timp real. Am selectat citeva adrese
de WEB care pot fi de folos radioamatorilor:

www qsl.net/rast/text/hscal/s. html..

www elcraft.com

www.rsghiota.org

www. dubus.org

www. qsl.net/d19an

www. qsl.net/eatvglog html

www.qsl.net/dkScz

wwwiqsl.net/dd v

www.qsl.net/laOby/beacons. htm

http://fsl .ilkde/sites/gap/

www xmlog.com

www. funkamateur.de

www.sandeo_electronic.de

W'“"i\"..SBC.II.DM.EGV

www.ukw-berichte.de

www.sunspolcyele.com

WWW.ips.gov.an

www.funkboerse.de

www.woe.de.vu

http:/'oh2ag.kolumbus com’dxs/144.himl

www.kod.co.yu

www.petech.ac.za'elec_proyect'data_sh'ieml70.pdf
www.grifo.it‘press‘vknot.hitm

Www maxim-ic. com,/startpage. htm

wwwsmos.com/library/grlib. litm

wwwokisemi.com

www. elector.de

www arrLorg

wiww dare. de

WWW QT2 com

www radiobookshop.de

www il defilg-waww him

www hamradio.de

www, stabo.de

Toate adesela au fost verificate in octombrie §i s-au putut
viziona Unele servere nu sunt funclionale in fiecare zi.. Cel mai
bine pentru vizitarea adreselor este $3 accesafi intemetul dimineata
intre orele 7-10 CFR sau dupd amiazi 17-18 CFR, iar pentru cei care
nu au somu noaptea, dupa ora 24, Inainte de ora 24 serverele sunt
foarte ocupate, 1ar viteza de transfer este foarte micd, timpul pierdut
fiind mare.

Pentru cei care nu au chef s3 cante “manual” pot ciuta
lucruri interesante din orice domeniu, inclusiv radicamatorism,
folosind “motoarele”de cautare YAHOO sau C4. Tastim cuvinte
cheie de tipul “radio contest” sau simplu radio i apoi selectat din
pagind “contest” dar e mai complicat.

Cet care nu au acces la internet 1a serviciu, pot merge cu
incrédere 1a un Internet cafe care in schimbul a 10000-15000 lei i-1i
oferd'o ord de acces pe web.

o Dacd una din adrese nu funcfioneazi, incircafi “bucipi”
din ea, de ex:

wwwsee noaa. gov/weekly - adresa “corectd” se Incearcd
WWW.SEC. 1003, EOV

Incercaji pentru inceput adresele:

www xm. log.com

wwwarrlorg

WWW.5EC.n0aa oy

www funkboerse. de

Dacd avem probleme Intotdeauna ss pot gasi in Internet
cafe “mici specialisti™ care 1a virsta de 10-15 ani ne pot da multe
lamunni exacte,

YO6OA() Andrei Buta
N.red. Cred ci trebuie refinute §i site-urile romdnesti,
De ex. www.qsl.net/vo3kaa sau www.gsl.net/yodaul etc.

LUPENI 2001

La Lupeni a avut loc in ziua de 20 ianuarie 2001, intilnirea
dintre radioamatorii din Valea Jiului, membrii Asociatiei Nationale
a salvatorilor Montani din Roménia - filiala "Radiosalvamont
National”, salvamontigtii din judejele Hunedoara §1 Gorj cu
oficialitifile locale, cu competenie in situaii de crizi.

S-a discutat despre posibilitafile de colaborare §i comunicare
intre asociatiile nonguvernamentale gi serviciile de stat cu rol de
intervengie in cazuri de calamititi naturale, accidente sau alte situatii
de urgenta. A participat §i conducerea Radieclubului Judejean
Hunedoara, in frunte cu YO2BBB - Pantilimon Gh. Discutii si
concluzii deosebit de utile, privind dotarea cu aparaturd si
cooperare. Alte informagii la: ing. Vasile Grosogiu - YO3GON
{tel.092,21.20.48) si George Resiga - Salvamont Lupeni (tel.
(43 .29.17.46). Frecvente radio. In benzile de radicamatori, in zona
Lupeni; 145,500 kHz, Frecventa MNajionali Salvamont: 160,000 kHz.

Vom reveni gi cu alte amanunte!

CUPA MARTISORULUI

Data desfasuririi; 1 martie 2001 (joi) 15.00 - 16,00 ute, (17-18CFR)
Moduri: 558
Categorii: A - staii. YL sau XYL

B - Statii de club

C - Seniori

D - Juniori

E- SWL

Controale: RS + numir cod + prefix judef sau BU pentru Bucuregti
Codul este format din 3 cifre, prima esta cea din indicativ, iar
urmitoarele doud reprezintd virsta operatorului. Statiile operate
de YL sau XYL vor transmite in locul varstei cifrele; 00

Dacd o stafie ca fi operatd de un biiat, avind oumai @ ani,
acesta va transmite 09, pentru cele doua cifre,

Codul timane neschimbat pe toatd durata concursului,
deci nu se transmite tip stafeld.

Puncta]: QS0-uri cu stafil YL- XYL 10 puncte

QS0-uri cu alte stafii 5 puncte,
Multiplicator; Numdrul de stafii YL 5i X&'L diferite lucrate+ numirul
de judefe diferite, inclusiv cel propriu.

Scor final: Suma punctelor din legdturi se inmulfeste cu
multiplicatorul

Diplome, trofee; Se acordd CUPA MARTISORULUI - stajiei care
v obijine punctajul maxin.

Stafia YL sau XYL cu puricta) maxim va primi un premiu
special din partea lui YOSGPH,

Statiile clasate pe primele 3 locuri la fiecare categorie ,
precum si toate stafiile operate de YL sau XYL primesc diplome.
Observafii: a, Stafiile operate de YL sau XYL pot lucra pe aceeagi
frecvenid pe toat durata concursului,

b. Pentru SWL se va acorda acelagi punctaj. O receplie
corectdl va cuprinde: indicatival unei stafii, codul gi prefixul de
jude} transmis, precum §i indicativul corespondentulul. Aceeasi
stajie poate fi receptionatd din nou dupi cel pufin 5 minute.

d. In perioada 15 februarie - 1 martie s¢ poate obfine
"Diploma MARTISOR" dac se lucreaza in US 51 UUS, cu stafii
din Rogioni de Vede. Diploma are 3 clasegi anume:

Clasal-a: 7 Q80-uri
Clasaall-a: G 0S50-uri
Clasaalll-a: 5080-un

Este obligatoriu cite un Q80 cu stajiile: YOUKPC 51
YO9GPH, Se poate folosi orice banda de frecventd si orice mod de
luerw, inclusiv traficul pe repetoars.

Cererea impreund cu QSL-urile si suma de 5.000 lei, se va
expedia pe adresa. Clubud Copiifor, Str. 8f Teodor, nr. 16, cod
0600, Rostorii de Vede, jud Teleorman

2

Nr. 2/2001



RADIOCOMUNICATII ST RADIOAMATORISM

Motivatia tehnico-economica
Realizarea acestui amplificator de putere peatru benzile

Amplificator final de putere
pentru benzile de 160, 80, 40, 30, 20, 17 si 15m

Marian Budu-YOSRRMB, Vaslui

de 160, &0, 40, 30, 20, 17 si 15m & avut la-bazi trei cauze:
- transceiverul pe care il detin, un FT71, are o putere

C3
2.2nf3KV

ANTENA

G3
O0-150u4

LS 405p. Culgd?
pe suparl cer. ¢60mm.
Rel3

Finder R
-

]
1
1T} Rell I—l -~
>| () RI3 L3
w 2 ‘E:EJI-SKU BEara ferdna 010mm
O v CUEm$1,5 bob. simullan
g C8
E 10n
FILAMENT Sig2
K1 i K2 3 1A 001 1N4001
O — [
: '~ & | x PTT
220V~ R - I : E
S Rel1 Rel2 .
t I I 24V 24V _:05
13
__:: E: TE.A 2.2n/450v2 TR1 1‘r|;ﬂ.,|'-1 1000sp, CuEM40.8
Aia od C16 Wv- | ypa FeSi Smiez=10cm’
2,2n/450\iX2 i R7 +2KV
15 LT
2.2n450W/%2
2.2n14500 X2
c18 Cc19
14 303500V 302500V
Gabar tub: $,, =68mm micd de jesire (max. SOW pe o sarcind de 5003) Tapt ce
; I-rmax. =1é5mm face aproape imosibil lucrul in concursuri
internationale it si realizarea de QSO-uri la mare
distanid (DX) in benzile inferioare;
- protejarea tranzistoarclor din etajul final al
Dispunerea terminalelor la socul lubulul GK71 emititorului-prejul de procurare 4 unei perechi find
{vedere de jos) foare ridicar;
e Y00 3



RADIOCOMUNICATI $1I RADIOAMATORISM

= luburile care inird in componenia amplificatorului
(GK71) sunt robuste, au o duraiil de folosinji destul de mare si au
un pref de procurare scizut,

Descrierea schemed

Amplificatorul de putere are la bazd doud pentode de
tipul GK71 produse de binecunoscuta lirm# ruscasci
"SVETLANA”, functionind in montaj cu grilele legate la mas si
cu atac in catod. (n, red. detalii despre tubul GK71 se pol giisi in
revisia “Radiocomunicalii 5i radioamatorism” nr. 8/98, pag. 17).
Acest mod de conectare i atac al tuburilor elimind inconvenientul
neutrodindrii care este obligatorie in cazul atacului in grild,
precum si eliminarea tensiunii stabilizate, de valoare destul de
ridicatd, pentru grila ecran. Este eliminatd si posibilitatea
distrugerii tubului prin cregterea excesivi a curentului prin grila
de comandi.

Semnalul provenit de la emitiitor este aplicat, prin
intermediul contactului normal-deschis al releului Rell si
condensatoarcle Cl si C2, in catozii celor doud peniode.
Alimentarea filamentelor cu tensiune alternativd de 20V,
proveniti de la transformatorul Tr2, se face prin intermediul celor
doud socuri, L3 5i L4, realizate pe o bard de feritd cu diametrul de
10mm, prin bobinarca simultand cu doudl conductoare de CuFm
cu $p=1,5mm. Extremititile infisuréirii de alimentare a
filamentelor sunt decuplate prin intermediul condensatoarelor
C6 s C7, care au o valoare de 10nF. Conectarea, in curent
continuy, a celor doi catozi Ia masi se face prin intermediul prizei
mediane a infisurdi secundare a transformatorului Tr2, rezistorul
RE (care blocheazi wbul pe receplic) si rezistorul R3,

In regim de emisie rezistorul R este scurtcircuitat de
ciitre contactul normal-deschis al releului Rel3. Curentul catodic
al celor doud tuburi se cileste, cu ajutorul unui microampermetru
ctalonat (cap de scald 1A), de pe suntul RS, Condensatorul C9
realizeazd decuplarea in RF a microampermetrului,

Tensiunca anodicd este aplicatd celor doui tuburi prin
imtermediul gocului Lsoc |, care impreund cu condensatorul C5
impicdicd inirarea lensiunii de RF in sursa de alimentare. Citirca
valorii tensiunii anodice se face cu ajutorul grupului format din
rezistorul R3 (rezistenidi aditionald), condensatorul C4 s
milivaltmetru.

Cele douii socuri anadice LIR1 i L2R2, realizate prin
bobinarea a 5 spire de CuEm ¢=1mm cu pas de 3mm pe cele doud
rezistoare impiedicd autooscilarea amplificatorului in benzile

RXin INTERNET

Functionarea acéstui RX e asigurata prin intermediul
cautatorului de WEB, Radioamatorii sunt permanent intercsati
ina gasicai de a imbina radioamatorismul cu intermetu), O astfe]
de realizare e si site-ul NIHRAC, Acesta faciliteaza celor interesati
controlul unwi Rx VHF-UHF (ICOM R7000). Prin placa de sunet

priulun PC se pot receptiona semnale AM, CW, FM, sau SSH
in oricare din benzile de radioamatori de la 25 la 2000MHz. Se
pot recepliona si Q50-uri simplex in aria Washington DC si
satelitii ce trec prin POOLEESVILLE, Maryland. Suplimentarse
potasculta sialte servicii printre care National Wether Service(meteo) si
tumurile de contrtol aviatic din sud est.

Detalii pe Internet la http//; nihac.info.nih.gov/listener /
listener .html sau citind tot articolul din bibliografie.
Bibliografie: ARRL Periodicals 1998 CD, QST, February, An
Internet Ham Rﬂdm Receiver, by Andrew Mitz, WAILTJ,

Traducere si adaptare YO4BII,

CAUT Schema electricd pentru transeciverul RCT 7100,
YOTHBB - Flavius- tel. 049-436. 880

superioar:.

Prin intermediul condensatorului C20 (nred. la o
tensiune de cel putin 6KV) se realizeazi cuplarea in RF a filtrului
[T (realizat cu CV1, L3 5i CV2) i separarea acestuia de tensiunca
continud anodicd.

Bobina L5 are 40 spire bobinate cu un conductor CuAg
cu ¢=2mm, pe un suparl cermmic cu diametrul de Glmm, reglajul
fiind realizat prin intermediul uoui cursor actionat manual,

Citirea puterii de RF debitati in mufa de cuplare a antenei
se face cu ajutorul indicatorului de putere constituit din
urmitoarele componente:C10, C11, DI, R4, C8, RS si
microampennetru,

Contactul normal-deschis al releului Rel2 realizenzd
conectarca fiderului antenei la fesirea filtrulu TT,

Contactul nonmal-inehis al releului Rel2 este concetat,
prin intermediul unei buciti de cablu coaxial, la contactul nor-
mil-inchis al releului Rell, asigurind astfel conectarea fiderului
la borna de antend a transceiverului in regim de receplie.

Tensiunea anodic (2K V) este furnizati de redresorul
constituit din transformatorul Trl, puntea redresoare,
condensatorul C18, rezistarul R6, droselul Drl, condensatorul
C19 5i rezistorul R7. Drrl se realizeazdl bobinind 1000 spire CuFm
cu §=0,6mm pe un miez de FeSi cu sectiunea de 10em?2.

Filtrul realizat cu ajutorul i C 14, C15, L6, L7, C16 5
C17 impiedicd patrunderca radiofrecventei in refeaua de
alimentare cu energie electrich.

Tensiunea de alimentare a releelor provine din redresorul
alcatuil din transformatorul Tr3, puntea redresoare, condensatorul
C12 i condensatorul C13,

Personal, la realizarea practici a amplificatorului, am
folosit urmatoarele tipuri de relee:

- Rell, Rel2 =RI13 cu Ubob = 24Vec:
- Rel3 = Finder cu Ubob = 24V¢e,

Pentru a respecta reglementirile in vigoare ale LG.C.
privind puterea maximi in antend pentru clasa I de autorizare, am
construil o prizi la bobina secundari a transformatorului Trl
oblinind o tensiune altemnativii de 1900V, Amplificatorul astfel
alimentat, eu o putere de excitatic de 35W, asigurd oblineres la
iegire a unei puteri utile de 350W,

Bibliografie
1. Catalog de tuburi electrontee, Editura Militasd, 1972
2. Cartea radivamatorulid, Gheorghe Stinciulescu, 1975
3. Colectia revistei “Radio”, 1972

Ofer SATELLITE RECEIVER MASPRO SRE-O0R | in stare de
functiune ( a functionatl in 1988-1989 ) pentru un échipament de
radioamatori fix , mobil sau portabil in orice banda , Oferte pe e-
mail : dan.baciu@mobil-rom.com .

Caracteristici receptor: infrared remote control { AAA batteries ),
PLL Frequency Synthesized Tuning - 26 user programmable and
24 fixed video channels, AFC, de-emphasis and deviation - 50 us
I50KH2/280 KHz , RF input "F* input: 950..1750MHz/750hm,
audio subcarrier 5.0- 8.5 MHz , control for ferrite polarizer and
mechanical polarizer, V/H switch, SCART connector for decoder,
audio in, video in, TV in, TV out { ch 32-40) PAL G/PALI ...

' 73 de YO3GH Op. DAN

CAUT : 2 buciti tuburi 6KD6, YO9AMX - Titel tel. 045-612.033

YO4ALL WEB Site: hup://www.gsl.nevyodaul/
Corneliu Faurescu Home:  +40-41-510524

P.OBox 11 Mobile: 440-93-355377

700 Constanta | Email.  comeliv@gmx. net
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RADIOAMATORISM

ALIMENTATOR LINIAR REGLABIL 5-20V

George YO4BG are ceva probleme cu sursa din transceiver
{ICOM 735) si m-a rugat s3-i recomand o schema elctricd. Intrucat
sunt gi alfi radicamatori intr-o situatie similard, propun un montaj
prolectat §i ex perimentat de mine §i cu care-mi alimentez propriul
ICOM.

Aceastd schemd prezintd o serie de avantaj dintre care amintesc:

* Tranzistorul regulator este de tip MOSFET si s2 monteaza cu
radiatorul (drena) direct pe sasiu, fard izolajie ceea ce inseamna
disiparea maximd a caldurii. Prinderea foarte usoara a capsulei doar
cu un surub sau lipire directii.

* Tranzistorul regulator de tip MOSFET este mult mai stabil 1a
cresterea temperaturii in comparagie cu unu] bipolar, necesitd putere
micd pentru comandi, iar cel de tip N este mai ieftin gi ugor de
gasit pe piajd ( cca 22.000 led).

* Rezistenja tranzistorului in conducyie total3 este foarte mica

(25 miliohm) ceea ce rezultd o disipatie la curentul de 25A dedoar |

15 W si o caders de tensiune de 0,62V Avantaje incontestabile
fatd de bipolani.

* Circuitul integrat folosit OP29558G de tip SMD (am folosit eu)
aste produs de “Analog Digital™ de inalti eficien} putind comanda
sarcini capacitive foarte mari. Nu este necesar rezistenta de limitare
acurentulu intre out C.1, 5i Gate a mosfet-ului.

* Circuitul integrat are un consum de numai 0,3mA a ambelor
amplificatoare. Consumul foarte redus al intregului montaj (4mA)
putdnd comanda tranzistori mosfet de curenfi foarte mari (50A)
ceea ce poate fi folosit in echipamente de consum foarte mic
portabile sau stationare.

* Alte avantaje ale circuitului O.P sunt zgomotul de fond foarte

[—-f‘.,-lnr{. E.-:M|+EH1::1 wamds A 1_:...“*,_.11" +5+2p

Emil Driagut - YO4CBA

(zeci de mA pand la zeci de A de pe o rezistentd R de 10miliolm -
100miliohm). Rezistenja R de valoare foarte redusi conduce [a o
disipatie mica, ceea ce pot fi utilizate rezistenje de gabarit mic, usor
de procurat §i ieftine. In montajul meu doar un fir de sérmi Fe ceea
ce creste eficienfa montajului. Dacd se doreste o foarte mare
stabilitate si in timp se pot folosi referinje specializate in loc de
dioda zener.

* Recomand diode “Schottky Barrier Rectifiers” in redresor
ceea ce duce | un castig in eficientd cu o disipagie mai mult de 50%
fati de diodele obignuite de siliciu (13 - 14 Win loc de 30W la 25A
curent in sarcind).

— Bh
”'l, a0
L) Lt e
IRF 244 e
bl w =

* Montajul este prevazut cu reglaj continuu al curentului sau
cu intreruperea tensiunii de iegire a sursei 1a nivel al curentului
maxim reglat, * Desicu piese pufine l-am facut si lucreza in sistem
ca bistabil (on/off) cu doud push butoane.

Ca electrolitici de filtraj 1i recomand pe cei cu temperatura de
105 grd C fiind foarte robugti perouit curenfi mari,
inductanta foarte micl, permit anularea zpomotulul
diodelor redresoare. De asemenea, Tensiunile maxime

.Ih_l, Entn oo Ty = i =

=l . Gevy 50 1.31‘ Mk Sw 1;’ ¥ pot fi depisgite fard pericol de distrugere a
54 e [ | g |' "'"'““ condensatorului electrolitic. Ani de zile am folosit

é 22U e k] 2 Eu electrolitici de 250Vee maxim la 320Vee firf problame
!| TS T e sl la incalzire. In felul acesta dimensiunile vor fi mai

& - ! | ét' ol J J/ GpP 235 l 4 440 i mici. Cét despre transforma-torul de refea recomand
s 5 e numai particuld orientatd. dimensiunea 51 greulatea

: \: o — = o E fiind de 4 ori mai micd ca cele normale. De o pericada

somile lr* = 31 LE 244 de timp 5i Conex-ul le are la vinzare (01/2422206),

FF my

mie, o rapidi stabilizare a tensiunii de iegire cu consumatorii de
frecventd ridicata care lucreazd in impuls si stabilitate datorita
reactiel negative interne,

* Posibilitatea reglarii protectiei la curenfi maximi foarte mici

Preguri mai bune la Tagi (032/125808) si sunt de buni

calitate (sc pot cxpedia ramburs). Atenfie la IFRZMN
- puterea disipatd 43W curentul maxim 31A; [RFZ44MER - puterea
disipatda 250V curentul maxim 46A (VITACOM 064/438401),
Recomand ca la curentul maxim diferenga de tensiune intre Sursi gi
Drrend s fie cfit mai mic fard aparifia riplu-ului de 50Hz,

PUBLICITATE

OFER: Tub GU43B nou; Tub cinescop 5LO-381 cu ecran
¥ magnetic si soclu, Osciloscop E 0102, Cristale diferite.

YO3IHBC - Mihai - tel, 01-335.59.63

OFER: 1. Transceiver TEN-TEC, model 540 ( L00W), cu carte
tehnied, microfon si filtru CW,
2. Transceiver TS 120 (100W) cu filtru CW, microfon de
mand si manual Service.
3. Antena 14AV(Q - Hy Gain cu documentatie de instalare.
Info: YO9BVF - Adrian tel. 092-493.750, 044-371.269.

De vinzare modul TNC2 asamblat, testat pentru radio pachet

cu urmatoarele caracteristici:

- marime modul: 1B0xE0mm. circuit imprimat de calitate

- sursa montata pe placa cu un stabilizator de 5V

- U1 specializat peatra a furniza semnalul RESET la pornire si in

cazul in care lensiunea de alimentare scade sub +4.75V

= 32K SRAM pentro a stoca informatii in cazul unei pene de
curent, - EPROM-ul contine doua programe diferite (KISS.EPD
pentru nod. - TF2TB.EPI) pentru terminal) care se pol selecta usor
Cuun jumper sau comutator farm a scoate (schimba) EPROM-ul

- poate fi selectal cu jumper modul NRZ sau NRZL pentiu crasie
si receptie - contine un circuit DO, Comunica cu portul serial cu
max. 38400 baud. Pe portul lni HDLC poate i conectat un mo-
dem cu 300-19200 baud, A fost testat sub urmatoarele sisteme de
pperare; DOS, Win®x, Linux. A fostiestat cu urmatoarele programe
de radio pachet: Graphic Packet, TstHost, NPG, Winpack, TsthWin,
Vpacket, WinGT, XNET, Info tel: 093-458724, E-mail;
yoSothihotmail.com sau Web: hitpewww.omicromedia. home.ro

DFER: Teansceiver YAESL tip F'T 890 AT cu accesorii i sursd
de alimentare. YO2BS - Aurel tel. 056-14.28.32

Nr. 2/2001

un



RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

ANTENA COLINEARA

Antenele colineare cu polarizare verticald cu mai multe
elemente se realizeazd prin cuplarea intre ele a elementelor dipol de
A2, cu adaptarea adecvatd. Cu cuplarea a doud elemente se poate
ajunge la un cigtig >3dBd<(5,14dBi) in funcfie de calitatea
materialului, constructia §i acordul antenei. Deci aceastd antendi este
realizatd din doud elemente de W/2 typ colinear, dar adaptarea nu se
face simetric, fiind folosit adaptarea asimetrici asemindtoare Lean
antenelor typ “J' la impedantd de S0 — 750) asimetric, schema de MRS P
principiu vezi figura 1, Materialul antenei din care se realizeazi,
poate sa fie sirmi de cupru cu diametru de 3mm pe care se poate usor
indoi pe forma lui finald. Pentru suportul antenei (sirmei) se poate
folosi doud buchiti de tub PYC (berman) folosit la instalagii electrice. 1423 T
Primul cu diametrul de 20mm cu o lungime de 1585mm care este
suportul firului antenei pe care in trei locuri glurim pentru trecerea

P

buclei de 3/4 , 5i la capiitul de sus, iar al doilea cu diametru de 30mm Trimer 28-25pF
cu lungime de 780mm care este suportul din partea de jos a antenei.. Conxixl de 0 @

La inceput si pregitim sirma de cupru de 3mm cu lungimea de
3500mm pe care indoim dupi marimea din figura 2, la bucla de 1/4 i s

trecem prin tub, Firul care trece pe lingi tub PVC este bine s fie legat sch"t";nd' ;"::_:E::ﬂ';{“”"
de aceasta in mai multe locuri, gi la urmi s fie si lipitA cu un adeziv s
mai rezistent la schimbliri de temperaturd si la umiditate. Bucla de
A/4 este indoit sub o razi de 80mm, Pentru alimentarea antenei cu
cablu de 500 sau 7502, aceasta la capht se curliti pe o porfiune de
200mm de tresa cablului unde introducem condensatorul trimmer care
este recomandat s& fie de typ aer, si lipim la punctul indicat din
schemi. La reglarea antenei acest punct poate trebuie modificat, ca si
in cazul folosini cablului coaxial de impedantd de 7502 In acest caz
punctul de adaptare se modifica inspre sus, deci ca valoare o si fie mai
mare decit 175mm. Antena construit se acordd pe mijlocul benzii cu
un instrument de misurat valoare SWR, unde poate si ia valor
apropiate de 1:1, iar la capete de bandi aceastd valoare nu prea o s fie
mai mare de 1:2, O altd variant} de realizare mai economici-? se poate
realiza din fir de cupru tot cu diametru de 3mm cu omiterea tubului
plastic, dar in acest caz toatd antena vine agifat din sus printr-un fir
izolator, In acest caz Ia toatd punctele indoite este necesar si aplicim
plici din material izolant (plici de sticlotextolit) pentru mentinerea
formei antenei, si a rigiditdpi in limitele posibile. Aceastd variantd se
mai aplicd in cazul locuintelor blocurilor unde nu este posibil
montarea antenei pe acoperisul blocului,

O posibild variantd in figura 3.

Figura 1

Dop da sampan:a

105 1mm

Furnet pm e

L=

& de I0mm

L. 1585mm din fub PVC cu @ de 20mm

L- 780mm tub Lﬂ:

Cabbr coaxial de 50 (75) &

Figura 2.

e : Pagina editatd de YOZ2LAS dup3 anuarul
Figura 3, RADIOTECHNIKA 1989 pagina 1086,
Antene si aparate ps 145MHz"

iR naneal el Tl (S 63
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MASURAREA COEFICIENTULUI DE REFLEXIE

; S ing. Dumitru Blujdescu - YO3AL
Multumim redactiei revistei "CONEX CLUB" pentru permisinnea de a prelua acest interesant articol

1. Principiul de functionare

Cunoscut sub diverse denumiri
(adesea departe de principiul de
functionare), dispozitivul  de
maisura pe care va propunem sa-l
construiti derivd din clasica punte
Wheatstone, dar utilizatd In curent
alternativ (figura 7).

in acest articol, valoarea celor
doud impedante egale, Z; va fi
denumitd “impedanta tip” a puntii,
jar valoarea impedantei Z va fi
“impedanta de referinia". Z, este
impedanta necunoscutd asupra
céreia efectudm masuratoarea.

Cele doud voltmetre V, si V,
masoard lensiunea aplicatd punfii
de la generatorul de mésuréd Uy, si
respectiv tensiunea din diagonala
opusa, adicd tensinea de dezechi-
libru,

Desi este o punte, in mod
obisnuit mésurdtoarea nu se face
aducdnd puntea la echilibru (prin
modificarea lui Z,,, de exemplu), ¢/
mésurdnd raportul VJV,, adica
apreciind starea de dezechilibru a
puntii. De aceea, adesea este
denumita “punte neechilibrata”.

Acest mod de utilizare a puntii
sta la baza sortdrii componentelor
(rezistoare, de exemplu) pe clase
de tolerantd (1%...20%), iar in
ceea ce urmeazd va vetfi lamuri §i
de ce.

Daca se pun conditiile: Z ;= Z¢
si R, = 0, tensiunea de dezechilibru
V,-are expresia:

: ‘vzl: Vil

2

X

Lo+ X
ref
Se observa cé partea dreapta a
relatiei (care contine pe Z . $i pe

2,) este identica din punct de

vedere matematic cu_expresia
coeficientului  de reflexie in
tensiune (I,) in cazul in care
sarcina Z, = R, +jX, este conectala
la un generator cu impedania
internd egald cu Z,4; (vezi nota 1):

r, :‘\/ (Zpop - B)? + X2 @)
(Z,5 + R + X,2
Asadar dacd Z, ar fi sarcina
unui generator cu impedanta
internd Z ; (si in conditia Z = Z7),

coeficientul de retlexie in tensiune
este:

ruzfl"i?_. :_v;?_ (3)
v, v,
2
In cazul unei linii lungl cu

impedanta caracteristica Z, (fiderul
antenei, de exemplu), daca se
alege Z = Z, (si implicit Zr = Z, ),
raportul intre tensiunea de
dezechilibru V, si jumétate din
tensiunea aplicatd puntii de la
generator (V) este modulul
coeficientului de reflexie in
tensiune I',, (in locul de pe linie in
care se masoara).

Realizarea practicd a acestei
punti pune mici probleme nu atat in

méasurarea coeficientului  de
reflexie folosind semnale foarte
mici, comparabile cu cele din
functionarea normald a montajului
studiat.

Aceasta o deosebeste funda-
mental de reflectometrul de tip
wattmetru directional.

In plus, puntea introduce intre
generatorul de masurd §i sarcina
méasuratd o atenurre de cel putin
3dB. Prin urmare, sarcina
generatorului nu capata valori
periculoase nici in cazurile limita in
care Z, = 0 (scuricircuit) sau
Z, = infinit (regim de mers in gol),

Datoratd simplitatii constructie
si cunoscutei inventivitdli a
radioamatorilor, micul dispozitiv de
méasurd pe care vé propunem sa-l
construiti a cipatat o popularitate
si un cAmp de aplicalii incredibile.
Dintre aceste aplicatii suplimentare
citdm doar cateva mai cunoscute:

a) verificarea cablurilor
coaxiale: atenuarea, impedanta

privinta generatorului de

masurd, care dupa cum
s-a aratat trebuie sa aiba >
impedanta internda nul&,
deoarece erorile nu sunt
mari in cazul generatoa-
relor reale (cu R; = Z) - '?
cat mai ales In privinta

voltmetrului V,. Acesta
nu are nici un punct de

L 1
a3 ZT
W2
- O
Zrel 2
1 T
W Fia 1)

masé, iar impedania la bornele
sale trebuie sid fie suficient de
mare ca sa nu perturbe puntea.

2. Utilitatea

Puntea de reflexii este astazi
prezenta in dotarea oricadrui wobler
profesional, pentru ca permite

caracteristica, factor de scurtare
(factor de viteza),

b) verificarea transformatoare-
lor de bandd largd cu ferite,
inclusiv masurdtori in vederea
prolectarii acestora (includeti aici gi
balun-urile cu feritd, dar mai ales
“izolatoarele cu féritd" necesare in

EUISA - Viadimir Sidorov ne informeazd ¢d datoritd
schimbdril sediulul Asociaplei Radioamatorilor din Blelorusia,
orice corespondenhd pentru aceasta s¢ va expedia la adresa:
P.O.Box 469, Minsk 220,050 Belarus. E-mall: eulsa:
belsonebnet, tel/fax. + 375.17.289.30.45
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asigurarea protectiei la RFl);

“¢) Cu ajutorul unor anexe destul
de usor de realizat [B4] si cu o
precizie acceptabild, se poate
masura direct valoarea Iui £, = R,
+ jX,. Cu alte cuvinte se ahtlne r::
mnfuguratla de punte clasica de
RF. (in care puntea de reflexie
devine un ‘“comparator de
impedanta”, iar voitmetrul V,
[figura 1) un simplu indicator de
nul);

Aplicatia este deosebit de
interesanta in cazul impedantei de
sarcind a transmatch-ului, cdci
permite fie proiectarea unei
scheme potrivite cu sistemul
radiant respectiv, fie “optimizarea”
reglajului (vezi nota 2).

d) tdierea la aceeasl lungime
electricd a cablurilor coaxiale
necesare pentru alimentarea
antenelor sinfazice. In acest caz,
dupa ce s-a taiat un cablu dupd
procedura incadrata la punctul a,
acesta (gata mufat eventual) se
foloseste ca "model" de compa-
ratie conectandu-| la barna pentru
Z..; a puntii (cu celalalt capat in gol
sau in scurlcircuit). La bornele Z,
se va conecta un cablu cu puﬂn
mai lung si se va scurta treptat
urmérind echilibrarea puntii. $i in
acest caz 'V, devine un simplu
indicator de nul.

g) in versiuni mai sofisticate
[B1; B2] puntea se poate utiliza
(dupa caz) fie ca sumator -
asigurdnd impedanta celor doua
surse (dar cu o pierdere de 3dB pe
fiecare canal), fie ca distribuitor
(splitter) cu 2 cai - ca si un circuit

hibrid (vezi nota 3);

Cea mai raspandita esta
situatia de sumator cand se
méasoard performaniele receptoa-

refor prin metode interferentiale (cu
doua generatoare), sau cand se
varificd regimul linear al PA prin
“metoda cu doua tonuri” direct in
AF. In acest din urmd caz, cu
ajutorul a doua oscilatoare cu
quartz potrivit alese, se masoara
linearitatea evitdnd distorsiunile
care pot apdrea in modulele de
semnal mic, in care se genereaza
semnalul SSB.

fy cea mal pulin cunoscutd
posibilitate a puntii, dar nu si cea
mai putin interensanta, este aceea
de a o folosi in locul reflectome-
trului pentru reglarea fransmatch-
wiui direct pe frecventa coréspon-
dentului cu care urmeaza sSa se
facd o legétura si aceasta fdra
QRM Explicatia este simpla:
puntea nu necesitd decat o putere
extrem de mica de RF.

Pentru aceasta In transmatch
se asigurd o comutare special
conceputd ce nu face obiectul
acestui material.

3. Recomandari constructive
generale

Va vom propune pe rand doua
versiuni de punte, din care prima
(versiunea A) este mai simpla, mai
usor de executat si de folosit, dar si
mai putin precisa.

Aproape 30 de ani de folosinia
mi-au permis unele concluzii:

a) pentru o buné valorificare a

tuturor posibilitatilor puntii aveti
nevoie de o série de anexe
prevazute cu mufe (mama si tata)
de acelasi tip cu puntea. Cele mai
numeroase sunt “etaloanele” (daca
le putem numi asa!) pentru Z Si
Z, (cele pentru Z, sunt etaloane
pantru coeficientul de reflexie).
. In total este bine sé incepeti cu
10-15 mufe de acelasi tip. Mufa
pentru Z, recomand sa nu faca
exceptie, ca sa puteti "“rula”
etaloanele oriunde (pentru verifica-
rea puntii). Nu esfe deci indicat ca
pentru mufa Z, s& se foloseasca
tipul VHF (sau altuf) cu care esle
dotats stafia dvs.

Recomand mufele PAL (cele
obisnuite pentru recptoarele TV)
cu condifia ca cele montate pe
punte sa fie in executie pro-
fesionala.

Cénd veti -avea nevoie sa
masurati la mufa fiderului dvs. veti

_folosi o trecere (care este usor de

executat de la PAL - tata la VHF -
mama).

b) In orice versiune de punto
este nevoie de o incintd ecranata
pentru punte. In scopul unor
conexiuni scurte, capacitati
parazite mici si o buné simetrie a

componentelor fatd de pereti,
dimensiunile cutiei sunt in general
in functie de gabaritul compo-
nentelor.

Forma cubicd a cutiei pare
tentanta, dar conduce la dificultati
constructive. Paralelipipedul la
care Indltimea si |atimea sunt de
30...50mm, lar lungimea de 1,5 ori
mai mare s-a dovedit cea mai
potrivita. Materialul poate fi si OL
céci oricum veti dubla la interior
traseul comun de masa. Sunt
foarte practice cutiile confectionate
din sticlotextolit placat.

c) cand alegeli rezistoarele
(evident neinductive) trebuie sé le
si verificall. De aceea recomand ca
la primul exemplar sa se folo-
seascd un numdr redus de
etaloane realizat cu rezistente cu
pelicula metalicd de tip "placheta”
cu conexiuni scurte, asa cum
rezulta si din fotografie.

Pentru tipul de rezistoare
mentionat si la un montaj ingrijit,
puteti considera cd rezistenta in
curent continuu se pastreaza si In
RF.

Pentru a realiza valorile exact
cele dorite (si pentru a reduce
inductantele parazite) se recoman-
da sa realizati etalocanele din 2-4
rezistoare fa paralel.

d) ca sa evitali calcule de
corectie alegeli Z; de 500 sau
750 (in functie de cablurile cu care
lucrati), iar primele etaloane
realizate sa fie de acesta valoare.
Asttel prima verificare a puntii va fi
cea de simetrie si cea a gradului-
propriu de echilibrare a puntii
(eu Z . = Z, = Z;). Un dezechilibru
“natural” de 1..2% din cap de

scala este acceptabil pentru
inceput.

Daca nu gésiti valori potrivite
puteti realiza si cele doud

impedante Z; din doua rezistoare
in paralel. Principala conditie este
ca cele doud brate Z; ale puntii sa
fie egale.

Pentru cabluri de 5082 valoarea
lor poate fi Intre 47 si 530 fara sa
necesite recalcularea valorilor
méasurate.

e) Se recomandd sa realizali
mai intadi versiunea mai simpla

Nr. 2/2001



RADIOCOMUNICATII 51 RADIOAMATORISM

(versiunea A) cu mufe PAL (ieftine
si usor de realizat etaloane
acceptablle). Dup& oarecare
rutinare, cu ajutorul acestei prime
versiuni vetl putea realiza mai
competent versiuni din ce in ce
mai personalizate.

4. Versiunea A

Schema  propusd  pentru
versiunea A este prezentatd in
ficura 2, din care rezultd ca
detectoarele celor doud voltmetre
electronice sunt incluse in punte,
si anume: Dy, C, si ajustabilul Py
mésoara tensiunea la bornele lui
Z,., dar cum la masurarea exacta
a coeficientului de reflexie etalonul
Z,; trebuie sa fie Z ;= Z; = Z,
{impedanta caracteristicd a cablu-
lul), rezultd cd se médsoard V,/2
(vezi figura 18l relatia 7). Detec-
torul compus din Cy, C,, D,, R, si
R, mésoara tensiunea din cealalta
diagonald a puntii (V, n figura 18l
in relatiz 2).

Primul detector {(cel pentru V,)
face parte din voltmetrul de
referintd cu comutatorul K in
pozitia “calibrare”, lar cel de-al
doilea din voltmetrul de mésurd
(V,) - cu comutatorul K in pozifia
“masurd”.

Cele doua detectoare nu sunt
identice, de aceea la reglajul initial
al puntii trebuie efectuata “tararea”
detectoarelor pentru a obtine (pe
cat este posibil}) acelasi factor de
scald. Pentru aceasta se montea-
za in mufa Z ,; etalonul de valoare
Z = 2y iar la mufa Z, se face un
scurtciruit pe partea intericard a
mufei. Aceastd situatie corespun-
de unui coeficient de reflexie I' = 1
(sau 100%). Puneti potentiometrul
de calibrare Pcal In pozitia de

desibilitate maximad si tarati
detectorul de referinta (D,) cu
ajutorul ajustabilului P, (potentio-
metru de tarare) astfel incat in
orice pozitie a comutatorului K,
microampermetrul pA sa aibad
aceeasi deviatie - de preferat la
cap de scala. Daca nivelul genera-
torului este prea mare, fie reintrati
in scald cuajutorul lui Pcal, fie
reduceti nivelul generatorului (so-
lutie preferabild).

Coeficientul de reflexie I' = 1
(sau 100%) s-ar fi putut obtine si cu
mufa in gol, dar influenta
capacitdtii mufei |&sata in gol este
mai perturbantd decét scurtcircuitul.

Se verificd tararea la ambele
capete ale benzii de frecventd in

" care se utilizeazd puntea, iar la

nevoie se reface tararea la
frecventa la care se face masura-
toarea.

De remarcat cd cele doua
voltmetre, asa cum sunt interco-
nectate, consituie un “voltmetru de
raport”, cdcl daca n pozitia de
calibrare se regleaza Pcal pentru
deviatia la cap de scald (de
exemplu 100pA) atunci in pozitia
mésurd instrumentul mésoard
raportul celor doua tensiuni. Deci,
conform refatisi 5, dupd calibrare
V, este 100dlv, iar valoarea lui V,
cititd pe instrument este coeficien-
tul de reflexie (procedeul "voltme-
trului de raport” este folosit si la

unele reflectometre, de exemplu).
Valori recomandate

Cele doud diode trebuie s aibd
caracterisitici cat mai apropiate si
tensiune de prag micd. Diodele
punctiferme cu germaniu sunt in
general foarte bune.

Condensatoarele C,..C, parti-
cipd la constanta de timp a
detectoarelor. Valori intre 2N... si
100N... sunt utilizabile in functie de
limitele gamei de frecventd
propusd. O mentiune pentru C, si
C, care trebuie sa albd gabarite si
inductante parazite mici, Ca séa
putetfi folosi puntea si in banda de

L Fig el

Puntea de reflexie - versiunea A

2m, nu e bine sa depasit
3,3..4,7nF. Cele doua rezistoare
R, si R, pot fi alese intre 1 sl
4,7k, n functie de performantele
impuse voltmetrului de masurd, dar

este recomandabil s fie egale.
Ajustabilul P, se va alege
aproximativ de doud ori cat R, plus
R,, lar potentiometrul de calibrare
intre 5 gi 25k, Este recomandabil

ca boxa puniii sa fie separata de
cea a voltmetrului de raport, pentru
ca la o altd versiune de punte sa
refolesitl c&t mai mult din ceea ce
este deja realizat. In fotografie este
prezentata varianta A a puntii.

Note

1) “Coeficientul de reflexie” in
tensiune I', [sau in putere ', = (! ¥
nu se intalnesta numai in cazul liniilor
lungi, unde din cauza propagdrii chiar
exista fizic reflexii de energie. El este
propriu oricarel perechi generator -
sarcind, chiar in acele cazuri in care
dimensiunile fizice ale acestora exclud
practic influenta propagéril undelor.

in telecomunicatii, I'p este cunos-
cut mal ales prin exprimarea sa in
unitdti logaritmice (dB sau Np), sub
denumirea de ‘pierderi de reffe-
xie" sau “Return-loss”.

Cel mal adesea aceste ‘plerderi”
sunt de fapt nerealizarifata de puterea
maxima ce s-ar fi putut obtine de la
generator in cazul optim al adaptérii
perfecte.

2) Transmatch-urile dispun de
obicei de 3 elemente reglabile, pentru
a fi utilizat in situafii cat mai diversa.
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Teoretic, doud atm mgl&biia sunt
‘necesare gi suficiente”.

Rezultd logic concluzia cunoscuta:
de cele mai multe ori existid mai multe
seturi de céte 3 valori (ale elementelor
reglabile) pentru care se realizeaz3
adaptarea. Alegerea cea mai compe-
entd se face prin calcul, de exemplu
:u unul din programele (TL sau TLA)
fin anexele software ale publicatiilor
\RAL (Handbook sau Antennabook).

‘5. Cum §3 interpretam
rezultatele masurarii?

Sa presupunem ca dispuneti de
o punte versiunea A, cu detectoa-
rele tarate ca la §4 si doriti s&
mésurati coeficientul de reflexie I';,
la borna de intrare in fiderul unei
antene de U.S.

Pentru ca folositi cablu coaxial
cu impedanta caracteristica Z, =
50, ati montat in punte Z; =500

si dispuneti si de o sarcina etalon ’

de 500 conectatd la borna Z,, a
puntii. Conectati fiderul la borna Z,
(eventual printr-o piesa de trecere)
si alimentati puntea pe frecventa
doritd. Pozitionati potentiometrul
de calibrare P, cam la 70...80%
din cursd (in directia sensibilitatii
maxime), treceti comutatorul K in
pozitia "calibrare” si reglali nivelul
sursei de semnal (generatorului)
cdat mai aproape de deviatia
maximd a instrumentului. Pentru
usurinta intelegerii vomn presupune
cd instrumentul are capétul de
scald la 100pA. Folositi P, pentru
a regla indicatorul instrumentului
exact pe capatul de scala.

Treceti acum comutatorul K pe
pozitia “masurd” si citifi indicatia
instrumentului. Sa presupunem ca
aceasta este de 50pA.

I pozitia “calibrare” ai reglat ca
jumatate din tensiunea la borna de
generator a punlii s corespunda
cu diviziunea de 100pA (cdci Z; =
Z ;= 509), iar in pozitia “mdsura”
tensiunea de dezechilibru cores-
punde la S50pA. Presupunédnd ca
cele doud detectoare sunt lineare,
rezulta ca impedanta conectata la
mufa Z, este caracterizata de un

coeficient de reflexie n tensiune
cu modulul T\, =50/100 = 0,5 (sau
50%).

L

-BDupa eum se stie aﬂap!ama se
poafq apma prin oricare. dintre

urmatorii paramatri cneﬂciantul de

reflexie n tensiune Py, sau
coeficientul de reflexie Tn putara
I'p, sau raportul de unda stationara
SWR, sau pierderile de reflexie
(Return Loss) RL. Legétura intre
acestia este exprimata prin
formulele (4, 5, 6, 7).

SWR = -‘-.trf.u- - (4)
l'lu e SWH :I-.l i (5}
Putere reflectata 2
= T
P Putsre dsoth . ©)

in exemplul nostru (I'y = 0,5)
avem!

SWR = (1+0,5)/(1- 0,5) = 3; R
= 20 log (0,5) = - 6,02dB; I'p =
(0,5)2 = 0,25

Ccatd vreme folosili punrtea
méasurdnd tensiunea de dezechili-
bru (V, in figura 2), aceasta este
interpretarea corectd a rezultatelor
masuraril.

Am socotit necesard aceasta
mentiune si pentru cd in anumite
conditii (si eventual cu anexe
corespunzétoare) puntea poate fi
folositd si ca un comparafor de
impedante (deci ca o punte de
impedante), dar in acest caz
trebuie adusd la echilibru, deci
rolul voltmetrului V., este de simplu
indicator de nul [B4; B3]. _

Prin cunoasterea numal a
modu!u!u! coeficientului de reflexie

y (sau a SWR-ului caruia fi
mrespunde-} nu avem totusi infor-
matii complete despre impedanta
conectatd la bornele Z, (modul si
fazé sau reactantd si rezistenta),

in exemplul nostru exista deci o
infinitate de valori ale impedantei
de intrare in fider pentru care I'y; =
0,5 (respectiv SWR = 3), toate
mdephnmd insa relatia (2) [Nota

in reprezentare carteziand
{.rgura 3), aceste valori sunt situate
pe un cerc cu centrul pe axa reala
(a rezistentelor) pe care o0

interesecteaza in doud puncte (R,

si Ryy) care au coordonatele:

R, = Z,/SWR...(8) si Ry, =
(SWR)-Z,...(9) .

(In exemplul nostru R, = 50/3 =
16,660 gi Ry, =3 50 = 1500)

in cazul in care folosim un
reflectometru de tip wattmetru
directional, puterea directa si cea
reflectata depind de pozitia pe
acest cerc a impedantei la intrarea
in fider, dar coeficientul de reflexie
in putere I'p = (Putere reflectatd) /
(Putere directa) va ramane acelasi
[Nota 6].

Daca la borna Z, inlocuim
fiderul cu o sarcind rezistivA cu
valoarea R, sau R,, vom citi
acelasi cneflclent de refiexm My =
0,5)." Aceste sarcini sunt dam

veritabile “etaloane” pentru coefi-
cientul de reflexie. Pentru o buné
valorificare a puntii, este necesar
sd dispuneti de astfel de etaloane
pentru cateva valori importante ale
lui T';. Se Intelege cé veli alege
numai una dintre cele doud valori:
R, sau Ry;.

Pentru Zy = Zpy = Z7 = 504, In
tabelul 1 sunt prezentate R, si Ry,
pentru cateva valori ale coeficien-
tului de reflexie I, Pentru cei care
folosesc cabluri cu Z, = 75Q se
poate realiza o tabelﬁ similara
folosind relatiile (4...9).

6. Neajunsurile versiunii A si
metode de ameliorare a
preciziel masurarilor.

Sa presupunem ca folositi o
punte cu Z; = 500, cu detectoarele
tarate ca la §4 si cu instrument cu
scala de 100 diviziuni (100pA).
Montati la mufa Zgee a puniii ©
sarcind de 50Q, iar la mufa Z, o
sarcind de 75Q si masurati
coeficientul de reflexie ca la §5.
Conform tabelului 1 pe pozitia
“masurd™ ar trebui sa cititi 20pA
(I'y = 0,2), dar cu siguranta vefi citi
o valoare mai mica. Cresteli acum
treptat nivelul semnalului dat de
generator si mésurati refdcand de
fiecare data calibrarea cu P,. Pe
masurd ce creste nivelul semnalu-
lui veti mésura valori din ce in ce
mai apropiate de valoarea teoreti-
ca (20pA). Cauza fenomenului o
constituie evident nelinearitatea la

10
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Fig. 3 )
HH .
Z,=R,- X,

semnale mici a detectoarelor sim-
ple cu diode cu care este prevazu-
ta puntea.

Pentru Tmbunétitirea preciziel
masurarilor este recomandabil sa
se recurgd (daca se poate
simultan) la urmatoarele remedii:

6. 1. Masurati cu semnal
cat mai mare.

Dacé permite regimul obiectului
masurat (conectat la borma Z,),
este recomandabil sa folositi nivele
la limita disipatiei rezistoarelor din
circuit. Este si mativul pentru care
este recomandabil ca Z; §i
etaloanele sa reziste la 1W (sau
chiar 2W). La un generator de 4W
si un etalon cu I' = 0,1 (SWR =
1,22), voltmetrul V1 (figura 7)
masocard aproximativ 7V, lar V2
aproximativ 0,7V, deci peste
“pragul” obisnuit al diodelor cu
germaniu folosite in detectoara.

in aceste conditii este evident
ca nu puteti folosi aceastd punte
pentru verificarea adaptarii la
intrare a unor receptoare sau
preamplificatoare de RF.

¢ Alte conditii ce se pun surselor
de semnal cu care se masoara vor
fi prezentate la § 6.5.

6.2. Folositi o metoda
de substitutie.

Dupéd ce ati masurat ca la §5,
retineti rezultatul citirii si apoi fara a
modifica nivelul generatorulul (dar
reficand calibrarea de fiecare
data) incercati pe rand la mufa Z,
cateva etaloane de coeficient de
reflexie. Urmariti sd obtineti daca

nu aceeasi indicatie ca la mésu-
rarea initiala, atunci doua care sa o
incadreze (dupd@ care interpolati
rezultatul).

Este deci recomandabil sa
dipuneti de un set de “etaloane”
pentru coeficientul de reflexie in

plaja de wvalori care prezintad
interes.

6.3. Tarati detectoarele
pentru o valoare mai mica
a lui I, la cap de scala.

Prin tararea detectoarelor ca la
§4 (cu mufa Z, Tn scurt-circuit) in
pozitia “mésurd” a comutator. " K,
la capatul de scala corespunde I'
= 1. Consultand tabelul 1 se obser-
va ca valorile cele mai interesante
(pénd la I'y = 0,5, respectiv SWR =
3) sunt aglomerate pe prima
jumatate a scalel, unde si nelinea-
ritatea detectoarelor si erorile
absolute proprii microampermetru-
lui sunt mai mari [Nota 7].

Daca doriti ca la capatul scalei
instrumentului s& avetl T, =05
(SWR = 3), procedati astfel:

in mufa Z . montati o sarcina cu
valoarea Zu = ZHm = Z; = 500, iar
in mufa Z_o sarcind corespunza-
toare lui I, = 0,5, adica 150 sau
16,67Q (vezi tabelul 1) si refaceti
tararea detectoarelor exact ca la
§4, dar se intelege ca fara scurtci-
ruitarea bornei Z,. Dup& aceasta
tarare, cind masurati trebuie si
“corectati” citirile in mod corespun-
zator: la 50pA corespunde I') =
0,5/2 = 0,25 (corespunzitor SWR
= 1,666 sau R, = -12dB) [Nota B].

O solutie elegantd este sa se
foloseasca doud potentiometre
ajustabile pentru tarare (P4 si Pyp)
comutabile cu un mic comutator de
tip “Push-Buton" (cu pozitie de
repaus prestabilitd). Acesta in
pozitie de repaus pune in circuit
Py, care a fost reglat pentru cap de
scald I' = 1 (ca la §4), iar Tn pozitia
“apasat’ conecteazd pe Py, - care
a fost reglat pentru cap de scala I'
=0,5.

Acest comutator se folosesie
numai pe durata calibrérii (nu si in
pozitia “méasura”).

Se obtine astfel o punte cu doua
sciride masura (F=05siTr=1),
dupd cum s-a apdsat sau nu
comutatorul “push-buton” la cali-
brare.

6.4. In locul microamperme-
trului folositi un muitimetru
digital pe pozitia “voltmetru de
curent continuu™”.

Asa cum este prezentat in
figura 2, voltmetrul de raport cu
microampermetru nu este solutia
cea mai buna. In afara faptului ca
instrumentele analogice dau erori
mari pe portiunea initiald a scalei
[Nota 7], au si o impedanta interna
destul de micé (in jur de 1k de
obicel). Aceasta obliga la un
putentiumetm de calibrare P,
rezistenta mica (5...10kQ2). Dar F"mI
este conectat in serie cu
rezistentele detectoarelor (si face

parte din acestea).

Deci la bornele sale se regases-
te numal o parte din tensiunea
detectata, cu atat mai micé cu cat
valoarea lui P, este mai mica,
Daca se alege F ; de valoare mai
mare nu se céahwﬁ nimic (doar se
face reglajul calibrarii mai dificill),
céci tocmai In pozitia de sensibi-
litate maxima este suntat de
impedanta internd micd (1kQ2) a
microampermetrului.

Pand la raspandirea multimetre-
lor digitale, solutia (complicata) era
folosirea unui amplificator de c.c.
intre P, $i microampermetru. In
prezent este suficient sa se
prevadd un jack cu care atunci
cAnd este necesar, sa se inlocu-
jascd microampermetrul cu un
multimetru digital pe pozifia de
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voltmetru de curent continuu.

In aceste condilii pentru P_, se
poate folosi un potentiometru de
valpare mult mai mare, dar nu
peste 50...100kL, ca sd nu se
strice si mal tare linearitatea
detectoarelor la semnale mici.

B6.5. Folositi o sursa de semnal
cu impedanta interna :
cat mai mica.

Dupéd cum s-a mentionat la §1,
relatia (1), care sta la baza utilizarii
puntii, este obtinutd In conditia ca
impedanfa internd a sursei de
semnal sa fie nuld (R, = 0 In
figura 1),

Indiferent de versiunea de
punte (A sau B), cu cat impedania
internd a sursei este mai mare, cu
atat sunt mai mari erorile sistema-
tice in masurarea coeficientului de
reflexie. Pentru versiunea A pro-
blema este si mai grea, deoarece
sursa trebuie sd asigure si oare-
care putere (0,5...5W).

Rezulid ca dip-metrul, sursa de
semnal cea mai populard (si cea
mai leftind), care asigurd o mare
acoperire in frecventa - nu este
recomandabil sé fie cuplat inductiv
direct la borma de generator a
puntii. Pentru a-| folosi ca sursa
pentru punte este necesar un
amplificator de bandd largd cu rolul
de separator. Acest amplificator
trebuie sa asigure la iesire o0

impedantd internd c&t mai mica
(10...15Q este convenabil), iar in
cazul puntii Versiunea A - si 0
putere acceptabila. Practica a
ardtat cd este utii ca acest
amplificator sa fie prevazut si cu un

'

Tipografia EDY OPTIC din ARAD, st la dispozifia noastri cu o
gami largd de lucriir tipografice. Dintre acestea amintim:

- Pliante de prezentare,

- Calendare de perete, de birou si de buzunar,

- Cirti reviste, publicalii diferite,
- Etichete simple si autoadezive,

- Imprimate tipizate personalizate,

- Dosare personalizate,
- Cataloage de produse,

« QSL-uri simple sau cu mai multe culori,
- Foi volante, fTuturasi, foi cu antet,

= Crti de vizith, postere, afise,

reglaj de nivel pentru a ne putea

lipsi de potentiometrul de calibrare
P

6.6. Concluzii.

Cu toate neajunsurile sale,
versiunea A, care este usor de
folosit - raméane foarte utila in
majoritatea lucrdrilor radioama-
torilor.

Ea raméne de neinlocuit in
operatiile de prereglare a trans-
match-urilor si in cele mai multe
lucrdri de laborator, daca este
nevoie de masurat expeditiv - caci
nu necesitd anexe complicate.

Tabelul 1
AL | A, | Fu
Ty [SWA] we) | @ | @)
005 110 |-26,02 4524 | 55,25
o101 1,22 |-2000 | 40,81 61,10
015 1,35 |-1648 | 3685 67,65
020] 1,650 |-1398 | 33,33| 75,00
0251 166 |-1204 | 30,00]| B3,33
030| 1,86 |-1046 | 2692 | 92,86
ga3s| 208 | -8.12 24,07 | 104,00
0401 233 | -T7.96 2142 116,66
45| 2,64 -6,94 18,90 | 132,00
0,50 | 3,00 -B,02 16,66 | 160,00
0,55 | 344 -5,19 14,51 | 172,20
0,60 | 4,00 -4.44 12,50 | 200,00
065 411 -3,74 10,60 | 238,00
070 | 566 -3,10 8,82 | 283,00
075 7,00 -2,50 7,14 | 350,00
080( 900 | -1,94 5,56 | 450,00
0851 12,33 | -1.41 405 | 816,00
0,80 | 19,00 | -0,92 2,63 | 950,00
Bibliografie

[5] Jack Priedigkeit (WBZGN)
Measuring Inductance and Capacilance with

a Rellection Coefficiant Bridge in: QST May

1882 pp. 268-29
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Note

4) Utilizarea SWR pentru aprecierea,
adaplarii este o simpld tradifle, cici cu
exceplia “liniilor de mésurd"” (folosite foarta
rar $i numal in microunde), nicl un aparat
nu mésoard direct acest parametru, In
foate cazurile se masoard coeficieniul de
reflexie (in lensiune I';, sau Tn puters Tp) s
se calculeazd sau se gradeazd aparatul in
SWA.

5) Le puteli mésura pe toate scurtdnd
fiderul bucdticd cu bucaticd pe distanta de
|luméatate de [ungime de undd., Daca
scurtatl in continuare, valorile sa repetd In
cazul fiderului ideal.

6) In aceste conditii daca nu folosim un
transmalch si am repeta experimantul da
la nota 5 {scurtarea treplatd a fiderulul), se
modificd impedania de sarcind a etajulul
final al emifa@torulul, se modificd deci sl
puterea utilé cedata fiderulul (P = Pulere
directd - Putere reflectatd), dar coeficientul
de rellexie rdmane constant (Puiere
reflectatd / Putere directd).

in cazul etajelor finale de banda largd
tranzislorizale se Impune o protectie
reflectomeltricad la SWR relativ mici (1,5 -
2), céci la anumite lungimi ale fderulul
limitele tranzistoarelor pot fi depdsgita (in
tensiune, in curent su putere disipala).

7) Ercarea absolutd a instrumeniului
cu ac indicator esle constanid pe scald: un
microamparmatru  de 100pA clasa 2
prezintd pe loald scala o ercare absolula
de 2% (din capul de scald) adica de +2pA.
La o citire de 50pA erparea relativd esle
deci £4%, iar la una de 5pA de £40%!

B) "Tararg®” puntil eu ajutorul unei
sarcini etalon cu coeficient de reflexia dal
nu este prezentatd uvzual Tn literatura de
amator [B1; B2], dar este practicatd curant
la puntile woblerslor profesionale. In acest
scop se folosesc etalpane cu 'y = 0,1 (-
20dB) sau I' = 0,315 (AL = -10dB),

- Alle tipfAritur la cerere.
Toate acestea se execuldl in policromie 3048 dpi sau in

culori diferite (1-4 culori), pe hartie de Ia 60 1a 350 g/mp, pliate,

legate, spiralate, capsate, infoliate dupd caz.

Calitatea tipdriturilor este asigurath de un personal de
inaltd calificare i de o aparaturd modernd. Preturile sunt mai
avaniajoase in comparatic cu majoritatea prestatorilor de servicii

de acest gen.

Informatii asupra prejurilor precum si alte detalii se pot

obiine la telefon : 057-251.761 sau la adresa: Arad, str. dr. lon
Ratiu 46. De asemenea poate i contactat;

YOZBUU - Alexandru Borog - 057-244.421.

il |
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DIPOLUL MULTIBAND SI UNDA STATIONARA

Articolul “Folosirea dipalului pentru 3,5 MHz in 5 benzi™
din revista R&R nr. 4-1999, se referd la un dipol clasic de cca 42 4m.
Infuncfie de inilfimea fajd de sol, el are impedanta de cca
50-6002. Radicamatorii il alimenteazi cu coaxial, adaptarea este buna
in banda de 80m i este folosit numai in aceastd banda. In textul
din revistd, in penultima fraz3 trebuie citit ... "adiugind la cei 21m...”,

Articolul di o solufie de folosire a acestui dipol nu doar
in 80m, ci gi in alte benzi, in ciuda impedantelor mari pe care le
prezintdel in: 7- 28 MHz. In aceste benzi el are impedane de peste
4000 £2, in aparenfa greu de adaptat.

Intre anii 1920- 1960 diversitatea de impedante pe care e
are dipolul linsar (60 £2 in 80m §i 4000-500002 in celelalte benzi), nu
speria pe radicamatori,

Dipolul se alimenta cu scarifa (linie paraleld). Se stie ca
antena lucreazi cu unda stafionari si ¢ unda stafionard de pe
antend se continud pe fider. Unda stafionard pe anteni produce
“pierderi” prin radiafia undelor electromagnetice, Unda stafionara
pe linia paraleld cu aer nu produce pierderi prin radiagie (ea nu
radiazi datoritd compensrii curentilor din cele doud conductoare),
dar produce pierderi neglijabile in dielectricul care izoleazi
conductoarele gi prin incalzirea acestor conductoare, mai ales in
portiunile unde unda stationara de curent are maxime.

Raportul de unde stafionare mare care existd pe linia
paralela cu aer, nu speria pe nimeni, deparece pierderile erau
neglijabile. Lacapdtul dinspre emifitor al liniei se folosea un cir-
cuit de adaptare, numit cuplor de anteni. Nimeni nu inventasa
denumirea de “transmatch”,

Prin anii 1950 - 1960 in etajele finale de unde scurte cu
tuburi s-a réspéndit circuitul escilant tip Collins (filtru TT) care
permite adaptarea cu impedanfe avind o plaji relativ largi de valori
§i care au chiar o micd parte reactiva (capacitiva sau inductiva).

Afard de aceasta “elasticitate”, filtrul I1 are o atenuare
niai mare a anmonicelor, in comparatie cu circuitul oscilant clasic.
Treptat firmele producitoare de transceivers au generalizat
impedanta de sarcind de 50C2, determinand fabricantii de antene s3
teneralizeze alimentarea cu cablu coaxial de aceeasi impedangi,

Coaxialul fiind practic §i nepericulos, s-a impus treptat,
impingand in uitare alte tipuri de fideri.

Pierderile ceva mai mari din coaxial, care se miresc odata
cu raportul de unde stajionare, au devenit principala preocupare,

Din pacate s-a instalat trepitat ideea ¢i fiderul poate fi
numai coaxial, iar unda reflectati trebuie si fie zero,

S-a uitat c energia se poate transmite de la Tx spre anteni
si prin unde stafionare, chiar TOTALE, nu numai prin unde
progresive, Desigur ci reflectata zero in coaxial este idealul. Dar
un raport de unde stafionare 1,5 inseamna doar 4% din puterea
care se intoarce i mapm de la antend. Un raport RUS =2 inseamni
1 1% putere intoars3 si respectiv 25% pentruun RUS =3,

Dar ce se intimpla cu puterea intoars3?

Dacd coaxialul este legat direct la iegirea de 50 2 aetajului
final, iar acesta nu are filtru P de adaptare, (cazul transceiverelor
moderne cu etaj final de banda largi), puterea intoarsa se disipa
pe tranzistoarele finale si pe torul de iesire. Daci exista filtru T1.
acesta reugeste intr-o anumit3 plaji de valori ale RUS - 3 faci
adaptarea gi energia este retrimisi spre anteni,

Folosind un trasmaci intre Tx §i fiderul antenei, pe bucla
de coaxial dintre transiver §i transmaci se poate cbjine undi
reflectati aproape zero. Deci, transmaciul oferd transiverului
impedanta de care are nevoie pentru a da putere maxim3,

Daca antena nu este perfect acordati si adaptati cu
fiderul, ea produce un defazaj intre unda de tensiune si unda de

curent. Raportul dintre o tensiune gi un curent defazate nu este o
rezisten}d purd, ci o impedan(a care are o parte rezistivé §i o parte
reactiva. In ciuda faptului ¢ o impedan|a are i o parte reactivd, in
ea se poate introduce putere, {indnd cont de defazaj.

Energia vine din transiver Ia transmaci sub forma undelor
progresive (unda de curent in faza cu unda de tensiune) si pleaca
de la transmaci spre antend sub forma undelor stationare, la care
unda de curent este defazata fagd de unda de tensiune.

Daci transmeiul este bine acordat, toat puterea ajunge
la antend, o porfiune sub forma undei progresive i alti porfiune
sub forma undei stafionare. In cablurile coaxiale, dacd undzle
stafionare depiisesc anumite valori, pot apare la puteri mari,
stripungeri. In orice caz, pierderile in regim de unde stafionare
sunt mai mari la coaxial decdt la linia cu aer. Linia cu aer poate lucra
cu unda stajionard mare, fard stripungeri si pierderi importante,
transportdnd zeci de kW, Regimul de transmitere a puterii spre
antend prin unde stajionare, trebuie cunoscut si utilizat cu
inteligen}d i masurd, Admitand ceva pierderi, putem folosi un
coaxial de calitate laRUS =2 - 3 pani la puteri de sute de wati, dar
utilizind un transmaci.

Se peate tolera ceva undi reflectatd in fider, asa cum
tolerdim sarea in méncare, adica ponderat.

Lesovici Dumitru YO4BBH

ANTENA PENTRU 432 MHz

O antend 5/8A4 cu bobind la bazi, poate fi priviti ca o
antend 3/4). Se poate confectiona dintr-o bucati de bari de cupru
saualami cu diametrul de |,5mm, iar bobina formatd din 5 spire, are
un diametru interior de cca 4 mm.

Un tub de PYVC cu diametru de cca 22mm, montat ca in
figura, poate ajuta la protectie §i menjinerea formei acestei antene,
Tubul este cu coa 30 mm mai lung decit antena. Un dop de plastic
va astupa tubul PVC i va fixa antena. Cele 4 radiale au lungimi de
cca 163 mm gi se realizeazi din conductoare de cupru sau alami cu
diametru de cca 3 mm. Fixarea se fage prin lipire pe mufa BNC.
SWR-ul minim
se obfine tiind usor
din partea superioard
a conductorului
central al antenei.

Insert
sulable bung
1o waler prool

IR

Anienna
cover lube

Slots ta
accept radiais

Coupler

Hase ti.tlt

Tradueere S
YVOIAPG [all & radials)
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ANTENE SLOPER

YO4BEH ne trimite spre publicare, copia acestui excelent articol apdrut o ani in wrmi in revisia TEHNIUM sub semnatura
Yl YOILX - Raul Vasilescu. Mac (YO4BBH) ne scrie cd YO3ILX este de acord cu republicarea, dar nu "indrdzneyte” sd ne facd el
wieastd propunere. Nu-l gtiam aga "tinid" pe nenea Lulu, Reludm cu placere articolul §i profitdm de acest prilef peniru a ne gandi
fncd odatd cu admirafie §i recunogtingd, la tofi cei care, zéci §i zeci de ani, au trudit la revisia TEHNIUM, publicafie apdrutd in
decembrie 1970 §i care a ajutal enorm radioamalorii din tara noasird. -

In ultimii anl §i-a tAcut aparifia un
nou tip de antene, care nu necesita
supratele marl de teren, Utilizale pe
scard larga inkial Tn banzile Infaerk-
care (80 gl 40 m), dar care au dal ro-
zultate ce au Inlrecul asteplirlle si
in benzile supericare (20, 15 =i 10
m}. Este vorba de antenele Tncli-
nate, generalizate sub numele co-

respunzalor Jnclindri”, din limba:

englezd, de SLOPER.

implitatea lor, precum si posibi-
litatea montdril Tn combinatii pe mal
mulle direclil, pe spalii reduse, au
atras imedial alenila radicamatorl-
lor aflatl in gceastd situatie.

Cea mal simpld varlantd este un
simplu dipol inglinat" (Sloping DI-
pole), avind ca bazd de calcul dipo-
lul obisnuit care, mentat vertical,
omnidirectional, are un unghi de
radialie’in plan vertical fearte mic,
excalenl pentru legiturl cu statii In-
depdriate.

I'n cazul nostru, dipolul este mon-
tat cu o inclinalie de 30° fala de pi-
lonul  metalis de Sustinera - {care
aciloneaza ca . reflector’). In figura
1 esle prezentald acesstd anlend
dipel in A2, s cara lungimea, in
melrl, se obling cu formula;

_ 1425
H{MHz)

Ristanta .d" da la pilon la virful
antensi este A28, iar fiderul are Im-
pedania de 75 [1.

Lipsa wunul pllon metalle poata i
perfect compensatd prin montares,
de-a Iunful pilonulul {bild de brad
sau jeavd PVC penlrd alimeniare cu
apd), a unui fir de sirma de 3—4 mm
diametru, fixatd prin orice mijloc de
pilon. Important este fapiul i pllo-
nul poate fi Tnlocuit 51 de zidul unul
bloc inalt {fig. 2}, armélura zidulul
dovedindu-se a fi un excelent re-
iector, Indiferent de pilon sau zid
se va raspecta distanta ,d",

Montatd cain figura 2 de subsam-
natul in luna funis 1983, -antena a
dal rezullate Tn banda de 20 m, care
au intrecut asteptarile.

Un dipol montat similar, dar cu
un randament superior, este cel cu
lungimea de 3 A/2, in care caz, lungl-
mea L esle

44988
f(MHz)

tena este recomandabild in
5pecial pentru benzile de 15 51 10 m,

dar dd rezullate foarte bune sifn ce
lelalte benzi, dacd spatiul' la dispo-
zitie permite montarea ei,

O variantd excelentd a dipolulul
inclinat este gl montarea a dol, trei
sau patru dipoli la acelasi pllon, an-
tenele asigurind si ancorarea pilo-
nulul. Trei antena pol acoperi toate
directiile de radiajie, iar cel care
glaspul'l dab [ﬂ-;ﬁlrlu p_glt monta o astfel

combinalie Cchlar i ntr
banda de 80 m. e

In figura 3 este prezentatd o com-
binglig de patru antene. la-care fide-
réle sint concenifrate intr-0 cutie de
relee, de la care pleacd spre slale
un singur fider. Relegla vor frebuw

dispuse cil mal apropiat 51 concen-
tric, avind contacte cu o bund izo-
latia. 5 : .
Cealaltd antend Sloper, ocu uli-
lizarl multiple $i variale, are ca baza
de calcul anlena wverlicald Ground
Plang", alimantata fa capatul da sus

cu cably coaxial de 52 11, |la care
lresa se leagd direct la pllonul me-
talic sau la firul de sirmd menit sa
lucreze ca refiector (montal de-a
lungul pilonulul de lemn sau de
PVC, Tn acest caz i pe verlicaid de-a
lungul Ziduloi bloculu).

orald similar cu dipolul Tncll-
nat, canfarm figurii 4, aniana pre-
zinta wunele avantaje: prin cuplarea
cu fiderul chiar in vitl, o combinatle
de trel sau patru antene parmite
montarea cutiel de reles in virful pi-
lonului, ofernd cuplarea simulana
a doud anlene adiacenta, cu directi-
vitate sporta pe bisectoarea in plan

orizoftal & unghiului formatl de cele
doud antena (.Tited Inverted Ves')
s2u (la patru antane) cuplarea si-
multand a8 doud antene opuse, reall-
Zndu-se un .V intars” simplu {.In-
varted Vee'), dar cu un raport de
unde stalionare mal mare.

Si aces! tip de anlend are la baza
varignia simpld de A4, precum si
una supericard, in 5 A/8. De aseme-
nead, _Eea in J;_..u? gre o directivitate
Spori n benzide supericare. For=

mulete de caleul pentru aceste antene

; 71.32
t: t h = ——— .
sint pentru M.. L MHz) lar
178.31
LS AE L= s .
pentru 8, M) [ambele~in

rmelri],

n plus, acest tip de anlend, Tn
ambele variante, permile montarea
impreund a doud-trei antene pe
benzi diferite, legate fa virl impre-
und 8l cu hider comun, in fundie de
conditiile locdle, se va urmar insa
posibil|latea ajustiril pas cu pas a
acestor -antene prin scurildri succe-
sive pe toate benzile, pind la ajun-
gerea |a lungimile coptime. deoa-
rece, dupd asjustarea doar a uneia
din ele si trecerea la celelaite an-

iene, se va observa ca ajusiarea pri-
meia nu mal. corespunde. Evitarea
alingerii intre ele a acestor antene
poate 1i usor realizatd prin legarea

B

Z

21

=
p-=

: lzolakor
Pilon metalic

ler la partea Infericard Tn puncte di
ferite, de felul unul mic , evantai

in incheiere, recomand ‘adapla-
rea anignal la stalie prin Inlerme-
diul unel unit®l| de cuplare a anie-
nel (ATU sau  Trans-Match"), preva-
U cu un bun reflectometry, De
Asemenea, precizez cd  anlenele
descrise mal sus constituie obiactul
a numercase experimentarl, menite
si-i olere nol variante,
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RADIOCOMUNICATII SI RADIOAMATORISM

CIRCUITE MICROSTRIP

= Rubricii realizatii de YO3IFGL- Ciontu Andrei -
- pariea I-a-
Incepdnd cu acest numdr publicdm o suitd de articole dedicate liniilor microstrip, Se va explica principiul de fincionare
§i modul in care se pot realsiza atdl elemente de circuit cdt §i mixere, amplificatoare, filtre etc.

Ce sunt circuitele microstrip

In figira 1 este prezenintd schema bloc a unui down-converlor
{schl:lnhwmr de frecventl cobordtor, 5060/410 MHz), far in figura 2
realizoren conslruclivé a sa, Se observa in inleriorul Blocului o

serie de eircuile imprimate de o facturd mai speciald, cu trasos

reclilinil uniforme, cu alimi precise si diverse. Aceste circuile
Imprimate speciale de microunde, se numesc circuite microstrip,
Ele sunt lelosite in general in echipamentele de microunde de
micd pulere. Pe lingd circuitele pasive microstrip, in realizarea
subansamblelor de microunde complexe (amplificatoare,
oscilaloare, mixere, divizoare de pulere elc) se mai folosesc
di-.-e_{se componenie discrele active (diode, Iranzistoare) si pasive
{rezizlaate, condensaloare), ioale da consiructie speciald peniru
"|e-hl'fnlogla micror*+ip®, oo’ onente care se lipesc pe aceeasi fali
su circuitul impracat mewrostip (3i nu pe verso ca la circuilele
imprimale obignuite de joasa Irecventd), contorm tehnologiei
denumite SMD (Sourlace Mounted Devices - tehnelogia montajului
pe suprafald). In limba engleza strip insemneazd banda si aceste
circuite a céror denumire a fost adopiati i In limba roméana, sunt
In fond nigte ghidurl speciate de microunde (ghiduri plate) umplule
cu dielecliic {cu pierded cil mai mici la frecventa da lucru), si care
datorild indllimil mici (h) a lor nu mai au nevoie de perelii laterali
(se spune ci au pereli “magnelizi', odica liniile de cAmp magnetic
fac ca linia 38 nu radieze lateral energia electromagnetic),
Propagarea energiel electromagnetice de microunde pe liniile
micrealiip (nesimelrice, figura 3) sau strip {simetrice, figura 4) se
face prin diefectricul liniel {substiat} intr-un med cvasi-transversal
eleciromagnelic (TEM) prin reflexii succesive inlre cele doud
supralele plane metalizate (faln intoricard a acestor suprafels),
care conslituie placatul melatic al dielestriculul. Eviden! ca
supralejele metalizate trebuie sa fie perlect plane si cal mal
catddictive {aur, arginl, eupru) pantni ca pierderile de energie pa
linie s& tie cdt mal mici (randamentul liniei, mare), Modul de
propagare egle TEM decarece intr-o secliune transversalfi existd
aldl componanta electricd ¢l §i cea magnetich a cAmpu.dt (figura
3). ldeea cireuileler micrestrip si steipline o este chiar noud, Ele
sunl menlionate pentru prima oard in anii "40" imediat dupa al
doilea rAzbol mondial. Dezvoltarea lor veitiginoass, teoretic si
praclica s-a produs Tnsh Inanii "60° 51 "70°, astlel TncAl ele sunl azi
toarte rispandite, avind numeroase intrebuinlan. Principalels
avanlaje suil legate da tehinclogla relativ simpl4 =i da mare
productivitate, de gabaritele micl ce le asigurd peniru
echipamentele de microunde, prequl de cost seizul, posibilitali largi
de lipizare. Standardizorea prezentd  esle limitatd fnsh numai la
nivelul firmelor gi perfeclionarea el {ca 5i a produseler) are log
dalorit concurentei. Cu ajutorud finfiker microstrip se pol realiza:
capacildli, inductan|e. circuite oscilante, (deci liltre diverse,
argliicatoars, oscilaloare), elemente radinnte, =l fideri (deci refele
de aplene microstiip), divizoare de pulere (aclive si pasive),
suitialoare da putere ele. Apreciem cf sl radioamalorii consirucior|

miini pel proiecta givealiza practic clrevile microstrip pe
reeyen|ele mal poase (sulr 3 6 z) delosined sticlotestolitgl dedbg
placal cu euprly, care se labricd In lard. De alcl rostul acestui
aricol,

Calculul simplificat
al liniilor microstrip

A proiecla o linie microstrip inseamnd ca In condijiila
cungagieri frecventel de lucre {f) 5i a substratului prin parametnii;
h = gresimea dieleciricubui
rp = constania dielectrics relativa
las = tapgenta ubnghiulul de pierderi

&fi eotouliem; Bijimen (W) a indel microstrin astlel Inchl aceasta sa
absd valoanea impedan el caracioristice (Ze sau Zm) impuse.

 raportulul wih formuta:

Heaminlim cii prin valearea impedaniei caracleristice a unei lini
de transmisiuni, intelegem acea valoare a impedanisi de sarcing
{retale n bornele de lagire ale liniel) eare foce ca pe linie si nu
exiete dpchl unca direcld (spre sacindl) 2i il 5i cea reflectata,
Coeficien'yl de undd stalionard (VEWH, RUST) trebuie i fie, deci,
cil mai mic, adaplarea eit maj bund in banda frecvenielor da
e, '

Decarece proiectarea segmentelor de linie micrestrip
presupime si delerminarea lungimii lor Tn funclie de folosire, este
necesar i calculdl a cea ce se numeste lactorul de sourlare al
lungirmii de undd pe linia strip sau micrstrip, care este cu dielectric,
Boca viteza undelor electromagnetice in aer este ¢, atuncl pe linia
sirip {simelisd) viteza de propagare (a fazei) esle V=Che,, deci

lungimea de unda pe linle exte hs=wl=citig=hoNe, in care:
. hg =i gimed e undd in aer,

Rezultd deci ca factorul de scurlare pentry linia strip (s) esle
chiar Vg, Pentru linia microstrip insa, lugrurile sunt ceva mal

complicate, decareca traseul linilor de cimp se inchide pariial prin
dielectrie, parfial prin aer (figura 3), In acest eaz se delinegle o
constantd dielectrica relaliva eficace £,q < £ care depinde intr-un

mad destul de complicat de rapontul wh.

Existd formule stabilile de diversi cercelilorl, de analizd si
sintezd a liniilor microstrip, in care se exprimé matemalic relalla
dintre Z, 5i raporiul wih, £, 5 wih. Aceste lormule sunt in general

complicale. Nu vom lace apol la ele, nici la programele de calcul
pe calculator, & vom mefiona o formuld simplilicatd stabilita in
1977 de un radicamator american {James B, Fisk - W1HR),

|desa care ne clliuzesia osle aceea ca un aireull microslip,
oticum, se calculeazd (indiferent ce formula se lolosegie) 5l se
renlizenzd practic {mai ales In regim manulacturer) aproximati, In
general el frebuie reprofectal i relficul de cileva orl pani se
objine ceea ce se doreste (dupid care reproductibililatea se
plhstreaza).

Uneari pentty a se pulea lnce coreclii practice (operalia de
"rimerare") circuilele mictastiip =unt realizate versalil, caz In care
calculele prea iiguronse isi pierd sensul :

Pentru Z. si e, date, W1HR recomanda pentru calculul

wh = 120 =/ Z Ve + Ve

In tabelele 1 sl 2 s-au dat valorile lui wih si g pertid finile
micrustrip cu aer (e=1) si epoxi (sliclotextelit; g=4.25) avand
7,=5-12002 cu pasi de 5(1. Tabelele au rezullat in urma rularii pe
enlevlator a Unul program de sintez& a linlilor microstrip avind la
bazd formule complexe (E.O. Hammerslad, 1875), Aceste labele
pot 1i folosite de radicamatori constructeri in caleulele liniilor

microstrip. FAcAndu.se interpolér, Tnlocmai ca la tabelala de
logariimi, se poale determina wh pentru orice valoare a lui Z..

Pentru a compara calculele din labels {exec'?) cu cele
aproximative (pe baza formulel lui Fisk) s-a intocmit TaBietul 3,

Tabelul 3 i
r T i ] 50 B0 70 B0
wihle exact - 1,082 | 1433 | 1,067 | 0,803
wihja aproxi. - 2= A 18 1,142 | 0,875 |

Tabelul 3 s-a realizat pentru sticlotextolil (F=4.25), un subsirat [a

indeména radicamatoriior {pentru frecvenie sub 3 GHz), $i peni
patru valori de impedanie caraciristice frecvenl folosite.

wihja = 1200/ 204,25 +¥4,25 - 1 = 150/ 2, - 1

Din lolal se observA ofl eronle comise asupra raportulul wih sunt
acceplabile.

Nr 2/2001

15



AL UIVILVINILA I &1 KADNOAMATORKISV

R . “Tabel 1
mu:,rr T W R 5 lwl:uu_ LJNIE |1|I'HGHGSTH|F GU AEH. Er:‘l
|1_In = 1B CUTPEIT
n Ddbam
w ST Z.180) wih
-m -L':‘W"l S AF - d dRidni 5 T1 rE-EE
AR - e 10 44,029
15 21,723
) 20 15,626
G 5
[ s —— & o506,
LIMTER e a5 7,912
g 40 6EE3
SELEETOR 45 5,684
50 4,916
55 4,294
o: 60 3781
INPUT 65 3351
|: 70 2,981
Q‘ ¥h 2675
TN 2405
0t L 16
u‘ﬁL‘@*F""‘g i g
PACKAGE. o i [
EIMULTIPLIER (TT4] 18A7
| o PONEI e " 105 1,480
" MULTIPLIER 110 1,348
115 1,230
- - — ™ i 120 1,124
Tabel 2
LINIA MICROSTRIP CU EPOXI, er-4 25
L
Zo(1) [ Erel Ve ol wh |
S 4,032 2,005 33,965
10 3,853 1,963 15,851
15 a7 1,829 10,016
20 a.615 1.801 7,083
25 asar 1,B78 5343
an 3,452 1,858 4147
| a5 33087 1,841 3,388
40 3.2 1,825 2.788
i 45 3,280 1,81 2327
50 3,204 1915 1.962
| 65 3,222 1,795 1,671
L8 3,168 1,780 1,433
65 3125 1,768 1,234
Fiv) 2,090 1,758 1,167
75 | 2060 1,749 0.925
a0 3,004 1,742 0.803
n ia B85 3maza 1.735 0,628
o0 2,892 1.730 0,608
In figura 3b si 4b sunt dale semnele convenlionale 85 2973 1,724 ;530
‘nestandardizate) peniru segmenlele de linie microstrip $i strip, 100 2,957 1,719 0,462
:are se folosesc pe schemele de principlu. 105 2,941 1715 0,403
110 2,926 1,711 0,352
Lr.ing. Andrei CIONTU 115 93 1,707 0,307
120 4200 1,703 0,268
l "
ARI International 2000 QSL INFO
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RADIOCOMUNICATII $I RADIOAMATORISM

ANALIZOR DE SPECTRU
Sculele bune sunt de nepretuit cdnd ai neveie de ele,
Aici se prezinta un echipament de test pe care ti=-l doresti de mult timp.
Acum porti sa-l ai fava a cheltui mult.

Printre multe instrumente de masurare cautate de amatorii
care experimenteaza, cea mai dorita — dar in general considerala
cel mai putin accesibila este analizorul de spectru de
radiofrecventa (AS). Din acest
moment acest lueru va {i ceva
usor realizabil. Simplu si usorde |
multiplicat acest analizor |
construil in casa este capabilde &0
masuratori utile in gama S0KHz
_ J0MHz. Prin cees ce se va
expune in continuare se poate
realiza o extensie a gamei de
lucru si in portiunile VHF i
UTHF. Instrumentul e configurat

care arata vizual fenomenele explorate. Ecranul arata taria la toate
sermnalele din portiunea de freeventa definita de utilizator, Fiecare
semnal esle reprezentat printr-o linie sau impuls scurt care

depaseste distorsiunile de fond,
i ca si cAnd ar atliona ca un S-
' metru. Analizoarele comerciale
| sunt calibrate pentru puterea
semnalului, in care loale
: semnalele au ca referinta virful
| ecranului. Acest AS e destinat
pentru un nivel de referinta de
baza de =30dBm, o valoare
comuna in  analizoarele
cometciale. [2]

cu autocalibrare sau se poale
calibra cu

.+ Nivelele de sempal sunt citite de
“pe ecranul osciloscopului,
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Figura | — Schema bloc a analizorului de spectru.

in _favoarca
pretului de cost scazut si a simplicitatii, acesta retine doar
capacitalea penlry masuratori precise.

ehnologia moderna usureaza constructia acestui AS,
Amplificatorul logaritmic utilizeaza un circuit integrat de
{recventa intermediara descoperit in telefoanele celulare si
include o functie de Indicator de Tarie a Semnalului Receptionat
(RSSI). Pe scara larga sunt folosite blocuri construite cu circuite
integrate monolitice sau hibride. Acestea includ mixere,
amplificatoare si oscilatoare comandate in tensiune - loate
clemente vitale intr-un analizor. In final, el este o raritate devotata
experimentatorului de azi, suplinind ceea ce nu poate face
osciloscapul, Un osciloscop, care nu are nevoie decit de modul
de lucru pe axcle X si Y si poate masura curent continuu, € necesar
pentru vizualizare.
Principii generele. In esenta AS este un receptor de explorare

anexat la AS, care la [iecare diviziune mare de pe coran va amata o
cadere de putere de 10dB. Pentru a insuma castiguri referinta o
vom deplasa la baza ecranului; pentru nivele de putere mare
introducem atenuatorul in fata instrumentului,

Descriere generala, Figura I reprezinta schema bloc a
constructiei propuse. () superheterodina cu dubla schimbare are
la intrare un atenuator, urmat de un filtro trece-jos si primul mixer,
unde semnalele care vin sunt convertite inir-o prima {recvenia
intermediara de 1 10MHz. Dupa o mica amplificare si o filtrare a
benzii de trecere, a doua frecvemta intermediar realizeaza semnale
de 10MHz. Rezolutia benzii de trecere este de 30 sau 300Kz
Lin filtru video aplancaza distorsiunile, Intervalele de masurare
sunt cuprinse intre S50KHz (o diviziune) si TMHz. Frecventa
centrala se poate alége orjunde in cei TOMITz disponibili. Uin
buton neealibrat, INTERVAL, admite extinderca aratarii in jurul
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centrului ecranului. Un buton necalibrat, RAPORT BALEIAJ,
permite baleiajului sa fie controlat si adaptat sa ia un interval,
decit sa exploreze excesiv de rapid, ceea ce poate introduce erori.
Ideal, prima frecventa intermediara a receptorului trebuie sa fie
mult mai mare decit dublul celei mai mari frecvente de intrare; o

Oscilatorul local de baleiaj (modul VOO - Oscilator Controlat in
Tensiune - comercial ) se acorda de la 110 1a 180MHz. lesirca
VCO este amplificata pentru a fi capabila sa comande un mixer
cu intrare de nivel mare, [3]

Frecventele intermediare (10 si 1 10MHz) au incluse ctaje de
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* F igura 2 — Baza de timp pentru analizorul de spectru. Panoul frontal include butoanele: RAPORT BALEIAJ, INTERVAL,
ACORD (R3 - brut, R4 — fin — optional). U401, U402, U403 - LM358, amplificator aperational; D403, D406 — Diode Zener
6,2V-11; C401 — ImicroF, Mylar; R420, R423 — semireglabili de cablaj; Nu e necesar ca R3 si R4 sa fie multitur

regula de proiectare care nu se va aplica la aceasta constructie.
Gama de acord a intrarii receptorului include toate benzile de
radioamatori de unde scurte si cea de 6m. (Despre acordul in
benzile de frecventa superioare se va discuta in alt capital al
acestel lucran. ) Fixam a douva frecventa intermediara la 10MHz,
decarece pentru aceasta [recventa sunt usor de construit sau
achizitionat filire cu cristale sau LC. Schema se poate adapla cu
usurinta si pentru alte valor conventionale (9 sau 10,7MHz).

amplificare. Acestea stabilesc nivele de semnal care adapteaza
corespunzator amplificatorul logaritmic pentru a mentine gama
dinamica a sistemului. La un analizor de speciru, cat si la orice
receplor, vitala in realizarca unei bune performante este distributia
corespunzatoare a castigului, selectivitatii si capacitatii de
prelucrare a semnalului la amplificatoare (interceptii) si mixere.
Un proiect corespunzator va avea acelasi numar de etaje ¢a unul
subred, dar probabil va utiliza componente diferite si va consuma
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curcat mai mu i

Analizorul wilizesza o alimentare cu + si— | 5V, Pe ramura pozitiva
consumul e de circa 0,5A iar pe cea negativa (care alimenteaza
drena) nu va depasi S0mA.

Capitolele urmatoare prezinta, detaliat, blocurile de circuit in
ordinea in care vor trebui sa fie construite. Nu e de admis conceplia
de a construi tot analizorul inainte de a testa blocurile specifice.
inainte de a trece la detalii de circuit se reaminteste ca acest
analizor — de altfel simplu ~ se vrea a fi pentru masuratori
scrioase. Aceasta inseamna ca un interval arata normal daca
semnalele nu contin paraziti.

Baza de timp. Figura 2 prezinta baza de timp a analizorului care
utilizeaza 3 amplificatoare operationale duble. [4] U401A si

L4018 formeaza un generator in dinti de ferastrau, un circuit’

comun descoperit in generatoarele de functii. U401 A opereaza
ca un integrator, curentul fiind tras de la intrarea inversoare prin
R401-56Kohm conectata la butonul RAPORT BALEIAJ. Acest
curent ¢ obligat sa curga prin C401, ceca ce creeaza o tensiune de
iesire lineara la amplificatorul operational. Aceasia rampa este
aplicata la U401B, un corector regenerativ, care furnizeaza un
semnal de initializare la integrator, Forma de unda a oscilatorului
in dinte de ferastrau la pin 1 a U401A este asimetrica: panla
pozitiva creste cu o valoare determinata

nu sunt eritice. Normal, in circuitele cu amplificatoare
operationale se iau masuri suplimentare prin implementarca unor
rezistente care injecteaza sempale in intrarea inversoare. | 5]

in cazul in care acordul se realizeaza cu potentiometru multitur
ou mai e necesar cel de acord fin.

Amplificator logaritmic si detector. In orice analizor de spectru
in centru ¢ amplificatorul logaritmic. Daca tinem cont de gama
semnalelor pe care cautam sa le masuram, ¢ clar ca ¢ necesara
procesarea logaritmica. La capatul inferior vom avea nivele sub
~107dBm intr-un sistemn de 50chm. La cealalta extrema vom cauta
sa masuram iesir de emitatoare péna la | W sau +30dBm. Diferenta
intre aceste doua nivele este de 137dB. Urechea umana e capabila
sa perceapa o gama dinamica de circa 60dB. [6] Aceasta ¢ 0 gama
dinaimica mu-- - i aralari lineare, cum ar fi pe ecran, ¢ste inadecvata
in afara de cazul cand se utilizeaza uncle forme de compresie a
ditelur <au proc sare logaritmica.

Elemen: e circuit utilizal pentru aceasta procesare este
amplificatorul logaritmic. |7] La circuitele integrate
amplificatoare logaritmice uzuale, termenul este utilizat incorect,
deoarece acestea includ un (amplificator) procesor logaritmic si
un detector. Cipurile furnizeaza o tensiune continua de iesire
care creste in proportie logaritmica fata de amplitudinea de intrare.

de potentiometrul de pasou R6 RAPORT
BALEIAJ, in timp ce portiunea negativa
initializeaza rapid rampa, determinarea
facandu-se prin componente cu valoare
{ixata.

Rampa lui U401 este utilizata
dublu, U402A si B proceseaza rampa sa
genereze un semnal care comanda axa X
a osciloscopului. Semnalul are In centru
zero volti cu un balans total de 10V, Unele
semnale “dreptunghivlare “de la pin 7 -
L4018 sunt insumate la pind — U402B
pentru a face initializarea rapida a
baleiajului, chiar daca pentru VCO cursa
inversa a baleiajului apare mult mai
stubila. Pe axa X apare o usoara aberatie
la inceputul baleierii care este ascunsa
datorita unei supraexplorari.

Baleiajul de asemenca genereaZa
semnalul care controleaza VCO-ul.
Semnalul de baleiaj (pin 1 — U401A)
aplicat la butonul INTERVAL. Cand
analizorul e initializat pe interval maxim

+5v
Except on indicoted, declmaf
voluen of copecilonce are
0 in microfarods ( P
a1 . reslaionces ara [n chma.

ME3358
i IF Ampli¥lar

Figura 3 - Un amplificator logaritmic experimental provizoriu pentru a evalua
performantele prioritare ale constructiei analizoruhui. Jn cazul in care se vor utiliza
si alte circuite integrate amplificatoare logaritmice acest circuit se va multiplica
pentru a analiza performantele noului circuif integrat de testat.

i'llﬁ

LOG AMP

tensiunea VOO (circa 2 1a 10V) genereaza

a baleiere de 1a 110 1a 180MHz, VCO-ul utilizeaza numai tensiuni
pozitive de baleiaj, asa ca, iesirea U4038 are D408 conectata
pentru a preveni o iesire de nivel negativ. Pentru interval maxim
de baleiere potentiometrele se pozitioneaza corespunzator:
ACORD - pe frecventa centrala (35MHz). Oricare ar fi plaja de
baleiere (butonul INTERVAL reduce plaja) in centrul ecranului
va fi frecventa centrala a esantionului supus analizei.

In general e usor de reglat functionarea bazei de timp. Osciloscopul
poate fi utilizat sa corecteze, sa controleze si sa examineze
circuitele. Semnalul pe axa X este o rampa in gama—6V la +6V cu
o initializare la =15V in timpul intoarcerii spotului. () rampa
similara apare ({ara un puls de initializare) la iesirea VOO, dar cu
o amplitudine depinzind de pozitia butonului INTERVAL.
Desi amplificatoarele operationale sunt suntate cu grija, si
semnalul care acorda VCO-ul este ecranat, cele mai multe circuite

Specificarea sensibilitatii centrale pentru uwn amplificator
logaritmic este o panta de tensiune care este egala cu schimbarea
tensiunii (pe decada sau pe decibel) a schimbarii amplitudinii
tensiunii de intrare.

Un amplificator logaritmic experimental este prezentat in figura
3. Montam provizoriu si lestam acesl circuit sa evaluam circuitul
integrat logaritmic. Pentru a produce curbele din figura 4 un
MC3356 se conecteaza la 10MHz furnizati de un generator de
semnal tip HP-8654 la care s-a aplicat un atenuator in treple tip
HP-355. Nivelele de iesire de curent continuu exacle sunt
nesemmificative, pentru ¢a ele pot fi reglate ulterior intr-un
amplificator cu castig de tensiune continua. Detaliul caracteristic
pe care-1 observam este intrarca dinamica. MC3356, cu o sarcina
lerminala de SOohm, furnizeara o tensiune de iesire aproape
rectilinie fata de pulerea de intrare pentru acea portiune cuprinsa
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Figura 4 — Caradleristicile de transler pentru 3 circuile ntegrate
amplifieatoare logaritmice. Desi i schema de analizor propusd se utilizeazd
MC3356 se recomandd otilizarea Iui ADB307 prezental prin curba
inferioard. Pentru s uguwra compararen unele curbe ou fost sealate finear,

10dBm pentru semnpale la varful ecranului,

Exista si alte circuile integrate compatibile. NE/
SAGU4 are numeroase ondulatii . Parametrii cei mai
buni ii ofera AD 8307 produs recent de Analog
Devices , E destinat special pentru masuratori si ofera
o remarcabila acuratete logaritmica, o gama dinamica
mai mare de 90dB si o foarte buna stabilitate cu
temperatura care se gaseste in cipurile de receptie ale
telefoanelor celulare. AD 8307 are nevoie de un nivel
ridicat de comanda. De aceea el trebuie sa fie precedat
de amplificatoare de mare putere sau retele de
transformare a impedantei, Banda de trecere este de
SO0OMHz, asa ca sunt necesare masuri de precaulie in
utilizarea sa.

Constructia propusa utilizeaza MC 3356 - feflin i

T usor de achizitionat, prezental in figwra 5. [B]

Amplificatorul operational 1 303 e utilizat pentru
cresterea semnalului de iesire la 0,5V diviziune dupa
U 301 (amplificatorul logaritmic), Nivelul 0V
carespunde la partea de sus a ecranulut; un semnal
de 4V aduce raspunsul la baza ecranului. lesirea

Vi

pam

MC3356; U 302 — 78LDS,
L7303 — CA 3140, amplificator operational.

5 ?%_i‘rr“
Kthﬁ?n
e

Figura 5 — Amplificatorul de frecvenia intermediara de [0MHz si amplificatorul logaritmic utilizat fn analizor. Detalii de
reglare se gasesc in text, C309 - C307, €308, C310, condensatoare cu mica argintata sau ceramice NPO; C316 — 0,22microft
ceramic; D301 — utilizat IN4007, dioda PIN; L3501 — 1,35H, 18 spire , Cuflm 0,51mm bobinate pe miez T-44-6, (= 150;
(301,0302,0303-2N3904; R1 - Potentiometru de panou , Ikohm linear; R2 Potentiometru de panou Skohmi linear; U301 ~

Except o8 indicoted, decimaol
walues of copoaitance are

in micraforode  uF); others
ore In pleoforodn {-pF];
resslances ove In chms;

W= 1,804,

8 = Phasing

IS pins not shown ore unused

R

in gama 0 la ~10dBm. Deci, amplificatorul logaritmic al  amplificatorului operational este puternic amplificata de catre
analizorului trebuie sa functioncze cu o intrare de semnal de -  acesta , dar e atenuata cu R2 {butan CALIBRARE
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AMPLIFICATOR LOGARITMIC). Acest buton trebuie sa fie  filtrele ce determina rezolutiabenzii de trecere. Analizorul isi

accesibil in afara panoului cutiei. propune utilizarea unei benzi de trecere de 30 si 300kHz,
Amplificatorul celei de a doua frecvente intermediare  furnizatade cristal si filtrele LC. Filtrul LC de 300kHz, filtrul cu

format din Q 301-Q) 303 este amplasat in fata amplificatorului  cristal si circuitul releului pentru comutarea benzii de trecere

logaritmic. Pentru a pastra linearitatea, cele trei etaje sunt  sunt aratate in figura 6. Filtrul cu cristale e necesar afi

polarizate la un curent de functionare relativ ridicat. Dioda PIN,  construit.[9]

301, controleaza amplificarea. Pentru controlul ampiificarii cele  Stabilitatea in acest analizor va suporta rezolutia benzii de

mai multe diode redresoare din seria 1N4000 lucreaza bine. Pe  trecere ingusta de 3-5kHz. Pentru un inceput modest, un analizor

€505 G508 &M

1
i
iE nm:l 180 = L
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WS0Z A D&02 144128 c!n:jt::.t
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com trial 5000 pF

nevp—o” 0———otlo
BANDWIOTH
[Frart Pansl .;J;

Toqgle Switck)

Figura 6 — Rezolutie filtre: .

panoul frontal al analizorului in exteriorul cutiei amplificatorului  foarte practic poate fi construit numai cu o rezolutie a benzii de
RF va exista R1 butonul REGLARE CASTIG FRECVENTA  trecere de 300kHz.

INTERMEDIARA. Al doilea oscilator local si al deilea mixer

Calibrarea frecventei intermediare si a amplificatorului logaritmic ~ Pigura 7 preziuta al doilea mixer si oscilatorul local aferent. Inima
este simpla. In primul rand se fixeaza axa Y a osciloscopului la  acestui modul - prin extensie si a intregului analizor —este U202,
0,5V/diviziune si se scurcircuiteaza. Acum se fixcaza baza de  al doilea mixer de nivel ridicat. Acest mixer cste realmente
timp la intrarea X si se regleaza butonul de pozitionare verticala  bombardat de semnale care au aceiasi tarie sau intensitate ca cele
a osciloscopului sa plaseze linia orizontala la baza ecranului. Se  de la intrare. In consecinta, al doilea mixer trebuie sa posede o
injecteaza un semnal de — 10dBm de la un geperator de semnal,  interceptic similara cu aceea a primului mixer. Acesta e, uzual, un
la intrarca amplificatorului logaritmic, se indeparteaza  punctslab al celor mai multe analizoare de spectru necomerciale,
seuricircuitul si se regleaza R2 (CALIBRARE AMPLIFICATOR  casi a multor receptoare! Al doilea mixer, U202 utilizeaza TUF-
LOGARITMIC), pentru un raspuns de ecran plin (nivel de  1Hcuun nivel de +17dBm. Acesta nu ¢ locul pentru o componenta
referinta), Nivelul de referinta e redus apoi in pasi de 10dB. Intr-  de telefon mobil! Al doilea mixer e terminat printr-un diplexer
o gama de 60dB, linia de baleiaj orizontal va scade o diviziune  trece sus/trece jos urmat de un amplificator de frecventa
mare la fiecare reducere cu 10dB. Procedura se repeta panaceun  intermediara ((Q202) polarizat la 50mA. Acesta e un etaj critic
nivel de comanda de -13dBm furnizeaza o buna acuratete. pentru gama dinamica: nu trebuie inlocuit cu un circuit monolitic
in acest moment se ataseaza amplificatorul de frecventa  care vareduce amplificarea sau interceptia

intermediara la amplificatorul logaritmic si se comanda acestacu Al doilea oscilator local are ca baza un etaj cu cristal overton de
un nivel de intrare de —23dBm. Pentru un raspuns de ecran plinse  100MHz, urmat de un atenuator si un amplificator de putere.
pozitioncaza R I{adaptare castig frecventa intermediara) laraspuns  Bobina (L201) oscilatorului este o excelenta cale pentru acord,
maxim la jesirea filtrului de freeventa intermediara. Un varfcoreet  Temporar se inlocuieste eristalul cu o rezistenta de 51 ohm. Se
al filtrului poate fi confirmat prin variatia frecventei generatorului,  adapteaza circuitul pana ce apar ascilatii la [recventa dorita de

in timpul utilizarii, R1 furnizeaza o flexibilitate ridicata. 100MHz. Apoi , se inlocuieste rezistenta de 51 ohmi cu cristalul
Rezolutie filtre, Privind retrospectiv prin sistem observam de 100MHz; nu mai e necesar nici un alt acord. Inainte de a
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Figura 7 — Al doilea mixer si oscilatorul sau local. 1203 de la iesirea lui €202 consta din 17 spive , Culim 0,4 Imm, e un tor
I-30-6. laloarea actuala nu e critica si in locul torului poate fi modelat wn soc RE €201, C202 - 470pF ceramic; C203,
€206 — 15pF, NP0 ceramic sau mica argintata; C204, C207 — 82pF NP0 ceramic sau mica angintata; C205 - 65pF
semireglabil cu dielectric plastic, C211 — | 20pF, NPO ceramic sau mica argintata; L20] — 57, 3spire CuEm 0,65mm,
bobinate pe 4,77mm dia; 1202 — Imicrolf modelat ca soc de RE, orice valoare de la 100nH Ta 2, 7microH este buna: 1.203
0.3microfl, 9 spive, CuEm 0.5 mm, pe miez T-30-6; Q201 - 2N5179: Q202 - 2N5100, 2N3866, 28C 1252, ete: 11201 — MAV -
1; U202 - TUF -1 H, mixer; T201— 10 spire bifilare, CuEm 0,32mm, pe tor de ferita FT-37-43.

aplica semnalul Ia LJ202 se masoara iesirea oscilatorului cu un
instrument de masurarea puterii. Pentru realizarea nivelului de
comanda speeificat al oscilatorului local se acords atenuatorul
R2035,206, 207, Dupa ce al doilea oscilator local este functional,
acesia se ataseaza la al doilea mixer , respectiv la restul
analizorului, Se va obtine un raspuns nivel de referinta
corespunzator daca la | 10MHz la intrarea mixerului 2 avem —
35dBm.

Oscilator local controlat in tensiune si primul mixer,

Figura § prezinta oscilatorul local de baleiaj. Baza de plecare
pentru acest modul este POS — 200 un modul comercial (U101).
[10] Tesirea oscilatorului controlat in tensiune este de circa
+10dBm, un nivel foarte mic fata de ceea ce solicita mixerul de
nivel foarte ridicat. Din U101 semnalul trece printr-un atenuator
la U102 —MAV 11 care amplifica nivelul semnalului. Esantionul
din J102 confirma nivelul de iesirc al puterii inainte de a fi aplicata
lagmixerul U103.

Din moment ce nivelul de icsire al oscilatorului comandat in
lensiune este adaptat si confirmat, frecventa sa se va calibra inainte
de a controla tensiunea oscilatorului comandat in tensiune.
Calibrarea se poate face prin acordul cu un receptor FM pe
frecvente cunoscute sau cu un frecventmetru VHF. Acest lucru e
necesar daca modulul este utilizal ca sursa de semnal pentru
alinierea filtrului trece banda pe 1 10MHz,

De asemenea figura & prezinta mixerul U103 terminat cu o retea
de atenuare de 6dB (R110, 111, 112). Cu toate ca reteaua
degradeaza {actorul de distorsiuni ea prezinta pentru mixer un
terminal solid de iesire. Prin aceasta sz imbunatateste adaptarea
impedantei de intrare in mixer, factor important intr-un instrument

de masura, Urmeaza U104 - MAV - 11 pe post de amplificator de
frecventa intermediara care reface amplificarea picrduta in mixer
si in retea, 4

Aplicatia de mixer difera de ceca ce se cunoaste a fi o punte
normala de diode; intrarea RF este aici cuplata in curent continuu.
Aceasta permite frecventelor de intrare sub 50kHz sa fie convertite
in prima frecventa intermediara . Freeventa joasa este limitata de
oscilatorul local sa izoleze RF, care determina energia oscilatorlui
local care ajunge la prima freeventa intermediara, Referitor la
raspunsul pe ecran este adesea denumil paraziti zero , o
caracteristica familiara in cele mai multe analizoare de spectru
REF.

Acest modul {(oscilator comandal in tensiune si primul mixer)
este continut intr-o incinta cu intrari si iesiri coaxiale, incluzand
coaxialul de control al tensiunii oscilatorului comandat in
tensiune. Intraren este susceptibila la orice semnal VHFE s UHF
care ajunge aici, fiind necesara ecranarea si decuplarea modulului,
Filtrul trece banda al frecventei intermediare de 110MHz.

In analizor , unul din cele mai critice blocuri este filtrul care
slabileste banda de trecere a frecventel intermediare VHF, Aceasta
trebuie sa fie cel putin ca cea a filtrului de 10MHz, dar trebuie sa
fie suficient de ingusta pentru a rejecta a doua frecventa imagine
de conversie de 90MHz cu cel putin 80dB. Acest lucru se poate
realiza cu un filtru cu cel putin trei poli. Solutia cea mai bupa ¢
utilizarea circuitelor dublu acordate (se pot simula pe PC). Aceste
circuite sunt descrise intr— un QST din 1991, [11] Aceasta metoda
a fost extinsa recent la filtre cu trei circuite rezonante. [12] Una
din metode incepe cu un circuit rezonant dubly. ln primul rind
un circuit rezonant dublu este construit pentru o banda de trecere
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Figura 8 — Intrarea analizorului de spectru. Nivelul de iesive al oscilatorufui local ¢ necesar a fi +16 pana la + 18dBm st
e stabilit adecvat din atenvatorul R103,104,105. Bobina L1101 de Imicrof ufilizata la iesivea U102 (pin 3) poate fi
modelata ca un soc RF sau facuta din 17 spive, CuEm 0,32mm bobinate pe un tor T-30-6. L101,102 orice valoare
cuprinsa intre 100nH 51 2, 7 microl; Ul0F —POS =200, U102, UT04-NAV = 11 103 - TUFR-1H.

dorita si are performantele sale confirmate cu un baleiaj de banda
larga(o necesitate vitalal). Apoi , al treilea circuit rezonant e inserat
intre cele doua originale, cuplind elemente similare la unul care
furnizeaza banda de trecere necesara circuitului rezonant dublu,
il repetam intr-un circuil triplu acordat, dar capatul dinspre sarcina
nu va fi schimbat. Frecventa cenirala a aceéstor trei rezonatoare
este acordata la filtrul complet.

In figura 9 e prezentata schema pentru circuitul triplu acordat la
110MHz, Bobinele de 100 microH sunt confectionate prin
infasurarea a 5 spire, CuEm |, lmm pe un support de 6,35mm dia.
Aceste bobine au de obicei un factor de calitate nedncarcat, sub

L ABaE
wmit

e e
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Figura 9 — Fillrul trece banda VHE utilizat in frecventa intermediara de 11 0MH:.

200, 1a 11OMHz.
Diametrul mare al bobinelor va produce un factor de calitate

nedncarcat, oferind pierderi mici de insertie. Totusi, cuplajul
parazit intre bobine va creste, ceea ce va implica etranarea
sectivnilor filtrului. Bobinele mici de adaplare 1a capete (10nll)
sunt lungi de 25 4mm cu ginna de CuEmde |, Imm, Filuul triplu
acordat are o banda de trecere de 2-3MHaz.

Experimentarea si alinierea lilirelor este vzual facuta cu un
masuralor de putere sensibil. un atenuvator in ireple, si o sursa de
semnal. [13] Dupa cum s-a mentionat anterior oscilatorul
comandal in tensiune poate §i utilizat ca generator de semnal,
Rejectia celei de a doua frecvente imagine, a celei de a doua
conversii este usor masurata cu un analizor terminat., Se aplicaun
sermmal de 40MHz la analizor si-1 acordam pentru un raspuns al
nivelului de
referinta. Nu atinge
L8 acordul analizorului,
dar muta generatorul

Hire i am
o e P 8, o de sermnal la I{S(]IM]:IZ.
: S Un semnal imagine
Bk poate apare la acelasi

L Vines of. Copoclionce PUDCL pe gcran ca
ore Ip plesfosas IF] semnalul original de
40MHz, Unele
experiente ulilizind
filtru dublu acordat
vor avea rejectia de numai 66dB. Cu filtrul triplu acordat rejectia
va i de 90dB. Efortul nesemnificativ depus la construirea
circuitului triplu acordat se justifica pe deplin. Acest filtru de
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frecventa intermediara nu se va executa pe circuit imprimat .
[ntrare filtru trece—jos

* In figura 10 e prezentat un filtru trece jos de TOMHz. Acest circuit
si un alenuator in treple sunt ecranate in incinte separate in
analizor. Filtrul si atenuvatorul ramin elemente din exteriorul
analizorului. Fara acest {iltru instrumentul va fi utilizat bine in
aria UHF de frecventa joasa prin functionarea mixerului cu
armonicele oscilalorului comandat in tensiune. Nici acest circuit

Freen. Step Artenuaror
{jnhrhn[ o E:-hrhnlI
iz S s I

C’FH’I;EJ;? T2 n

nu se va executa pe circuit imprimat,

Sugestii pentru constructii si acord. Analizorul de spectru
poate fi construit utilizind un numar de tehnici RF. Constructia
de fata se prezinta ca o colectie de cabluri care interconecteaza
mici incinte, Alimentarea interna a micilor module RF se
realizeaza prin condensatori de trecere. Ne ecranate vor fi dear
placile bazei de timp si amplificatorul logaritmic, ambele
contindnd doar frecvente joase. Filtrul frecventei intermediare de
110MHz si toate circuitele RF sunt proiectate sa fie incluse intr—
oincinta de aluminiuw

Sensibilitatea acestor echipamente de masurare a RF justifica

ecranarea extinsa. Raspunsul parazitilor este vizibil pe ecran, in’

cantitati miei pot fi tolerati, dar pot afecta serios masuratorile
cand de exemplu sunt examinate produse parazitare ale unui
emitator,

Cele mai multe reglaje au fost dezbatute in decursul explicatiilor
referitoare la ficcare bloc in parte, dar vor mai fi necesare mici
reglaje in timpul finalizarii analizorului. Schema bloc (fiewra 1)
prezinta in paranteze mivelele tipice de semnal.

Finalizat, analizorul e conectat la o sursa siabila de semnal e
poate livra -30dBm. Se regleaza amplificarea frecventei
intermediare sa prezinte nivelu! de referinta. Daca nivelul de
[0dB pe diviziune mu e corect, se va modifica putin cdstigul
amplificatorutui logaritmic prin reglavea corecta a castigului
Srecventel imtermediare.

In numarul urmator se vor prezenta metode de extindere a
analizorului la frecvente inalte cat si simple teste de echipament
care pot fi utilizate in aliniere.

WTZ0I1, Wes Hayward si K7TAU, Terry White nu sunt straini de
QST. Aceasta nu ¢ prima constructie la care au lucrat impreuna.
Prima a fost un transceiver QRP si a aparut in august 1972.
dezvollarea in timp a acestui proiect, analizor de spectru, a fost
posibila datorita faptului ca autoni lucreaza impreuna in Oregon,
Hillsboro, 1a finma TriQuint Semiconductor in grupul de receptic
al sectiei Circuite Avansate. In timp, W7Z01 a publicat in QST,
The Handbook si alte publicatii ARRL. Poate i contactat la:7700
5W Daniclle Ave, Beaverton, OR 97008; e-mail
wlzov@ieleport.com . K7TAU poate fi gasit la 9480 S Gribble

o
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Figura I Intrare filtru trece jos pe 700MHz. S5-a plecat de la un filtru Chebyshev de ordinul 9
, dar a fost modificat cu ajutorul calewlatorulul pentru a utiliza valori egale ale inductantelor
si valori standardizate de capacitati. Bobinele au 8 spire CuEim 0,65mm, bobinate pe 6,335mm
dia 5i 20mm lung; bobinele sunt in aer; C701] — C703 NPO ceramic, 5% toleranta, 1701 —
L704 - 8 spive, CuEm 0,65mm, pe 6,33mm dia, si 20mm lung.

Rd, Canby, OR 97013 :e-mail twhite @1gs.com.

| 1] Analizoarele necomerciale, descrise in literatura de amator in
ultimii ani, utilizeaza ca ctaj de intrare, cordoare TV, Vezi de
exemplu, Al Helfrick, K2BLA, "An Inexpensive Spectrum
Analyzer for Radio Amateur”, QST, Nov 1985, pag.23/29. Un
exemplu mult mai recent este articolul lui WG6HPH, Fred Brown,
“Built a 5 - to 850-MHz Spwectrum Analizer ", Communications
Quaterly, Winter, 1997, pag. 91 - 96,

|2] Unitates uzuala pentru
masurarea puterii cu un
analizor de spectru este dBm.
Aceasta esle o unilale
invariabila de impedanta
, absoluta semnificind
puterea comparata cu un
miliwat. Deci -30dBm
reprezinla valoarea de
J0dBm sub 1mW, sau
ImicroW, Unitatea dBim este
special utilizata in analizoare
de spectru unde adesea sunt
comparate doua nivele.
Diferenta intre 2 puteri
exprimale in dB3m ¢ un mport
de putere exprimat in dB. Vezi Jay Coraswelle, WBOVNE,
~Converting Between dBm, Milliwatts and Watts™, Technical
Corespondence, QST, Jul 1998, pag 70. - Editura!

[3] Un excelent VOO necomercial poate fi construit utilizand
munca lui Allen Victor, WA4AMGX, “Widehand VCO Desing”,
Ham Radio Magayine, Jul 1984, pag 49-58. Colin Horrabin,
G3SBI, a reeditat articolul in , Tech Notes”, Communications
Quaterlz, Winter, 1996, pag 94-104,

[4] Multi amatori sunt nelinistiti cind aud de circuite
amplificatoare operationale, o situatic usor de remediat prin
studierea excelentului text al lui Horowitz si Hill . The At of
Electronics ”, editia a doua, Cambridge University Press, 1989,
Vezi regulile de aur prezentate in*pag 177, Un amplificator
operational integrator este prezentat la pag 222, Infonmatiile despre
oscilatoare in dinti de ferastrau de la pag 288 sunt de asemenca
utile.

|5] Placile unor numeroase circuile de analizoare sunt disponibile
de la Kanga UISA (hup:/iwww bright net/~kanga/kanza/, sau de
laKangaUISA , 3521 Spring Lake Dr, Findly, OH 45840

[6] Cele mai bune sisteme de inregistrare si redare audio au o
dinamica de 90dB.

[7] O remarcabila prelucrare fundamentala a amplificatoarelor
operationale este facuta in datele aplicative de la Analog Devices.
De exemplu se poate vedea foaia de catalog AD8307, Analog
Devices, Norwood, MA, 1997, hup:/www.analog. com/product/
Product_center.html,

[8] Placa log/IF e disponibila de la Kanga |5] este configurata
pentru MO 3356, Cei mai mulli dintre cei 20 de pini alocati
circuitului integrat nu sunt utilizati si daca se doreste locatiile
libere pot fi utilizate pentru a adapta in sistem cei & pini ai
circuitului integrat AD 8307,

[9] daca [iltrele cu cristal sunt construite special, pentru aceasta
schema se recomanda o forma de raspuns la varf cum ar {i cea
gaussiana la 6dB. Articole referitoare la {iltre cu cristal de banda
larga sunt prezentate in QEX, jun, 1995, pp 16-2] , comunication
quaterly, winter, 1993, pp 11-18 si QEX, jan, 1995, pp 3-17.
[10] vezi catloagele si manualele de aplicatii de la MINI
CIRCUITS, O familie de VCO-uri viabile sunt de asemenea
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n:"r'm:._ _}—: 47

24

Nr. 2/2001



RADIOCOMUNICATIT ST RADIOAMATORISM

disponibile de la SYNERGY Microwave. Aceste unitati sunt cele
mai scumpe, dar ofera distorsiuni scarute de faza care sunl
semnificative pentru aplicatii mult mai riguroase .
[11] Wes Hayward, WT201, [The Double Tuned Clircuit, An
Experimenter's Tutorial”, QST, dec, 91 pp 29/34.
[12] Wes Hayward, W7Z0I, .. Extending the Double - Tuned

Circuit 1o Three Resonators”, QEX, marnt, apr, 1998, pp 41-46.
[13] Denton Bramwell, K7OW], |, The Microwattmeter , Q8T,
Jun, 1997, pp 33/35. De asemenca in | 11]

Bibliogralie: ARRL, Periodicals 1998, QS T, A Spectrum Analyzer
for the Badio Amunteur, by Wes Hayard, W720M, and Terry White,
K7TALL

Traducere si adaptare YO4BI1

CAMPUL ELECTROMAGNETIC SI SANATATEA

Sub acest titlu, dommnul Wayne Overbeck N6NB, profesor
de Comwunicaii Ia Universitatea de Stat din California publici un
interesant artical in revista QST - aprilie 1994,

Sunt cdmpurile electromagnetice cenerate de liniile de
inaltd tensiune, televiziune, echipamentele de radioamatori gi sute
de alte aparate, generatoare de radiafii de nesindtoase pentru
organismul uman? Juriul nu se pronun{d incd, dar putem si ludm
miasuri de proteciie impotriva pericolelor reale sau potenfiale (scrie
autorul). Totul a pornit, ne spune autorul, de la un proces intentat
de o femeie din California, care acuza declansarea unui cancer la
creter in urma folosini telefonului celular, Desi fenomenul nu a fost
dovedit, totusgi mii de alte dosare s-au deschis, pe acelasi motiv,
Rezultatul final a fost sciderea prefulul actiumilor industriei de
telefonie celulari la bursa din Wall Street. incercind, in continuare,
sa iraduc din articolul respectiv, voi puncta ideile mai imporiante
expuse de autor, Cand discutd despre campurile electromagnetice,
cercetdtorii au in vedere citeva forme diferite de energie. Campurile
de joasi frecvenii produse de liniile electrice ce lucreazi la frecvenia
de 50Hz ar fi primul domeniu de studiu, avand in vedere existenja
lor practic in toate locuintele si birourile. in paralel se studiaza
efectele posibile asupra sandtdfii produse de energia de
radiofrecvend generati de emititoarele radio si TV, instalatitle
radar, telefonia celulard, telefoanele cordless, cuptoarele cu
microunde si chiar telecomenzile pentru ugile de paraje.

Joasa frecventa si enerizia de radiofrecven|d sunt forme
de radiajie neionizantd (frecvenfa e prea joas pentru a ioniza
atamul). In contrast, radiatiile ionizante care nu sunt produse de
liniile electrice sau emigitoarele radio, pot cauza riscuri severe (Jucru
dowvedit).

Armele nucleare produc o imensa cantitate de radiafii
ionizante, in timp ce dozele mici si bine controlate de radiatii sunt
folosite in echipamentele medicale. Aceste lucruri fiind cunoscute,
controversele se duc in domeniul radiatiilor neionizante. Se cunosc
cateva lucruri, dar existd gi multe necunoscute. De pilda, se
cunoaste efectul termic produs de ele. La un nivel suficient de
ridicat pot cauza incilzirea corpului cu riscuri pentru sinfitate (orbire,
stérilitate). Cea mai mare parte a aparatelor electrocasnice insa,
geriereaza radiatii sub nivelul producerii efectelor termice, Un caz
special il reprezintd cuptorul cu microunde in care radiafia este
puternica, special pentru a objine efectul termic,

Important insi este ca aceste radiafii s8 fie menfinute in
interiorul cuptorului, pentru protectia omului.

Cateva studii epidimiologice, utilizind metodele statistice
au descoperit ¢ lucritorii din domeniul electricitifii au o rati mai
mare de imbolnivire faji de nivelul normal (cancer, leucemie). La
fel se intAmpla cu copii triind in apropierea liniilor electrice de
inaltd tensiune,

Alte studii au concluzionat ¢d atunci cind cimpul
electromagnetic natural al pAmantului interactioneazi cu cel creat
de mina omului, apar efecte negative asupra sanatipii. Campul
magnetic al pAméntului este mult mai puternic decit cele generate

de om, dar este static,

Siin domendul molecular s-a concluzionat ci unele cimpuri
electromagnetice pot intrerupe fluxul vital al semnalelor chimice gi
electrice dintre celulele corpului uman, Rezultatul ar fi dereglarea
sistemulud imunitar cu consecinje nefaste pentruom. Radiafiile
electromagnetice se pare cd deregleaza rata de productie a unor
hormeni cu proprietdfi anticancerigene, cum ar fi melatonina.
Studiile au demonstrat cd persoanele care dorm invelindu-se cu o
paturd electricd au un nivel sub normal al melatoninei in organism,
nivelul revenind 1a normal cind alimentarea cu curent se gpreste.

Adte studii au stabilit ¢3 radiagiile Ta nivel scizut au efecie
biologice importante numai la anumite frecvente si nu la altele. De
asemenea un semnal radio modulat are efecte mai puternice decat
unul nemodulat. !

O altd intrebare care s-a ridicat a fost mivelul energiel
electromagnetice care si poatd fi considerat sigur. Din pécale
aparatura profesionald de mésurat intensitatea cimpului de RF cu
acuratefe, se invdrte in jurul unei sume cu patru cifre.

Trecand in revista toate aceste fajete ale problemer, autorul
sugereazd sa evitim expunerea la radiafii sau 53 o reducem cit se
poate, prezenténd cateva masuri cum ar fi:

- Antena de emisie s fie montatd cil mai departe de zona
de locuit. Astfel daca puterea radiatd depéiselte 100W, antenavafi
cocolati pe un catarg sau pilon la cel pujin 1 0m deasupra zonei de
locuit. =

- Liniile de aliinentare {deschise san cablu coaxial), daca
SWR-ul este ridicat, se vor poza cit mai departe de zona unde
pamenii i§i petrec mai mult timpul,

= In cazul folosirii unei antene montate pe sol san in mobil,
nu se va emite cind o persoana se afla lingd antend. Se va evita
emisia cand o persoand se afld Ia mai pufin d2 1m fajd de masina pe
care am instalat o antend pentru 2m, daca folosim o putere mai
mare de 25W.

- Daci se folosegte un Beam §i o putere mai mare de
100% nu se va lucra daca o persoana se afla la mai pufin de 10min
faja antenei. Evident ¢d sub antend sau in spatele acesteia pericolul
este mai redus.

- Se va evitafolosirea antenelor interioare, iar puterea’in
acest caz nu va depisi 10W.

- Mu s2 va lucra cu liniare ce au carcasa metalica scoasa,
acestea trimijind multp energie de RF in interior,

= In cazul undelor ultrascurte situajia este chiar mai
serioasd, antenele se vor instala cu grija, ferite de prezenja
camenilor, radiafiile fiind periculoase,

= In cazul folosiri unui Handy seva lucra cu puters minima
§i se va jine cit mai departe de corp. Potentialul de risc este redus
substantial dacd puterea nu depaseste 1W.

- Se va sta departe de campurile de JF existente in locuinga,
Pe cit posibil se va mentine o distanth de minimum 60cm fatd de un
motor electric sau transformator de putere, evident cand sunt in
funcfiune, Uscitoarele de pir, bormaginele de curent alternativ si
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alte scule electrice finute aproape de corp, cingl sunt in functiune,
expun pe utilizator la radiatii mai puternice decat cele produse de
echipamentele de radioamator.

Traducere parfiala dupd revista QST aprilie 1994

YO3IFMZE - Alex

COMPLETARE

De curand am citit cartea Energiile care ne vindeci - autor
Roger Le Lann, din care reproduc o parte a capitolului; Poludrile
electromagnetice gi sinfitatea, legate de cele descrise mai sus.

Fiinja umana, considerata ca fiind o structurd verticald,
reacfioneazi ca o antend, ca un colector de unds, Organele noastre
constituie ele insele colectori de undwe, ceea ce inseamna ci ele
absorb cantitifi mai mari sau mai mici de radiafie electromagnetica,
pe principiul de functionare a antenelor, deci vor fi influenjate
diferit la diferita frecvente.

Aceasta a permis determinarea gamei de radiaii
periculoase pentru organismele vii. Aceasti pam3 prezintd un minim
la 10 MHz, fard a avea insd si un maxim, deoarece o radiajie este cu
atdt mai periculoasd cu cit intensitatea i frecvenia sa este mai
ridicatd Peste 100GHz, determinante sunt efictele terimice, in schimb
ce efectele nentermice vor inflenga in special microarganismele §i
structurile moleculare. recventele nocive, mai ales prin efectele lor

CONVERSII

in revista QST din septembrie 1997, la pagina 34-36,
Jim Ford publica articolul .Constructia unei punti de pierderi de
neadaptare” in care face o buna deseriere a unei punti pentru
pierderile de neadaptare fara a utiliza formule matematice care
intimideaza puternic pe unii dintre cititori. Pierderile de
neadaptare si SWR (raport de unde stationare) sunt dova cai care
cuantifica adaptarea impedantei intre doua sisteme.

Ambii terimeni se aseamana cu un al treilea; Coeficientul
de reflexie. Coeficientul de reflexie este raportul intre tensiunea
reflectata printr-o neadaptare si tensiunea directa care nu e
adaptata. Pentru cei ce indragese matematica, ecuatiile prezinta
cum aceste cantitati interactioneaza intre ele.

- SR —1 L
R =0 mglplm 0o o | Sy i "““[m]
o) = FuZel B[R [o(S] SHR -1
P zl+z¢ T, P, SHR +1
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Unde:

= Coeflicient tensiune de reflexie

¥ = Tensiunea directa pe sarcina
E'= Tensiunea reflectata de sarcina
P'= Puterea directa pe sarcina
P'= Puterea reflectata de sarcina
KL = Pierderi de neadaplare, dB
Z =lmpedanta complexa a generatorului, ohm (tipic 50 ohm in
sisteme de amator),
El = Impedanta complexa a sarcinii, ohm.
Bibliografie;: ARRL Periodicals 1998 CD, QST, Mar, Hints &
Kinks, edited by Bob Schetgen, KUTG, Senior Assistant Technical
Editer,
Traducere si adaptare YO4BI1

nontermice sunt cuprinse intre 30 5i 3 GHz.
Autorul claseazd efectele biclogice in funcfie de frecventd si ajunge
la concluziile urmétoars;

=Dela25 1a30 MHz . Penetrare de 3-4 cm in creier, penetrare
totald in méduva spindirii gi cristalinul ochiului, Aceste unde
afecteazd toate tesuturile si oasele, dar perturbid cu precidere
creierul §i sistemul nervos,

- Dela 88 - 108 MHz. Penetrare la nivelul creierului de 2em
si totald in maduva spindrii §i centrii nervogi.

- La 2.4 GHz (radare. satelifi Tv, cuptoare cu microunds,
telefonie mobild), Penetrarea creierului intre Smum si | em. Maduva
spindrii rimane afectatd an totalitate. Frecventi foarte periculoasi
pentru ochi,

- Dela 10 Ia 100 GHz (radare civile i militare, sateliti T,
cuptoare industriale) Afecteazd toatd suprafaja creierului pinila
o profunzime de cafiva mm. Aceste unde care dezvoltd o energie
da 1000 pind la 10,000 de ori mai mare decét o undi cu frecventa de
10 MHz, afecteaza direct sdngelegi microorganismele, penetrind
grasimile pdna la 1em. Efectele lor biologice sunt considerabile in
ciuda puterii slabe de penetrare, Refeua europeand de
teledistributie prin sateli{i geostajionari a ales din nefericire
frecventade 12 GHz. YO3FMZ

13em YAGI - DL6WU

Problema principala care se pune la construirea unei
antené YAGIT pentru a i ulilizata in conditii bune in banda de
13em este construirea unui dipol inchis, bine adaptat si sa
determine factorul de Tungire corect pentru elemente, avind la
baza schema DLOWL - verilicata. Chinr daca traversa este de
numai 10mm diametu, aceasta are a considerabila lungime
electrica ~ 0,078 (in 43 2M1z traverss ar trebui sa fie de 54mm
t11). In primul rind o micsorare a traversei la 68% { &, #mm) ar
trebui sa fie estimata din curbele [ 1], dar pentru un céstig ridicat,

Figura I »

Baluyp SR3

—
L T
:f'z.w”

: 2
B R

e !
69

cea mai corespunzatoare este dimensiunea de Bmm. A doua
problema pe care o ridica aceasta constructie se refera la realizarea
mecanica a dipolului inchis (figura 1), Dupa cum se vede are
dimensiuni destul de mici. In urma unor studii practice forma
finala a dipolului si a balunului {confectional din coaxial
semirigid UT-141) arata ca in figura 2. Traversa de 1975mm
reprezinta 15,3h. Céstigul estimat esie mai bun de [8dBID,
Elementii au diametrul de 2 4mm sau 0,019 si sunt presati prin
traversa, in care se vor practica gauri de 2. 3mm. Dupa definitivare
constructia se va acoperi cu lac epoxi ca masura de protectie
nmpotriva coroziunii. Reflectorul se realizeaza dinte-o placa
avand dimensiunile de 84x84mm. Masuraterile efectuate cu un
HP8753A aurclevat un VEWR=1:1,08.
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Dimensiuni: Traversa — patrat 10x10x1mm AIMgSi, lungime
2000mm. Elemente; 2 4mm diametru, AlMg3,

TIP LUNG DIST POZITIA
Reflector voEexe '@ g Placa 84xB84mm
Vibrator Fig-a 24 24 2mm CuAg
b1 61 10 34

D2 &0 2% - 5T

o3 59 <8 B85

Dd 58,5 i3  1lis

B5 54 35 154

8.3 57 39 193

B7 5655 41 234

DB 5B 43 - Z2¥7

pg 86 45 322

pio 5,5 47 3868

Pbll a5 48 417

p12 55 50 487

D13 54,5 54 £19

D14 Ba45 B L

1526 54,0 B2 BZ3BT5S

Di7 18,19 535 g2 I37;079.831

D20, 21,22,23 830 52 883,935,987 ,1039
D24 ,258, 26,27 852,85 B2 k081 1143,1185 1247

D28 , 2930, 31, 32 52,0 e
1255%,135%, 1403 1455 ,1507
B33, 34,35, 36,37 51,5 52
15859,1611,1663,1715, 1767
D3d,39,40,41 iAo 52 BT IRFL1923, 1875

PERFORMANTE (@ 2320MHz:

Castig ~18,5dBD  VSWR:<L:1.]

Unghiuri Ia 3dB: vertical=17,5", orizontal=18,0"

Raport fata‘spate = 25dB '

Distanta intre traverse:pe verticala 424mm, pe orizontala 410mm

Referinte: [1] G, Hoch, DLOWU, , Wirkungsweise und optimale
Dimensioneirung von Yagi-Antennen” ,UKW-HBerichtel/
1977,5.27-32,

[2] G.Hoch, DL6WU, “Extrem lange Yagi-Antennen”,
UKW-Berichte 1/1982, 8 3-11
Bibliografie: internet DUBUS pdf , DUBUS #/89, pag, 16-17,
DLOWU-Yagi for 2320 Mliz, Raioer Jacger,DCIXY, Breslaver
Str. 4,D-2086 Ellerau.

Traducere si adaptare YO4BII

RUBRICA VIITORULUI RADIOAMATOR

- parteaalla-

1.6 Semnale'sinusoidale

Reprezentarea graficd in timp Se numesc circuite de
curent allernativ, circuitele electrice alimentate cu lensiuni
electromoloare alternative, adica cu tensiuni periodice,
Avantajele principale ale tensiunilor alternative sunt producerea
gi transporiul in conditii comode, Forma sinusoidala a variatie
tensiunilor in timp nu s-a ales intimplitor; este singura forma de
semnal care asigurl curen(i sinusoidali $i de aceeasi frecventd in
toate laturile unui circuit, Pentru orice alld variatie in limp a
tensiunii de alimentare, curentii au altd formi, in general diferiti
de Ta o laturd la alta a circuitului,

Valori instantanee, amplitudine (E__ ), valoare efectivit
(E.=B. ./ v2), valearea medie (RMS)

In figura de mai jos (1.6.1) se prezintd variatia sinusoidald
iff timp & unui semnal periodic cu elementele care o delinesc:
Fifoarea instantanee este valoarea pe care marimea variabilii o are
la un mo-
ment dat {1).
S¢ noteazi

litera

i cu
mic a
_V le i/ ; erm”}t simbolului
e fe N \\_, stabilit

pentru
Gl 3 marimea
: Fia, 181 respective.
> Fenltru

f.e.am. se noleaza: e=E__sin (wdta)

Faloarea de varf sau wmplitadinea esle cea mai mare
viloare instantanee atinsd de o marime periodica in sensul unei
perioade. Notatd in cazul nostrucu |

Valoarea efectivd sau effcace a unui curent periodic
este numeric egaldl cu intensitatea unui cwrenl conlinuu care
strabdtand aceeasi rezistentd ca si curentul periodie, produce
aceeasi cantitate de caldurd in timp de o perioadd. Valoarca
efectivil se noteazd cu litera mare a simbolului marimii: 1sau l |
pentru curent, E sau E'r pentru Le.m, sau Usau U pentru lensiune,
Relatia intre valoarea efectiva gi valoarea maximi este: A=A/
V2 unde A poate i : curent, lensiune, Le.an. Fafearea medie o
unci mirimi variabile periodice pe durata uoei perioade T este
media aritmetica a valorilor instantance; relatia intre valoarea
medie gi valoarea maximf este: A =2/m- A unde A poate i
lensiune, curent sau Lean.

Perioada (T), este cel mai scurt timp dupa care se
reprodue valorile functiei periodice. Ecuatia unei funciii periodice

{=i(1+T).
Frecventa (f), este numdrul de peripade cuprinse in
unitatea de timp. Unitatea de freevenla se numeste Hertz i este
numeric egali cu perioadd pe secundi.

Pulsagia sau freeventa anghiulard este produsul
frecveniei cu 27 w=2nl;, =T wl=2r

Faza initiald () cste unghiul pe care il face functia
periodicd la momentul 1=0. Se nomeste defazg)f intre doud marimi
sinusoidale diferenta fazelor lor. Dacl mirimile au acceagi

&¢ SCIie;
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[reeventd, defazajul este cgal cu diferenta fazelor lor. Fie: L8, Modulatia de amplitudine. Forma de unda,
i =T V2sin(otio) si i=LV2sin(otie), Daca se aplicd simultan unui modulitor cu ecuapia
defazajul este @, =at o, (figura 1.6.2) i=lfautfu’ doud semnale sinusoidale u =11 sin o si u, =
L, sin £t unde o >>0, respectiv frecventa radio si frecventa

audio, se abfine o unda modulsid in amplitudine ca in figura
1.8.1. Dack se introduc cele doua tensivni U, §i U, in ccualia
modulatorului i=1 tautpu’ se obtine la bornele unui circuit
acordat pe frecventa o, ecuatia urmatoare:

t 4 m i=all,  sine B U, [cos{o Ct-cas(o +1]  [1]
ol -t Componentele cu freeventa £2, 20 si er.vc:,:,H sunt [iltrate de circuitul
[P i acordal, devarece au frecvenfe mult diferite de frecvenia de acord
ek a acestuin. Componenta de curent continuu este separald de
cirlajul inductiv sau capacitiv. Daca folosim identitatea

Cusi s reani ot B)=2sing sinfl, se obfine forma:

ik g o i
i) . 2 U"'mu. . .
ol (1 +L sin Ot)sina t
———— ans - — o u.
1.7.Semnale nesinusoidale Facind notagia 2p U, Jo=m si U_ =1 obfinem expresia:
Semnalele audio sunt semnale periodice nesinusoidale i=1_(1+m sinft)sino,t.

rezultate in urma suprapunerii unor componente sinusoidale de

frecvente diferite (fig 1.6.3). Ideca care sta la baza studiului
semnalelor periodice nesinusoidale, constd in descompunerea
T :T-“
; s Ao,
‘ " |=- I . "I'IHFJLI f\ {ﬁ_ i
B Sy W A 5 L L 1|
Xy |:5 ;|| iir':|1| “ |-|'|Il -
S R RA B
¥ S L3 o
lor in componente sinusoidale. Factorul m se numeste indice de modulatie si are valori
Semnalele dreptunghiulare. In tehnica transmisiunilor se  cuprinse intre 0 si 1. Din ccuatia [ 1] s¢ observii ca unda modulata
folosese semnale dreptunghiulare (telegrafie, miisurdtori, ete, ). are trei termeni: o undd purtatoare &L, sin o i doua benzi
In figura 1.6.4 se prezinta un semnal dreplunghiular care este  laterale U, ., Y., cos(o-02t (banda laterald inferioar) si
periodic §i poate i descompus in componente sinusoidale, U, UL cos(o A0 (banda laterali superioardi), Prin lirgime
El este definit dupa cum urmeaza; de bandi sc intelege spectrul de freeventd ocupat de cele doud
f{t)=A pentru 0<1<T/2  benzi laterale, adici de zona ori handa de frecventd transimisa (Lig
1 & fi=-Aptr. T/2<t=T 1.8.2). Dac prin anumite procedee tehnice se suprimi purtatoarea
O functie perindicd in i 0 bandi laterald, se obline modulagia cu bandd laterald unicd
timp fit) dar  (BLU)sau (S5B) folositd in mod curent in benzile de frecvenid
nesinusoidald poate {1 destinate radinamatorilor.
T2 T T * ' descompusi intr-o Se demonstreaza ca intre puterea medie de fnalti
ecuatic de forma: freevena P 0 impul modulatiei si puterea de radiofrecvensd
Fig. 1.6.4 M)=A2+I(Acosnott  p existi relatin: P_=P, (1+m¥/2), astfel ca pentru m=1,
+B sinnwt) respectivl00%, gradul de modulatie P =P 3/2 adici puterca

undle Le‘nnlenul A /2 este .::nm;?{im:ntlacantmuﬁ saumedie a ﬁJ.an-;m purtatoarei P, reprezinti 2/3 din puterea totala,

PR "'"-n“’?“”“ TOSpEChY B‘51F|nml S¢ numMesc Armonici de  Pugereq fg varf de modulatie (m=1) este P =47 . Din accasta relatie
ordinul n in cosinus respective in sinus. Formulele de caleul ale o vede cif ctajul final este folosit foarte necconomic in cazul
coelicienfilor sunt:

modulaliei &
T
e d e : :
—2‘=? § fmdt amplitudine Figl 82
1 cu purlaloare
1{, si douii benzi
A" - —1’) f;:” cosnomt dt n=t 1,2, .. literale, : 3 T
15 Modulatia ffl.. fobbiin T4 2 .J ¥,
i BL1I oferd * =
Bioms .;!’fm sin not dt n=0,1,2,.. uncigligde 6 Grefe e .
T 3 d3 la cmisic 5i 3 dB la receptie, in total 2 dI fatd de modulatia de
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purtalodre si doud benzi. Avantajele BLL:

-ocupd un spectru de frecventd redus la jumitate fatd de MA
~oferi cistig de putere de 9 dB
-are raport semnal/zgomot mai mare
-atenucazd fadingul selectiv, avind banda de frecventd mai ingusia

Modulafia de Taza.

O undii purtatoare cu variatia sinusoidali in limp este
datii de expresia:  F(ty=Asin(ot+g) in care A=amplitudinea
oscilatiei, o=pulsatia, p=Taza initiala.

La modulatia de fazd (MP), unghiul de faza ¢ are o variatie in
timp de forma @(t)= @ +ft) in care @, este o constanta si f{1) o
functie variabild cu timpul, de acceasi formil ca si semnalul de
modulajie. Dacd semnalul de modulatie este sinusoidal, gp(ty=
i+ Agpsino_t+ ), expresia MI este:

u = usinfo t+Apsin(e t+g 3 p]; inifialele m se referd la
modulatie. Marimea Ag este variafia maximi a fazei in timpul
modulalic §i se numeste deviatie de fazi care este proportionald
cu amplitudinea de modulatie si corespunde cu gradul de
modulajie m al unci oscilatii MA. In timpul modulatiei,
amplitudinea rimane constanti.

Modulatia de frecventa

Fouatia unei oscilatii modulate in frecventd cu un semnal
sinusoidal are forma:

u=U cos[ot+Aoko_sin(m_t+e Y+ ]

unde indicele zero se referd la frecventa purtatoare, iar indicele m
la frecventa de modulatie. Aw=2nAf, marimea A este variafia
maximi a [recvenied in timpul modulaticd s se numeste deviapie
de frecventii; ea este proportionald cu intensitatea semnalului de
modulaiie si corespunde cu gradul de modulagic m de la MA si
cu devialia de faza Ag de la MP
Raportul dintre deviatia de frecventii si frecvenia de modulagie
se numeste indice de modulatie si se noteazd cu
fi=deviatia de frecventa /frecvenid de modulatie= AUVT =Aw/e
TPentru o deviatie de frecventii constanti, indicele de modulagic
gsle nvers proporjionald cu frecventa de modulatie. Daci se
descompune o oscilalie modulatd in frecventd in componente
armonice, s¢ ajunge la forma:
u=l1 El (Bleos|(e tno_ing +p] [1]
Cocficientii | () sunt functiile lui Bessel de speta intii si diferite
ordine (1,2,.....n) avind ca argumcnt indicele de modulatie 3.
Dhin ecuatia [ 1] se vede ¢l o undid modulatd in frecventd cu un
semnal de freeventd [ este formata din purtatoarea £ si o infinitate
de componente laterale de frecvente: £ € G420 ... [+ of
(spectruinfinit).

Atit amplitudinea purtatoarei cit si amplitudinile
componentelor laterale sunt funetie de indicele de modulatie
care la rindul lui depinde de frecvenia si amplitudines semnalului
de medulatie. Atit amplitudinea purtdtoarei cit §i amplitudinile
componentelor laterale au o variatic oscilatorie si trec printr-o
séric de valori nule. De exemplu pentru f=2,4048; 5,520, 8,6537
cte., amplitudinea purtatoarei trece prin zero. Pentru indici de
modulatie B<0.4; oscilatiile MF se pot descompune ca si
oscilatiile MA in trei componente laterale de amplitudine /211

u=U_{eos(e 1 +B/2 cos|(a, +o Jttg |- (32 cos[{e o j-¢ |,
largimea benzii este egala cu 21
Pentru o transmisie radiofonica cu AL =50 kHz si frecvenia de
modulajic maximai de 15 Kz, avem:

P=AFT_ =50/15=3,333 si lirgimea de bandd de 190 kHz.
Largimea de banda poate {i calculati cu formula:

B=2(14B B
51 este consideratii pentru componente a ciror amplitudine este
mai mare de 1% din amplitudinea puriatoarei nemodulate. In

transmisiunile pentru redicamaton se foloseste un spectru de
frecvente ingust, care s asigure inteligibilitatea semnalului dupi
CUITI LTIV HER:

-pentru benzi de freeventd mai mici de 29,7 Mz, Af= 43 kHz
-pentrus frecvente cuprinse intre 29,7 MHz si 440 MHz, Af=+7 5kHz
Ca avantaje ale modulatiei de frecvenid se mentioncazi
transmisiunile cu indici superiori pentru puleri relativ mici;
proteciic la perturbatii si randament mare la emitdtor,
Asjgurarea unui nivel constant la detector prin limitarea
amplitudinii semnalului inlaturd parazilii datorati impulsurilor.
In MF, puterea semnalului de sunct 1a bornele de antena rimane
Antotdeauna constanti, Nie ca acesta cste modulat saunu. Pulcrea
corespunzatoare componentelor laterale este preluatd din puterea
corespunzatoare purtitosrei. EmitAtorul de sunet in MF
functioneazi permanent in plind sarcind. Randamentul energetip
al acestuia poate atinge 80%,

1.9. Puterea si energia, Puterea semnalelor sinusoidale.

Puterca activa. Puterca instantanee la bornele unui receptor este:
p=ui unde u=UN2 sinot+ ) si i=IN2 sin(oty)

51 ficind produsul. rezulia;

p= Ul cosp-111 cos ( Zeaat+yH3); =Py

Puterca instantance cste 0 mirime periodicd avind o componenti
conslantd i o componenta de freeventd dublf decita curentului
st tensiunii.

Se¢ numeste putere activa §i se noleazi cu P, valoarca medie a
puterii instantanee p considerath pe un numar infreg de perioade:
nl nT

1
dt=— (uidt
uf P nT #
Cel de al doilea termen al expresiei se anuleaza si rezullid pentru
pulrere activa:

i
P“nT

P=UTcosp=LI1_ 1 {2cosp

Adicd puterca activd consumatd de un receplor cste egala cu
produsul dintre valorile efective _ulf: tensiunti si curentului
multiplicate cu cosinusul unghiului de defuzaj corespunzator,
Puterca sctivil se masoard, ca si putered instantance in watli (W),
Puterea activa se poate exprima §i cu ajutorul rezistenjei sau al
conductaniei: P=RP=GIF ‘
Puterea aparentid, Puterea aparentd a unui dipol electric este
marimea delinit de produsul valorilor efective ale tensiunii si
curentului:

S=111, se masomd in volli-amperi (VA)
Puterea aparentdl a unui dipol pasiv se poate exprima st funejic de
impedanta sau admitanta circuiiulug; 5=ZF=Y1F
Faclorul de putere. Fuctorul de putere reprezintfi maportul dintre
puterca activa si cea aparenti:

cosqp=1/5

Puterea reactivi. Putenea reactivi este puterea unui dipol electric
definitdl de produsul valorilor efective ale teosiunii si curentuluj
multiplicat cu sinusul unghivlui de defaza) respective:

Q=LllIsineg, se masoard in volli-amperi-reactivi { Var)
Puterca reactivi se poate exprima cu ajutorul reactanielorX s
susceplanielor B circuitului, dupi relatia: Q=XF=R1F
Intre puterea aparenti, puterea activd si putenca aparentd exista
relapiile: PP4QF=8% Q=Plgy,; =8 cosp; Q=Ssing
Energia electrica. Energia electrica este produsul dinire puteres
clectrich s timp: W= Pt, unitatea de masurd este watl-secunda
(Ws) san Kilowatt-ora (EWh). Pentru studiv]l amplificiing sau
atenudrii unui dipol se foloseste unitatea de Lansmisic numitd
decibel (dB). Relatia de caleul a puterdi in decibeli este;

e 10
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o, 1WlogP /P, unde o, este nivelul in decibeli, P, este puterca
studiat 5i P este puterca de referinid. Daca P =1 mW se considerd
nivel absolut, dar P, poate avea orice valoare. Conform formulei,
rapoartele de putere sunt;

-pentru 0 dB; P/P =1

-pentru 3 dB; P/P =2 pentru -3 dI3: P/P =1/2

-pentru 6 dB; P/P -4 pentru -6 dB; P/P =1/4

-pentru 10 dB; P/P,=10  pentru-10 dB; P/P =1/10

-pentru 20 dB; P/P =100 pentru -20 dB; P/P=1/100
Raportul puterilor intrare/iesire in dB ale unor amplificatoare
gifsau atenuatoare coneclate in cascadi. Fie doud amplificatoare
conectale in cascadA; primul are castigul in putere de 10d12 iar al
doilea de 20dB, La conectarea in cascadd, nivelurile de puteri se
adund; deci n_= n + n,=10+20=30 dB. 30= | 0logP /P ;

logP /P =3; deci raportul va fi de 1000.

‘Adaptarea (transferul maxim de putere).Considerim un
generator de te.m.=Eg avand impedania interna L=RHX sio
impedanili de sarcind Z =R +jX . Puterea aclivid debitath de
generalor este:

P=R F=RE NZ+Z = R‘E:.’|{I{‘+RI]|‘-I-(X.TXIJ’].
Pentru ca puterea sa fie maximi, numitorul trebuie sa fie minim;
deci }Q-I-X‘——U sau X = aX‘, adicd reactantele si fie egale si de
semne contrare. Ecuatia devine:

P=RE (R Ry = RI‘Ef.f{R]Li-ER“RﬁR.:F E""a’[R.+3Rg+R;JRI1.

Ciind f?.’ variazd, expresia este maxima dacd numitorul
este minim. Suma a doi termeni al cror produs (R R"!R.]: R?
esle constant este minima cind termenii sunt egali, deci condijia
esteca R=R.

Orice cuadripol fizic pasiv (un dispozitiv cu doua borme
de intrare §i doua de iesire) care poate fi un transformator, un
circuit intermediar, un fider, ete. datoritd parametrilor fizici
rezistentd, perditanid produc o alenuare atunei cind este strithtut
de un semnal. Evident, puterea de iesire este mai mic decit cea
de intrare cu cantitatea care se pierde. Raportul dintre puterea de
iesire si puterea de intrare esle intoldeauna subunitar si poartd
numele de randament; n=riesPiotr
Puterea la virf de modulatie. Puterea amplificatoarclor i
excitatoarelor BLU se defineste ca putere medie la virful
anvelopei, prescurtat PEP (PEAK ENVELOPE POWER). Aceasta
gste pulerea corespunzatoare unui semnal sinusoidal de
amplitudine egald cu virful sempalului modulat. Ea poate fi
masurati cu ajutorul unui voltmetru de varf de radiofrecyentd,
care indicd tensiunea pe rezistenfa de sarcind la iegirea
excitatorului sau amplificatorului BLU, caruia i se aplicd dous
frecvente de modulatie simultan (ex. 1000 si 2000 Hz). Pitratul
lensiunii citite, divizat prin rezistena sarcinii, indici puterea
PEP, Deoarece voltmetrele de virf sunt rare, este greu de definit
puterca PEP; in schimb se foloseste indicatia imput-ului { puterea
anodica in c.c. consumatd la etajul respective; UL la virful
apvelopei, Aceasta depinde de randamentul etajului; astfel puterea
fiprat-ului poate i de 1,57-2 ori mai mare decit puterea de iesire
la virful anvelopei. Exemplu: Putere input=160W iar Putere de
iesine PEP = 1 00W.
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D, Individual Seniord C ulwtnizm'] zﬁm ru alimentare de la
acumulator :
igg;n :igi Din partea lui YOSOHO, pantru ultimul
3, YO2QY 12,090 loc _]a categoria juniori (E) se acordd un
4 YO4RDK 1165y Tadiotelefon mobil tip RTM-IV.
or
2 ;g;ﬁ i;g;; Organizator: Cercul Militar
7 YORBPK 10242  Cavansebes- Radioclubul Y O2KJW
8 VOOFL g5y (YO2CIXsi YOZCWM).
PUBLICITATE

OFER: 1..16 tuburi GU 50 pentru o antena cu prindere
magnetica pe autoturism (pentru lucrul in mobil) banda de 2 m,
2. SATELLITE RECEIVER MASPRO SRE-90R . in stare de
functiune (a functionat in 1988-1989) pentru un echipament de
radioamatori fix , mobil sau portabil in orice banda . Oferte pe -
mail: dan.baciu@mobil-rom.com
Caracteristici receplor: infrared remote control { AAA batleries ),
PLL Frequency Synthesized Tuning - 26 user programmable and
24 fixed video channels, AFC, de-emphasis and deviation - 50 us
150K H# 280 KHz , RF input "F" input: 950...1750MHz /7 S5olm,
audio subcarrier 5.0 - 8.5 MHz , control for fermite polarizer and
mechanical polarizer, VW/H switch, SCART connector for decoder,
audio in, video in, TV in, TV wut ( ch 32-40) PAL
G/PALL ... Info : DAN BACIU - YO3GH , 1e] 094441145,
e-miil  dan bacivf@mobil-rom.com
OFER: Generator semnal EOS03. Caut revista colechia revisted
Radiotehnika FLA intre anii 1970 - 2000,
YOSBEI - Adrian - 058,804,134 sau 058, $]13.818
Adunarea Generali Ordinard a Federatiei Romine
de Radioamatorism va avea loc Ia Bucuresti in ziua

de 21 aprilie 2001
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RADIOCOMUNICATI S1 RADIOAMATORISM

CAMPIONATUL NATIONAL US FONIE - Editia 2000

STATHDE CLUB 17. Gheorghe Craiciu e ] YOOBQW  22.745
1. Radioclubul judetean Constanfa CT YO4KCA 34.320 18. Vasile Carstea PH YOIBSY 22155
(Echipd Campioand Nationald) op.YOANF&YO4HW 19 Comelius Sporis CcT YO4DU 22036
2. Palatul National al Copiilor BU YO3IKPA 33888 20, loan Tudosie Gl YOTLKT  20.803
op. YO3ND 21. Ilie Stoica BU YO3BWZ 18922
3. Radioclubul AEROSTAR BacauBC YOBKOS  32.911 27 Francisc Szabo HD YORARY 18600
op YORAXP & YOSRI 23. Nicu Udateanu BU YOIBWK 17.9%
4. Radioclubul Judetean Brasov BV  YOGKAF 30,028 24, loan Chis AR YOMBLX 16630
op. YOGAWR 25, Comnel-Dan Pandea MS YOsBMC 12562
5. Radioclubul Judetean Arges AG YOTKFA/P 29942 26. Constantin Neagu BR YO4US 11,360
op. YOTFO & YOTGNK 27. Teodorian Onofrei NT YOSRIU 11.152
6. C.S. Electroputere Craiova DJ YOTEIX 28874 28. Mircea Rucareanu CT YOMSI 9934
op. YOTBGA & YOTLFV 29. Constantin Udrea T YCO4ZF 9.375
7. Clubul Copiilor Campina  PH YOOKPD 28622 30. David Ticusan BY YOGENF R176
op, YO9IF & YOOGIX 31. Mihai-Danut Chis SM YOSDAS 7979
8. Casade Cultura a Sindicatelor TM  YOIKHG  27.710 12. loan Enea BY YOSDIR 7,753
Lugoj (op. YO2AOB & YO2LHD) 33. Bogdan Stanescu DB YOSFSB 7720
9. Radioclubul Judetean GL YO4KBI 16610 34, loan Alexandru Chiru @R . YOFYP 7624
op. YO4RDN & YO4RXX 35. Nicolaie Sicoe BC YOSGF ]3.950
10. Clubul Elevilor Carei SM YOSKTK 24428 36. Viorel Pogacean BV YORFYY 3826
op. YOSCYG 37. Romulus Mihai Viadaia ~ BU YOIl 3612
11, Radioclubul Cercului Militar CS ~ YOZKIW 22929 38, Petre Galan BC YORMF 3460
Caransebes (op. YO2CJX & YOICWM) JUNIORI :
[2.Clubul Sportiv Teleorman TR  YOeKPM 22304 1. Stefania Chiruti PH YOOGIY 21.612
op.YOIBVG & YOSDAF Campioana Nationald a Romiiniei
13. A.S. Sky-Lark SatuMare ~ SM  YOSKOP 20494 2. Nicolae Ciobanu DJ YOTLTK 24928
op.YO5SAT & YOSBHG 3. Mihai Dumitru BU YO30S 24435
14, Radioclubul Judetean Braila BR = YOIKAK 19572 4. Ceaba Olah SM YOSODC 16380
op. YO4AAC & YOAWA 5. Emil Sanduy GJ YOTLUO 11,700
15. Clubul Copiilor sector 1 BU YO3KSB  17.948 6. Constantin Gabriel Onet  BC YORRXP 0724
op. YO3AAJ & YO3IGRE 7. Marian DumitruDinu =~ DJ YOTLLB 5982
16. Radioclubul judetean Mures MS YOOKBM 17502 8 Ovidiu Baluta Dl YOTLTI 1348
op. YOSMK & YOGOFC 9. Florin Octav, Radulescu  DJ YOTLTQ 1158,
17. Asociajia Radicamatorilor BV~ YOGKYZ 14170 10, Eugen Jianu DI, YOIIR 840
Feroviari Romini  op.YO6QT & YOGEZ 11. lorgn Marghiolu e YOIGWA 512
18. Radioclubul Judetean IL YOOKIH 6,930 QRP
op. YOSDEF & YO9DFQ 1. Viorel Vasileniuc a YO4RIP 5498
19. Radioclubul Judetean MH YOTKBS 5.69%0 2 Catalin Ctin Avadanesei BT YORRIX 1518
op.YOTCZS & YOTBSU Nota Cel mai ingrijit log apartine lui Cornelius/Y O4D1J Sincere
20. Radioclubul Judetean Tulcea TL YO4KCC 3110 felicitani!
op.YO4BGJ Check log: YO2AQB, 2AYD, 2BN/P, 2BV, 2DFA, 3GCL, 3IW,
21, Palatul Copiilor Sf Gheorghe CV  YO6KNF 2520 3KAA, RO, 3UA, 4FRP, 4KXN, 4RHI, SKUJ, 5LE, SOHO, 6K AL,
op. YOSEWE 6PBE 6X0, TAQFE, TKAJ, TRFH, 8CT, BDHA, 8RHO)
SENIORI Lipsalog: YO2LEL/P, 3BOQ, SAIR, SOAW, 60DV, 65D, 6BAL
L. Stefan Piis Y5 YO8OQOQ 34.120 Arbitru, Y O4ATW - Marcel Aleca
(Campion Nagional al Rominiei)
2. Gheorghe Paisa NT YOSWW:  31.927 N.red. Etapa a IT-a a Campionatului Nagional
3 fozsel Bartok v YOGBHN 31206 4. y§ Fonie din luna octombrie 2001, va fi dedicati
4 Lusian Fr!””:" £ TOHLE Wtas memoriei lni YOIRF-Crain George, de la a cirui
5. Anton Chirculescu (o R YCPFL 29720 P AT :
6 Sandu Visarios BY YOGMD 28804 trecere in l!tﬁlllt?. se I.l.l.'lphl:mst _15 ani.
7. Eugen Asofie BC YORBGD 18793 Merita refinut si faptul ci, pentru Etnl.':a a [-a
8 Liviu Livadaru s YOROU 28 796 a Campionatului National US - telegrafie (martie 2001),
0 Relu Tarus ET YORRNF 27890 se vor acorda o serie de diplome §i din partea Clubului
10. Rafael Ciolan Gl YOTBUT 27683 "PRO-CW", club initiat de YOGEX - Giurgiu Vasile
11. Constantin Adlincai BC YORMI 27332 din Sibin.
12. Ciprian Ciobanu Vs YOSRKU 26553 La Iasi in colaborare en Radioclubul Elevilor -
I3. Claudiu Crasmaciuc @ YOIRDK 25926 profesor YOSRCP - Cristi Popovici, se va organiza in
4. Robert Gerber 15 YOREPY 25872 acest an §i concursul de telegrafie viteza:
5. Danut Jon Oltean BV YOGBLM  25.280 “Memorial YOSBAM"
16, Mircea Badoiu DB YORAGI 25,196 ‘
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RADIOCOMUNICATII §I RADIOAMATORISM

Program RTTY TERMINALpentru PC

Aceasth versiune de progmm RTTY nuleazi sub MSDOS, pentru
pliici de sunet care pot fi instalate in PC-ur. Programul RTTY V3.06 este
ultima versfune a ceea ce se consideri a fi cel mai bun progmm (decodor/
codor) de terminal pentru RTTY disponibil pe piata mdicamatorilor.
Este un program foarte popular pentru cei pasionati de concursur i care
doresc perdormafd fird compromis, Decoderul lui este cel mai bun dintre
toate programele de pe pintii pe care le-am intilnit, inchizind aici apamte
coplete de la KAM, AEA, MFJ, etc.. Dispune de de nigte facilitili care nu
se regsesc la alle programe, incluzind aici "procesarea inversi” (reverse
processing) 9 alte smecherii drigute cu care mai reusesti si mai prina
niste date rebele fnecate in zgomot. Pentru cei care dorese si-gi poati
sela optim progmmul existh multiple posibilititi, incluzind aici si
particularizarea pe echipamentul radio de care dispune fiecare, Totug,
facilitaten sa de autoacord (anfofune) esle cea care il deosebeste de alie
programe sau aparate. RITTY autotune asiguri acordul automat pe
orice sermnal RTTY care se giseste in banda de trecere a receptomnihui
prin comenzi aplicate DSP-ului din placa de sunet peniru ca acesta si se
potrivesca perfect cu tonurile furnizate de receptor. In plus se poate
acliva aulotune §i pentru emisie, permifind potrivirea tonutlor de emisie
cu cele receplionate atunei cind vispundeti cu tonuri generate prin
AFSK din acecasi placd de sunel. Aceasta insemni cil partenemul Dvs de
trafic nici nu va trebui s se atingi de butonul de acord al receptorului
giu atunci cind i rispundeti! Aceasti performanid este de neprefuit
pentru cei care lucreazi in concursuri, unde ficcare secundd poate
tansforma un invingitor intr-un nving. Fiind conceput ca program de
sine statitor pentru RTTY, utilizarea sa este destul de simpli. Un alt mare
avantaj al acestui program iese in evidentd atunci cind este wtilizat in
modul TSR in combinatie cu programul de RTTY de la WF1T sau NA
de la K8COC pentru logging. Amele programe mai sus-amintite au fost
proiectite pentru a utilizarea RITTY ca fromt-end pentru concursun de
RTTY. RITTY funcfioneazi cu cele mai multe plici de sunet de tip
Soundblaster si pot G utilizate i sub un nuclen Windows ca o aplicalie
DOS Singurele dezavantaje ale acestui program sunt legate de functiunile
sale limitate ca terminal-de-sine-stititor. faptul i este un progmm de
K38 (ruleazi doar intr-o fereastd DOS sub Windows), sl pentru unii
{poate cei mai multi de la noi, N Trad ) costul programului care este de
cca, 100USD. Programul poate fi oblinut direct de Ia Brian, K65TI, cu
adresa electronicd k6stif@n2. net. Se recomandi utilizarea fie a
programului NA de la KBCC, fie a programului RTTY de la WFIB
pentru trafic. Site-urile lor de Web sunt, pentru NA:www: contesting.cony’
dajom @ pentru RTTY:wwmiwifTb.cont.

Nored. Daca cineva a Incercat programele lui K65TT este
rugat si ne spund pirerea sa. Meritd care banil acest program?

PUBLICITATE

DISPONIRIT. TRX 144-146 MHz cu sinteza de frecventa | 80
canale afisate , scanare , pasi de 25si 12,5, lucreaza in 144-145 sau 144
146 MHz , simplex jrepeter sau reveis , fara final, prevazut loc pent
finalmicrofon ~difusor de mana , panou inscriptionat industrial, Prewl
120DM .

TENA INDUSTRIALA GP model GP 160 cu banda de 6 MHz pir
144 MHz firma PAN  Nowud - pretul 50 IDM
Info: YOSQCO - NICU DRAGHICT - Tel. 069-B46085 - sear

E-MAIL YOQOO@EmYOSKAQ.ELCOM. RO
OFER:
1) Pakratt PK232 pentru AMTOR, PACTOR, PACKET, RTTY
documnetatie si cutic originala pret 99 §
2) KANTRONICS 9612 PLUS Multi level TNC cu doua portur
independente de1200 & 9600 boudzi cu posibilitatea de retranslator
sigital, lucru simullan pe ambele porti cu sistem Pager; docurmentatie si
cutic originala pret la intelegere.

ing. Spitzer N. Paul YOSBRZ UL 059 14984 lacasa;

059 416092 servici, mobil (94 547686

2001 Six Club Contests

Can you please post the contests listed below in your publication.
Thank you George nOeoq Lisa kaOnno

4-28-01- 1ST SPRINT TO BE THE 4TH SATURDAY OF APRIL,
FIVE HOLURS BEGINNING *2300Z TO (4002,

CONTEST RULES:; EACH QS0 158 WORTH ONE POINT IN HIS/
HER OWN COUNTRY AND TWOPOINTS FOR EVERY CON-
TACT MADE OUTSIDE OF THEIR COUNTRY. HAWAI AND
ALASKA ARE CONSIDERED A SEPARATE COUNTRY. MULTI-
PLY TOTAL QSO POINTS BY THE TOTAL NUMBER OF GRIDS
WORKED. ALLENTRIES MUST BE RECEIVED BY 5-27-00 El-
THER BY EMAIL OR SNAIL MAIL.

*THE SPRINT CONTEST TIMES CAN VARY IN YOUR LOCA-
TION, FOR STATTONS OUTSIDE OF NORTH AMERICA, YOU
CANRUN THE SPRINT CONTEST IN THE EVENING HOURS
STARTING AT THE SCHEDULED DATE OF THE SPRINT.
AWARDS: AWARDS WILL BE GIVEN OUT TO 15T, 2ND AND
3RD PLACE WINNERS IN EACH COUNTRY.

BEGINNING 6-01-01 --Major Six Club Contest

23002 June 01, to 03002 June 04,

CONTEST RULES: EACH QSO 1S WORTH ONE POINT IN HIS/
HER OWN COUNTRY AND TWO POINTS FOR EVERY CON-
TACT MADE OUTSIDE OF THEIR. COUNTRY. HAWATI AND
ALASK A ARE CONSIDERED A SEPARATE COUNTRY, MULTI-
PLY TOTAL QSOPOINTS BY THE TOTAL NUMBER OF GRIDS
WORKED. ALL ENTRIES MUST BE RECEIVED BY 6-24-00EI-
THER BY EMAIL OR SNAIL MAIL,

AWARDS: AWARDS WILL BE GIVEN OUT TO 15T, 2ND AND
IRDPLACE WINNERS IN EACH COUNTRY.

7-21-01 -2ZND SPRINT THE 3RD SATURDAY IN JULY, FIVE
HOURS BEGINMING *2300Z TOM00Z,
N.red. Regulamentul este acelagi cu cel de la SPRINT 1 din 28
aprilia 2001, Informfii suplimentare 1a http:/6mi.com/contest.htm,
Logurila: Six Club PO Box 307 Hatfield, Arkansas 71945
73's George and Lisa
OE75
In perioada | ianuarie - 31 decembrie 2001, statiile din
Austria pot utiliza prefixul OET7S5, pentru a celebra cei 75 de ani
implinifi de la infiintarea OEVSY. Asociatia Radioamatoriler din
Austria va elibera gi o serie de diplome speciale cu acest prilaj.

YO HD / ANTENA

YO2BPZ - Adrian ( tIf. 095-390,946 sau 054-217.201), anunfa ci
YO HD /ANTENA incepénd cu nr.2 (56), se va trimite numai celor

care g-au abonat pentru anul 2001 (Pref - 30,000 lei).

INFO SATELITI

DB20S - Peter ne informeazi ci receptoarele VHF gi UHF de pe
AO040 functioneazi bine, dar numai daci se emile prin aniene cu
cistig ridicat. & pregitese noi teste, inclusiv pomirea sistemului
de orientare magnetici.

Simpozionul de Comunicafii digitale, edifia al6-a, organizat de
AMSAT-UK se va desfisura in perioada: 27-29 julie, la
Universitatea Surrey din Guildford - Surrey. Info; g3rwl@amsat org
KD2BD a realizat noi versiuni ale programului de urmirire satelifi,
denumit PREDICT. Acestea sunt 2.0.4.d pentru DOS gi respectiv
2.1.3 pentru LINUX. Programele sunt disponibile la:

hittp:/fwwa linucfan, comi~predict.

Indicativ, 188 Packet: RZIDZR (Up-145.990;Down - 1458 MHz)
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VX 2000 MOBILE TRANSCEIVER

VX 400 PROFESIONAL COMPACT

SITE PROPAGATION PROFILE

VX-5R TRIPLE BAND St

VX 10 FEATURE-RICH TRANSCEIVER

VXR 5000 PROFESIONAL REPEATER

AGNOR HIGH TECH

COMMUNICATIONS & COMPUTERS COMPANY
CONSULTING & ENGINEERING IN IT&C

Tel. : 340 54 57; 340 54 58; 340 54 59, office@agnor.ro
Fax : 340 54 56; GSM : 094 56 B9 98. www.agnor .ro




